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А.Б.Гулгенова

ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы. В настоящее время природные системы урбанизированных территорий подвергаются отрицательному воздействию факторов антропогенного происхождения. Воздушная среда и почвенный покров в городах загрязнен твердыми частицами, пылью и сажей, золой и аэрозолями, газами и дымом, цветочной пыльцой и т.д. Смешение различных по происхождению загрязнителей серьезно затрудняет оценку воздействия каждого отдельно взятого компонента, которые, вступая во взаимодействие, увеличивают общее отрицательные последствия. Между тем установление баланса между развивающейся современной промышленностью и природной средой разрешимо в рамках построения экологического каркаса урбанизированной территории. И, как основной элемент, для решения этой проблемы выступают создание и планирование оптимальных композиций зеленого строительства в городах. Основная роль в оздоровлении городской среды отводится к задачам озеленения урбанотерриторий. 
Ботанические исследования зеленых зон урбанизированных территорий преимущественно ориентированы на выявление разнообразия флоры городов (Ильминских, 1982; Терехина, 2000; Суткин, 2002; Виньковская, 2005; Рябовол, 2007 и др.). Работ, связанных изучением экологии городов чаще связаны с выявлением химического состава почвы, воздуха (Волосиков и др., 1999). Однако последние годы наблюдается возросший интерес к раскрытию экологических проблем городской среды, где в качестве индикаторов состояния используются виды растений (Филиппова, 2007; Ковалева, 2009; Вахнина, 2012), которые используются в озеленении. Именно в данном аспекте роль и значение определенных видов древесно-кустарниковых растений в условиях городской среды остается слабоизученной. Подобные исследования является основой биомониторинга состояния среды. Однако, морфофизиологические адаптации деревьев и кустарников, характерные в озеленении г. Улан-Удэ до сих пор остаются весьма слабо изученными, что и определило начало наших исследований. 

Цель работы – выявление биоэкологических особенностей адаптации у Malus baccata, Ulmus pumilla, Syringa vulgaris к условиям урбанизированной среды.

Задачи исследования:
1.Выявить факторы, обуславливающие атмосферное загрязнение, изучив экологическую обстановку г. Улан-Удэ.

2.Исследовать эколого-биологические особенности адаптации Malus baccata, Ulmus pumilla, Syringa vulgaris в условиях загрязненного атмосферного воздуха, отражающиеся в изменении основных параметров - площади, массы листовых пластинок, дисперсности листьев.  

3.Определить соотношение свободной и связанной воды, изменения интенсивности транспирации, как основных показателей функционального состояния растений, реагирующих на атмосферные осадки.

4.Выявить изменения морфофизиологических параметров исследованных видов как биоиндикаторов экологического состояния городской среды.

Основные положения, выносимые на защиту. 
1.Особенности морфометрических показателей анатомической структуры листа, водный режим обуславливают адаптивные признаки у Malus baccata, Ulmus pumilla и Syringa vulgaris в условиях загрязнения городской среды. Ключевыми в адаптивной стратегии видов являются изменения в соотношении палисадной и губчатой паренхимы, мелкоклеточности и устойчивый водный режим с преобладанием связанной воды.

2.Результаты комплексных эколого - биологических исследований состояния древесных и кустарниковых растений позволяют разрабатывать различные комбинации устойчивых видов для озеленения урбанизированных территорий. В частности, в условиях г. Улан-Удэ необходимы пыле-газоустойчивые виды, как Malus baccata, Ulmus pumilla, Syringa vulgaris.
Научная новизна. Для трех древесно-кустарниковых видов  в урбосреде г. Улан-Удэ изучен комплекс эколого-биологических показателей, связанных с уровнем их устойчивости в насаждениях. Впервые проанализирована взаимосвязь интенсивности транспирации, содержания свободной и связанной воды, количеством устьиц, изучено изменение анатомической структуры листьев. Проведенные исследования  по изучению влияния дисперсности и запыленности городской среды позволили выявить, что это необходимые показатели при отборе пыле-газоустойчивых видов. Обнаружено, что изменение площади и массы листьев в условиях города является проявлением адаптивных механизмов к изменению условий среды. Доказано, что размеры листовой пластины находятся в прямой зависимости от условий обитания. Выявлено, что у исследованных видов изменение анатомической структуры является показателем загрязнения атмосферного воздуха и превышенного содержания свинца и ртути, в частности увеличение массы листа связано с увеличением клеток палисадной паренхимы. За счет мелкоклеточности рыхлой и палисадной паренхимы увеличивается площадь листьев. 
Практическая значимость. Полученные данные об особенностях адаптации могут быть использованы в процессе разработки мер по рациональному использованию и охране растительности и в целом, зеленого покрова в г. Улан-Удэ. Разработаны рекомендации по оптимизации городской среды для разработки стратегии по озеленению территории города. Результаты исследований также могут применяться в экологическом образовании учащихся, студентов, широкого круга озеленителей.

Материалы и методы. Основой диссертационной работы послужили материалы, собранные автором в период 2011-2013 гг., на территории г. Улан-Удэ. Исследования проводились маршрутным методом с заложением серии ключевых участков в соответствии с данными экологического районирования города и по методикам эколого-ботанических экспериментальных (анатомо-морфологических и физиологических) исследований.

Апробация. Материалы диссертации обсуждались на заседаниях кафедры ботаники БГУ (2010, 2011, 2012), а также были представлены на международных и региональных конференциях: Межвузовской научно-практической конференции студентов и аспирантов «Структура, функционирование биосистем и экологическая безопасность: к 80-летию биолого-географического и химического факультетов Бурятского госуниверситета» (Улан-Удэ, 2012), Пятой Всероссийской конференции «Биология будущего: традиции и новации» с международным участием (Красноярск, 2011), II всероссийской школы-конференции молодых ученых с международным участием (Екатеринбург, 2012), Всероссийской школы-конференции «Растительность Байкальского региона и сопредельных территорий» (Улан-Удэ,2013). 
По теме диссертации опубликовано 5 научных работ, из них две статьи в издании из перечня ВАК.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 6 глав, выводов, заключения и списка литературы. Она изложена на 142 страницах машинописного текста, иллюстрирована рисунками (18) и таблицами (12). Список литературы содержит 125  источников. 

Автор выражает огромную благодарность за ценные советы и помощь научному руководителю и консультанту - к.б.н. Бахановой М.В. и д.б.н., проф. Б.Б, Намзалову, а также за содействие в работе к.б.н,, доценту Ловцовой Н.М. и всему коллективу кафедры ботаники БГУ. 
ГЛАВА 1. ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ г. УЛАН-УДЭ

В главе дан обзор физико-географических условий г. Улан-Удэ; описаны типы почв и дана характеристика экологической обстановки в городе.
ГЛАВА 2.ОСОБЕННОСТИ АДАПТАЦИИ ДЕРЕВЬЕВ И КУСТАРНИКОВ К ВОЗДЕЙСТВИЮ ФАКТОРОВ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ (ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР)
В главе представлен литературный обзор исследований, выявляющих различные механизмы адаптации кустарников к агрессивным воздействиям городской среды, анализируются особенности приспособления разных видов к техногенным условиям. Различные аспекты механизмов приспособления растительного организма в условиях города изучались многими исследователями. 

2.2.1 Влияние городской среды на водный режим растений
При действии вредных газов может происходить изменение интенсивности транспирации в зависимости от условий вредного воздействия. Изменение транспирации происходит при оседании на листьях пылевидных частиц. Запыленность нарушает работу устьичного аппарата, ограничивая тогда процесс транспирации (Артамонов, 1986). 
2.3 Фитоиндикация как основа биоэкологического мониторинга условий города
Использование растений для оценки городских условий лежит в основе экологического мониторинга. Эффективность биоиндикации зависит от правильного выбора биоиндикатора. В городе Улан-Удэ в качестве биоиндикаторов можно использовать древесно-кустарниковые виды.  
ГЛАВА 3. ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

3.1. Эколого - биологическая характеристика объектов исследования.

В главе рассмотрена эколого - биологическая характеристика объектов исследования U. pumila M. baccata S. vulgaris, широко используемые в составе различных экологических категорий насаждений г. Улан-Удэ.

3.2 Характеристика ключевых участков

Нами были выбраны ключевые участки в трех административных районах города Улан-Удэ в соответствии с эколого-геохимической картой.

Участок 1 находится в северной части города, в Железнодорожном административном районе, в окрестностях кинотеатра «Октябрь», вдоль автомобильной дороги, относящейся к 3 категории. 

Участок 2 расположен в Октябрьском районе (улица Бабушкина) – зона устойчивого загрязнения, находящаяся вблизи автомобильных дорог 2 категории. 

Участок 3 находится в Советском районе г. Улан-Удэ, в центральной части.

Основные транспортные пути совпадают с положением промышленных зон. Участок находился в 100 метрах от автомобильной дороги. 

Для изучения влияния городской среды  на эколого-биологические особенности Ulmus pumilla,Malus baccata, Syringa vulgaris нами проводилось:

1.Измерение интенсивности транспирации.

2.Изучение изменения морфометрических показателей листьев.

3.Определение содержания свободной и связанной воды в листьях

4.Для сравнительного анализа рассмотрена анатомическая структура листа всех видов. Все исследования проводились по общепринятым методикам. 

ГЛАВА 4. ЭКОЛОГО - БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ АДАПТАЦИИ MALUS BACCATA ( L. ), ULMUS PUMILA ( L. ), SYRINGA VULGARIS ( L. ) К ВОЗДЕЙСТВИЮ ФАКТОРОВ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ.
4.1 Дисперсность и запыленность листьев
Нами проведены исследования по изучению дисперсности и запыленности листьев как  показателей, способствующих отбору древесных и кустарниковых видов, обладающих наибольшими пыле, газо- и дымоустойчивыми свойствами в условиях загрязнения  атмосферного воздуха г. Улан-Удэ. При отборе проб (листьев) для определения  учитывали возраст и ярус растения. Запыленность  листьев определяли по разнице  в весе запыленной  и чистой листовой пластинки. Данные исследований приведены в таблице 1.

Табл. 1
Средние показатели запыленности листьев Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris за 2011-2012 гг на исследуемых участках в сравнении с контролем

	Участки взятия образцов
	Malus baccata 
	Ulmus pumila 
	Syringa vulgaris 

	
	2011
	2012
	2011
	2012
	2011
	2012

	1
	7,0±0,1
	2,1± 0,2
	6,6± 0,1
	2,2±0,3
	9,6±0,3
	1,8±0,2

	2
	14,0±0,2
	1,6± 0,4
	12,0± 0,3
	0,9±0,1
	9,6±0,5
	2,7± 0,1

	3
	23,3±0,2
	1,2± 0,1
	13,6±0,1
	1,4 ±0,1
	5,3±0,1
	2,4±0,1

	Контрольный уч-к
	1,5± 0,1
	3,3± 0,2
	0,8± 0,1
	1,8± 0,2
	12,1±0,2
	2,6± 0,1


Как видно из данных таблицы 1, в 2011 году показатель запыленности листьев на всех ключевых участках был выше у всех видов растений в сравнении с 2012 годом. Это объясняется тем, что 2011 год был более сухим, чем 2012 год. Сезон 2012 года отличался повышенной влажностью и частым выпадением осадков в виде дождя. В 2011 году на первом участке у яблони и ильма запыленность примерно одинакова и составляет 7 и 6,% соответственно, тогда как у сирени она составляет 9,6%.  На втором участке процент запыленности листьев наоборот, больше у яблони и ильма, а у сирени меньше, но такой же, как и на первом участке. На третьем участке  показатель запыленности неравномерен и составляет 23,3 % у яблони, 13,65%% у ильма, 5,3%. Запыленность у двух видов - яблони и ильма - на первом участке ниже, чем на втором и третьем, несмотря на то, что основными загрязнителями являются пылегазовыбросы ЛВРЗ (1 участок) и текстильные и деревообрабатывающие предприятия (второй участок). Низкие показатели запыленности связали с тем, что на тубах ЛВРЗ имеются защитные фильтры, а предприятия второго участка небольшие и особо атмосферу не загрязняют. Сравнение исследуемого показателя запыленности у исследуемых видов, показало,  что у  древесных видов яблони  и  ильма приземистого показатели меняются в зависимости от участка исследования – низкие на первом участке и высокие на втором и третьем участках. Опушение листьев яблони и ильма способствует удержанию пыли. В то же время у кустарника сирени, показатели запыления  одинаковы на первом  и втором участках и немного ниже - на третьем. Это может объясняться морфологическими особенностями строения листовой пластинки сирени. В отличие от листовых пластинок яблони и ильма, листовые пластинки сирени гладкие, поэтому пыль может сдуваться ветром. Поэтому, сирень можно рекомендовать для озеленения территорий с повышенной  запыленностью. При рассмотрении показателей запыленности листьев исследуемых видов, проведенных в 2012 году, выявилась интересная закономерность: показатели запыления были значительно ниже в сравнении с 2011 годом у всех трех видов. При этом процент запыления и у яблони и ильма, и у сирени  был примерно одинаков на всех трех  участках. Видимо, это связано с более влажной и дождливой погодой вегетационного периода 2012 года, когда осадки смывали всю пыль. Сравнение показателей  запыления листьев  яблони, ильма и сирени показало, что процент запыления был ниже на контрольном участке. На основании данных о запылении листьев Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris на трех ключевых участках, можно сделать вывод о том, что в 2011 году, наиболее экологически напряженным был третий участок, а наименее – первый. В 2012 году все три ключевых участка в связи со специфическими климатическими условиями экологического напряжения не испытывали. 
Дисперсность листьев – это показатель количества листьев на 1 кв.м. По этому показателю можно судить испытывает ли растение угнетающее воздействие  окружающей среды и стрессовое состояние. Данные по изучению дисперсности приведены в таблице 2. 
Табл. 2
Средние показатели дисперсности листьев (мг/см²)  Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris за 2011-2012гг на 3-х ключевых участках и контрольном

	№
	Malus baccata 
	Ulmus pumila 
	Syringa  vulgaris 

	
	2011
	2012
	2011
	2012
	2011
	2012

	1
	57,4±0,1
	58,1±0,4
	53,1± 0,3
	68,3±0,2
	56,1±0,2
	43,8±0,3

	2
	70,5± 0,1
	52,8±0,2
	83,3± 0,2
	80,8±0,1
	60,1±0,6
	45,2±0,2

	3
	70,5± 0,3
	57,2±0,2
	61,4± 0,2
	80,5±0,2
	69,3±0,4
	58,4±0,2

	Контрольный участок
	70,2±0,1
	79,3±0,6
	195,1±0,1
	196±0,3
	79,2±0,2
	79,5±0,5


Из данных таблицы видно, что в сравнении с контролем у всех видов на ключевых участках уменьшается дисперсность листьев: у яблони – на 7%, ильма – на 39 %, сирени – на 6 %. Особенно резкое уменьшения количества листьев на 1 м2 наблюдается у ильма, что может означать более сильную стрессовую реакцию ильма на атмосферное загрязнение, у яблони и сирени реакция составляет 7 и 6 %. Сравнение показателей дисперсности листьев за 2011 и 2012 год показали, что у яблони этот показатель на первом участке не изменился. А на втором и третьем снизился в 2012 году на 8%. У ильма на первом участке немного повысился, в сравнении с 2011 г., а на втором изменился незначительно, на третьем – повысился примерно на 7 %. У сирени на всех участках отмечается примерно одинаковое снижение. В целом, можно отметить, что  исследуемые виды растений реагируют на атмосферное загрязнение среды неодинаково. Наиболее устойчивыми оказались яблоня и сирень. Так дисперсность листьев в сравнении с контрольным участком в городской среде, у них снизилась от 6 до 7 %, тогда как у ильма наблюдалось резкое снижение дисперсности листьев.
4.2. Площадь и масса листа
Для  определения эколого - биологических адаптаций деревьев и кустарников нами была изучена площадь и масса листовой пластинки Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris. В природных фитоценозах ильм является ксерофитом, яблоня – мезоксерофитом, сирень – культурный вид - мезофит. Поэтому изменения площади и массы листьев в условиях городской среды могут быть проявлением адаптивных механизмов к изменению условий среды (табл.3).

Табл.3 
Масса листа Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris за 2011-2012гг на 3-х ключевых участках в сравнении с  контролем 
	2011
	2012

	масса
	Malus baccata
	Ulmus pumila
	Syringa vulgaris
	масса
	Malus baccata
	Ulmus pumila
	Syringa vulgaris

	Участок 1
	227±0,6
	183±0,4
	269,2±0,1
	участок1
	197±0,3
	179±0,1
	234,2±0,2

	Участок 2
	171±0,2
	188±0,2
	283,6±0,2
	участок2
	203±0,1
	188±0,2
	289,9±0,01

	Участок 3
	171±0,5
	180±0,3
	267,6±0,7
	участок3
	196±0,5
	167±0,1
	273,2±0,1

	Контрольный участок
	191,8±0,7
	122±0,5
	183,7±0,5
	Контрольный участок
	144,7±0,3
	204,2±0,2
	216,2±0,3


Увеличение массы листьев у сирени в 2011 и 2012 году в сравнении с яблоней и ильмом на всех исследуемых участках, и в среднем по 3 участкам составил 273 г за 2011 г, и 265 за 2012 г. Тогда как  у яблони и ильма он был 189 (2011) и 183(2011), также 198 (2012) и 144 (2012).
Видимо, сирень как культурный вид длительное обитала в городской среде и более адаптирована к условиям городской среды. Кроме того, в сравнении с яблоней и ильмом, у сирени наблюдалось увеличение массы листьев в сравнении с эталонным участком. Необходимо отметить, что у всех видов наблюдалось повышение массы листьев в сравнении с эталонным участком. Это можно объяснить тем, что в городской среде увеличение массы листьев может происходить по двум причинам- 1.Слабая  конкуренция с другими видами; 2.Большая масса листьев – является следствием экологической пластичности листьев и адаптации фотосинтетического аппарата к загрязнению атмосферы.

Размеры листовой пластинки  находятся в прямой зависимости от условий обитания. Измерения параметров листовой пластины изучаемых видов показало, что в 2011 году масса листа яблони больше всего на участке 1 (227±0,6),в 2012г.- на 2 –ом участке(203±0). В 2011 году масса листа больше именно на первом участке вследствии благоприятного температурного режима (самый высокий показатель за июль +20,3),хотя условия по освещенности участка были менее благоприятными. В 2012 году масса листьев яблони была больше на 2 участке благодаря тому, что осадков выпало свыше нормы 191% и положению участка в междуречье р. Уда и ее протоки. Это способствовало повышенной влажности воздуха на данном участке. Можно сказать, что яблоня ягодная имеет повышенную адаптивную способность, о чем свидетельствует увеличение массы листа. Виды Ulmus pumila и Syringa vulgaris не проявляют реакции на изменения температуры и количества осадков, так и в 2011 и 2012 годах одинаково повышенную массу имеют на 2 участке. Второй участок наиболее благоприятен по условиям концентрации тяжелых металлов - минимальное по сравнению с остальными участками содержание ртути и свинца (ртуть-0,3-1,4мг\кг; свинец в минимальных количествах). В городских насаждениях у ильма площадь и масса листовой пластинки выше на 2 участке, чем на 1 и 3 участках. Возможно, это свидетельствует о том, что Ulmus pumila на 2 –м участке адаптировался как мезоксерофит, но, как природный  ксерофит, имеет более высокую массу листовой пластины при относительно небольшой площади, а сирень как мезофит, более высокие показатели и массы и площади листа (табл.4).
Табл.4
Площадь листа Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris за 2011-2012гг на 3-х ключевых участках в сравнении с  контрольным участком

	2011
	2012

	площадь
	Malus baccata
	Ulmus pumila
	Syringa vulgaris
	площадь
	Malus baccata
	Ulmus pumila
	Syringa vulgaris

	участок1
	11±0,2
	9,9±0,2
	11,9±0,2
	участок1
	8,7±0,1
	11±0,1
	13,5±0,2

	участок2
	10±0,2
	9,5±0,3
	22,8±0,1
	участок2
	9,7±0,3
	12±0,2
	16,5±0,1

	участок3
	14,1±0,6
	9,8±0,3
	14,6±0,5
	участок3
	7,9±0,2
	10,7±0,3
	12,3±0,1

	Контрольный участок
	8,5±0,7
	4,7±0,1
	8,7±0,3
	Контрольный участок
	7,03±
	6,2±0,1
	8,4±0,4


Самым неблагоприятным для всех исследуемых видов является 3 участок, где в связи с функционировавшими ранее предприятиями (завод металлоизделий, стеклозавод и т.д) сохраняется неблагоприятная обстановка по содержанию свинца и ртути в почве. (свинца-15мг\кг, ртути 9,3мг\кг) и доминированию северо-западного направления ветра (нанос атмосферных выбросов с основных загрязнителей Железнодорожного района). В данном микрорайоне проходит оживленное транспортное движение с ул. Бабушкина и обратно. Данная дорога соединяет все улицы города.
4.3.Анатомическая структура листа (Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris).
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Рис1.Анатомическая структура листа Ulmus pumila на трех ключевых и контрольном участках:А- 1, Б-2, В-3,Г-контроль (Оз. Щучье).
У Ulmus pumila на участке 1 и 2 наблюдается увеличение размеров клеток палисадной паренхимы, листовая пластина на этих участках имеет довольно высокие показатели массы и площади. Это происходит  благодаря тому, что условия участка 1 являются неблагоприятными по расположению ТЭЦ-1 и ЛВРЗ, вследствии чего повышенной сухости воздуха, т.е. вид адаптирует анатомическую структуру листа для увеличения интенсивности транспирации, что предохраняет растение от перегрева. Участок 2  является самым напряженным по близости автодорог и концентрации выхлопных газов, что отражается на Ulmus pumila . 

У Malus baccata на участке 1 при сравнительно одинаковой площади листовой пластинки со 2 участком, лист имеет самую высокую массу. Увеличение массы листа связано с тем, что (рис.4 а), возрастает число клеток богатых хлорофиллом, что способствует увеличению интенсивности фотосинтеза и нарастанию вегетативной массы. Условия 1 участка более располагают к образованию ксерофитных признаков - высокая концентрация свинца и ртути (1,5-9,3 мг\кг, свинец-5мг\кг), более низкая влажность в связи с близостью ТЭЦ-1. На 3 участке за счет мелкоклеточности клеток листовой паренхимы (рис.4 в) увеличивается площадь листовой пластинки. Malus baccata на участке 3 – типичный мезоксерофит, и для нее это наиболее благоприятные условия.
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Рис.2 Анатомические показатели Malus baccata на трех ключевых и контрольном участках: А-1, Б-2, В-3, Г- контроль (оз.Щучье)
У Syringa vulgaris при небольшой массе листа – крупные листовые пластинки на 2 участке (рис.5 б). Вид является типичным мезофитом, структура палисадной паренхимы однорядная. На 3-м участке за счет увеличения числа клеток рыхлой паренхимы масса листа уменьшается (рис.5 в). Этот признак проявляется как свидетельство мезофитности и соответствия требованиям вида к экологическим условиям участков. На третьем и втором участке наблюдалась недостаточная освещенность. Площадь листа на 1 участке небольшая, а масса увеличивается за счет уплотнения структуры листа, возможно, это связано с приспособлением Syringa vulgaris к условиям среды.
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Рис.3 Анатомическая структура листа Syringa vulgaris на трех ключевых и контрольном участках: А-1, Б-2, В-3,Г-контроль.
У ильма внутренняя структура рыхлая. Палисадные клетки расположены в один ряд. Это отражает проявление видом ксеромезофитной природы, что можно объяснить как приспособление к факторам среды.

У яблони проявляются в еще большей мере черты мезофитной структуры. Двурядная палисадная паренхима, соотношение палисадной и губчатой мелкоклеточной ткани примерно одинаково. Условия этого участка соответствуют экологическим требованиям вида-мезоксерофита.

Сирень развивает двурядную палисадную паренхиму. У S.vulgaris масса листа увеличивается за счет уплотнения клеток листовой паренхимы, структура листовой пластины, где мелкоклеточность, разное расположение и соотношение палисадной и губчатой паренхимы – это приспособления к условиям обитания, где вид испытывает недостаток влаги в силу мезофитной природы.

4.4 Количество устьиц
Известно, что загрязнение атмосферы, в первую очередь, влияет на устьичный аппарат растений. Основными функциями устьиц являются газообмен и транспирация. Нарушение функций этих устьиц может привести к гибели листьев, и, в целом, к гибели всего растения [Лыкшитова, 2013].
Мы подсчитали количество устьиц на листовых пластинках исследуемых видов  растений на ключевых в сравнении с контролем. Данные исследований приведены в рис. 6.
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Рис. 4 Количество устьиц на 1 мм² площади листа.

Подсчёт числа устьиц на единицу площади листовой пластинки у древесных растений, произрастающих в городских условиях, показал, что при приближении к автомагистрали количество устьиц возрастает. Под влиянием химических загрязнений воздуха нарушается целостность устьичных клеток, т. к. замыкающие клетки устьиц теряют способность регулировать ширину устьичной щели. При постоянно открытых устьицах ещё больше увеличивается расход воды растением на транспирацию. Проведённые исследования по содержанию воды в листьях древесных растений показали, что максимальное содержание общей воды на всех исследуемых участках в листьях U. pumila (104,0–149,0 %), минимальное – в листьях M. baccata (80,70–123,0 %), промежуточное положение между ними занимает P. avium (88,60–122,50 %). Общее содержание воды в листьях U. pumila колеблется 104,0–149,90 %. Уменьшение общей оводнённости тканей и увеличение количества связанной воды над количеством свободной воды может свидетельствовать об адаптации растений к условиям городской среды. В качестве биоиндикационных показателей городской среды можно использовать эколого - биологические показатели древесных растений, процент пылевого загрязнения и особенности фракционного состава воды. Из данных таблицы видно, на эталонном участке наибольшее количество устьиц отмечается у ильма приземистого и составляет 138, у яблони -127, у сирени -100. В условиях загрязнения среды количество устьиц на листовых пластинках всех исследуемых видов резко увеличивается. Это является морфологическим адаптивным приспособлением к выживанию растений в условиях загрязнения атмосферы. Увеличение количества устьиц на листовых пластинках компенсирует уменьшение дисперсности листьев, как было показано ранее. Это связано с тем, что уменьшение площади листьев, приводит  к сокращению устьичного аппарата, поэтому увеличение количества устьиц при уменьшении общей площади листовых пластинок, способствует сохранению функций газообмена и транспирации листьев. Данные о количестве устьиц хорошо коррелируют с данными о дисперсности листьев. Как было указано ранее, наибольшее уменьшение дисперсности листьев отмечалось у ильма. Данные о количестве устьиц свидетельствуют о том, что у ильма уменьшение  количества листьев на м2, компенсировалось более резким увеличением количества устьиц. Так, в среднем по трем участкам у ильма приземистого количество устьиц возросло в сравнении с  эталонным участком,  на 321, тогда как у яблони и сирени 175 и 106 соответственно. Это свидетельствует о том, ильм хорошо адаптируется к неблагоприятным условиям среды. Таким образом, можно отметить, что в условиях загрязнения атмосферы города Улан-Удэ, как деревья - яблоня и ильм, так и кустарник сирень, довольно хорошо адаптируются к загрязнению атмосферы. У всех видов активизируются морфологические механизмы адаптации.(изменение площади и массы листа, дисперсность, внутренняя структура листовой пластины). В условиях более сильного пылевого загрязнения можно рекомендовать древесные формы - яблоня и ильм.
ГЛАВА5.ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ АДАПТАЦИИ U.PUMILA, M.BACCATA,S.VULGARIS К ВОЗДЕЙСТВИЮ ФАКТОРОВ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ.

Нами  проводились исследования по изучению интенсивности транспирации, содержанию свободной и связанной воды растений. 
П.5.1. Содержание свободной и связанной воды в листьях.

	
	участок1
	участок2
	участок3
	эталон

	ильм
	
	
	
	

	своб.в.
	0,27
	0,33
	0,46
	0,16

	связ.в
	0,67
	0,7
	0,36
	0,26

	сирень
	
	
	
	

	своб.в.
	0,8
	0,31
	0,79
	0,1

	связ.в
	1,15
	0,7
	1,5
	0,43

	яблоня
	
	
	
	

	своб.в.
	0,25
	0,28
	0,3
	0,16

	связ.в
	0,99
	0,55
	0,73
	0,26



У всех исследуемых видов содержание свободной воды и связанной воды имеет различия по годам. За 2011 год содержание свободной воды у ильма больше на 3 участке, меньше – на 1 участке, у яблони более на 3 участке, менее на 1 участке, у сирени  показатель повышен на 1 участке, снижен на 2 участке. Содержание связанной воды у ильма выше на 2 участке, ниже на 3 участке. На третьем участке и в 2011 и в 2012 годах ильм содержит в листьях повышенное содержание свободной воды и сниженное количество связанной. Самый низкий показатель связанной воды можно соотнести с повышенными значениями свободной воды. Это связано с условиями произрастания ильма, так как первый участок отличается напряженной обстановкой в отношении концентрации тяжелых металлов и автомагистралей, второй участок также имеет основные автомагистрали и находится в неблагоприятном ветровом режиме. У яблони больше содержание связанной воды на 1 участке. меньше на 2. Показатели свободной и связанной воды за 2012 год яблоня ягодная имеет более высокие в сравнении с сухим 2011 годом. В 2012 году  содержание свободной воды на 1 участке выше, чем на остальных участках, интенсивность транспирации повышена. Это связано с тем, что участок 1 находится вблизи с ТЭЦ-1, что обуславливает сухость воздуха, тем самым необходимость в охлаждении листьев возрастает.
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Рис. 5 Содержание свободной и связанной воды в листьях Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris за 2011-2012г. (%)

В 2011 году на третьем участке самый высокий показатель содержания свободной воды. Интенсивность транспирации на этом участке средняя, самая высокая интенсивность на 2 участке, что коррелирует с содержанием свободной воды, которое несколько снижено. Запыленность на этом участке средняя, но возможно, влияет сниженное количество осадков и расположение участка в междуречье реки Уда и ее протоки, обуславливающее влажность воздуха и близость грунтовых вод.   У сирени данные выше на участке1, а ниже на участке 2.За 2012 год на 1 участке ильм и яблоня имеют повышенные показатели по содержанию свободной воды, это связано с повышенным количеством осадков по сравнению с 2011 годом. А сирень снижает уровень свободной воды в 2012 году, в связи с влиянием более низких  температур, нежели в 2011 г. А также на первом участке в 2011 году интенсивность транспирации у сирени была ниже и повысилась в 2012, что обуславливают осадки, и условия Железнодорожном района, отличающиеся напряженностью по атмосферным выбросам и сухостью воздуха из-за близости ТЭЦ-1. На третьем участке сирень в 2012 году снижает показатели свободной и связанной воды и интенсивность транспирации также вследствии повышения количества осадков, а в 2011 году эти показатели были высокими в сравнении с остальными районами. Это можно объяснить более низким количеством осадочной влаги и неблагополучными условиями по концентрации свинца и ртути в связи с ранее функционировавшими предприятиями –загрязнителями. Содержание связанной воды различно, у ильма оно больше на 1 участке, меньше на 3, у яблони больше на 3-м, меньше на 2 –м, у  сирени – повышен на 3, снижен на 1-м.  
5.2 Интенсивность транспирации.
Интенсивность транспирации ильма на разных участках колеблется от 9,5 до 49,5г/дм²/г. Наибольшее значение зафиксировано на участке 1 (Железнодорожный район), наименьшее – на 3 участке (Советский район, центральная часть, сквер Балтахинова). На участке 1 интенсивность транспирации у ильма самая высокая, что говорит о повышенной степени адаптации вида к условиям окружающей среды обитания. Интенсивность транспирации Malus baccata находится в пределах от 8,5до18,5 г/дм²/г. Самая высокая интенсивность транспирации у яблони на участке  1 (18,5г/дм²/г), а наименьшая (8,5 г/дм²/г) на 3 участке. Значения интенсивности транспирации у Syringa vulgaris колеблются в пределах от 8 до 19,5 г/дм²/г). В Железнодорожном районе  у сирени обыкновенной интенсивность транспирации в сравнении с другими участками повышена, что говорит, возможно, об адаптации вида к условиям загрязнения.  Наиболее высокая интенсивность транспирации у всех видов исследуемых растений, наблюдается на участке 1. Показатели интенсивности транспирации у сирени  на участке 1 самые высокие, соответственно содержание свободной воды повышено, а связанной, наоборот, снижено. Самый низкий показатель  интенсивности транспирации Syringa vulgaris на 3 участке, так как наблюдается увеличение фракции связанной воды.
Табл. 5
Интенсивность транспирации в листьях( Ulmus pumila, Malus baccata, Syringa vulgaris) за 2011-2012г г. (г/дм²/г)
	ит
	Malus baccata
	Ulmus pumila
	Syringa vulgaris

	
	2011
	2012
	2011
	2012
	2011
	2012

	1
	12,4±0,1
	18,4±0,1
	13,2±0,1
	18,9±0,2
	12,2±0,4
	17,7±0,1

	2
	15,4±0,1
	6,7±0,2
	5,6±0,3
	11,6±0,4
	13,5±0,1
	6,4±0,3

	3
	14,4±0,3
	6,6±0,1
	18,4±0,1
	9,4±0,5
	12,9±0,1
	6,9±0,1

	эталон
	13,9±0,1
	8,1±0,3
	6,5±0,1
	16,9±0,1
	16,5±0,2
	7,4±0,2


Интенсивность транспирации в более влажном 2012 году на затененном 3 участке снижается, на остальных же она более высокая, чем в 2011 году. Об этом свидетельствуют довольно высокие данные по содержанию свободной воды в листьях. Это связано с тем, что участок 1 находится влизи с ТЭЦ-1, что обуславливает сухость воздуха, тем самым необходимость в охлаждении листьев возрастает. Показатели интенсивности транспирации на 2 участке у сирени и яблони в 2012 году снижены по сравнению с более сухим 2011 годом, а ИТ ильма повышена. Участок отличается близким расположением автодороги, потому сирень и яблоня имеют более высокие показатели интенсивности транспирации. Условия  более влажного 2012 года способствовали повышению интенсивности транспирации у ксерофитного вида - ильма. Все виды в 2011 году на 3 участке имеют показатели интенсивности транспирации выше, чем в 2012 году, в связи с расположением участка на возвышенном рельефе и неблагоприятными условиями по содержанию свинца и ртути. В 2012 году показатели всех видов на 3 участке снижены. Это связано с увеличением уровня осадков и расположением участка от автомагистрали (400м).   

5.3.Влияние запыленности и дисперсности листьев на водный режим U.pumila, M.baccata,S.vulgaris
Корреляционный анализ показал: 1) прямые связи между дисперсностью и содержанием свободной воды в листьях , что самый высокий коэффициент корреляции имеет Malus baccata ( r = 0,86 ); между запыленностью и содержанием связанной воды в листьях повышенный коэффициент у Ulmus pumila ( r= 0,85 ). 2) обратные связи между дисперсностью и показателем связанной воды в листьях, самый высокий коэффициент имеет Ulmus pumila ( r = -0,99 ); между запыленностью и фракцией свободной воды в листьях высокий коэффициент зафиксирован у Malus baccata ( r = - 0,99 ). К условиям атмосферного загрязнения (пыль, газы) , содержанию свинца и ртути в почве г. Улан-Удэ наилучшим образом адаптировались Ulmus pumila и Malus baccata. 
ГЛАВА 6 . РОЛЬ И ОХРАНА ЗЕЛЕНЫХ НАСАЖДЕНИЙ.

Растительный покров – неотъемлемая часть природной среды, благодаря которой осуществляется обмен веществ в природе, обеспечивающей возможность самого существования жизни. 

П.6.1.Влияние древесно-кустарниковых насаждений в создании условий городской среды.
Увеличение площади озеленения территорий,  высаживание растений, устойчивы к загрязнению атмосферы вредными газами, почвы тяжелыми металлами и .т.д велико и многранно.Зеленые растения, такие как M. Baccata, U. Pumila, S. Vulgaris  являются мощным барьером для защиты населенных мест от пыли, газов, ветра, шума и т.д. При правильном подборе видов создается особый микроклимат, особенно при посадке растений с пыле-газозащитными свойствами.
Непосредственные воздействия на растения могут принимать различные формы:

1)генетические изменения;

2)видовые изменения;

3) нанесение прямого вреда растительности.

П.6.2. Пути улучшения санитарно-защитной роли зеленых насаждений г.Улан-Удэ.
В создании благоприятных условий важная роль принадлежит уличным и парковым насаждениям. Соответствующий подбор древесных и кустарниковых пород при озеленении улиц, парков и скверов может существенно улучшить условия труда и отдыха людей. 1. В уличных и парковых насаждениях необходимо увеличить долю участия хвойных пород, доведя ее до 30%.
ВЫВОДЫ
1. Выявлены основные адаптивные механизмы у исследованных видов: изменение площади и массы листьев; количества устьиц и анатомической структуры листа

2. Наиболее лабильными  в условиях городской среды являются Ulmus pumila и Malus baccata. Ильм,типичный ксерофит, приобретает признаки мезоморфности. У ксеромезофильного вида Malus baccata уменьшается максимальная площадь листа, что снижает содержание свободной и связанной воды и интенсивности транспирации.

3. Вид Syringa vulgaris  - типичный мезофит с крупными листьями, однорядной палисадной паренхимой. Листья обладают ионизирующей способностью, что уменьшает запыленность. Сохраняются крупные листовые пластинки  благодаря увеличению числа клеток рыхлой паренхимы на 3 -м участке, значит условия третьего участка соответствуют экологическим требованиям вида, у него на данном участке самая высокая интенсивноcть транспирации.

4.Изменение количества свободной и связанной воды в листьях, интенсивность транспирации; устойчивый водный режим с преобладанием связанной воды, важный показатель пыле-газоустойчивости вида. Это характерно у таких видов как Malus baccata и Syringa vulgaris.

5. Исследованные виды имеют разные адаптивные особенности и экологические показатели по оздоровлению городской среды, что необходимо учитывать при проведении озеленительных мероприятий.
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Лист1

		Параметры		ильм						яблоня						сирень

		Участок1		июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль		август

		площадь		14,2±4,78		9,6±2,84		7,9±2,5		11,1±2,95		12,7±3,3		7,9±2,1		16,7±4,43		13,1±3,2		8,2±2,7

		масса		258±114		162±42,7		160,9±2,4		350±115		226,9±73,6		165,6±65,5		450±79,5		250,4±67		197,7±66,6

		дисперсность		66,6±		70,8±16,4		21.65		35		56±10,9		81,2±1,2		30		55,15±2,55		83±9,5

		ИТ		9.2		39,2±26,4		15,55±2,15		6.9		17,5±4,3		9,75±6,25		2.5		19±5		10,65±3,25

		своб.вода		0.36		0,26±0,06		0,195±0,035		0.45		0,115±0,015		0,195±0,065		1.8		0,29±0,19		0,315±0,115

		связ вода		0.9		0,8±1,3		0,33±0,03		1.9		0,85±0,05		0,245±0,085		1.74		1,03±0,03		0,7±0,3

		запыленность		6.6		8,8±1,8		10,45±2,85		7		5,8±3,5		8,8±1,2		9.6		6,45±2,15		7,8±1,5

		участок2

		площадь		14.7		9,5±2,2		6,9±1,9		11.6		12,2±3,5		7,6±2,6		17.6		11,9±3,1		36,2±145,5

		масса		190.1		205,8±50		170,2±50		168.8		196,8±72,3		147,3±61,1		297.5		277,5±69,1		282,7±130,4

		дисперсность		60.5		85,1±4,9		119,4±19,4		60.4		63,35±1,65		87,8±21,2		38.3		63,3±10,7		78,9±11,1

		ИТ		3.7		6,6±0,9		5,55±1,25		6.7		10,9±4,7		3,7±1,6		4.7		25,2±5,6		6,15±1,65

		своб вода		0.36		0,25±0,15		0,38±0,22		0.3		0,2±0,1		0,365±0,265		0.5		0,205±0,045		0,25±0,15

		связ вода		0.9		0,3±0,2		0,9±0,1		0.7		0,35±0,15		0,615±0,215		1		0,45±0,15		0,65±0,25

		запыленность		12		2,8±0,5		5,15±0,15		14		2,8±1,2		7,15±0,85		9.6		6,45±2,15		7,8±1,5

		Участок3

		площадь		16,03±4,28		9,2±2,26		7,1±1,8		25,4±35,3		13,2±3,7		9,3±2,8		17,1±4,6		18,8±5		9,1±2,7

		масса		184,3±69,81		201,9±65,7		156,8±53,2		261±84,7		173,08±44,09		124,2±48,5		356,8±102,1		301,3±74,9		189,2±59,9

		дисперность		60.7		90,95±3,05		32,8±27,6		43		68,2±11,1		100,4±35,9		41.3		67,7±6,8		99,15±19,85

		ИТ		9.3		8,5±4,2		32,85±1,45		13.6		20,4±5,3		7,9±0,1		12.1		15,65±13,15		10,5±4,2

		своб вода		0.7		0,53±0,17		0,15±0,05		0.27		0,26±0,1		0,38±0,22		1.4		0,53±0,2		0,46±0,06

		связ вода		0.3		0,36±0,13		0,48±0,02		1.17		0,46±0,03		0,56±0,26		1.15		1,9±0,1		0,9±0,5

		запыленность		6.3		21		25,45±5,15		23.3		16,15±3,15		10,3±2,7		5.3		27,95±9,65		17,3±0,3

		контроль

		площадь						6,1±1,8						7,03±3,1						8,4±2,9

		масса						204,2±93,5						144,7±38,1						216,2±97,8

		дисперсность						196						79.3						79.5

		ИТ				24.5		9.4				10.6		5.6				9.2		5.7

		своб вода						0.1						0.1						0.3

		связ вода						0.3						1.2						0.5

		запыленность						1.8						3.3						2.6

		контроль 2012

		масса

		дисперсность

		своб

		связ

		запыл





Лист2

		участок1		ильм																яблоня																сирень

				июнь		июль				август										июнь		июль				август										июнь		июль				август

		площадь		19		10		10		15		5								11		11		17		11		4								13		11		15		16		5

				12		11		8		5		13								13		8		13		7		6								13		12		7		12		13

				13		7		8		6		8								10		13		8		13		11								14		13		9		12		8

				10		13		9		7		11								9		18		11		8		8								6		18		12		4		11

				12		10		11		10		13								7		10		17		7		8								22		16		11		9		11

				6		11		12		5		5								16		16		10		6		6								24		14		14		6		13

				5		9		9		6		10								10		9		6		10		6								17		17		6		9		5

				15		10		7		7		4								10		13		7		5		7								22		14		20		10		10

				16		10		9		9		7								9		19		9		12		8								16		9		13		6		4

				13		11		7		9		5								10		17		8		9		7								19		18		16		9		7

				16		8		11		7		9								17		8		6		8		8								24		19		11		6		7

				12		11		10		7		9								13		12		9		8		3								21		13		15		9		5

				7		12		14		6		8								10		13		13		11		8								13		16		11		12		9

				12		10		6		5		10								11		14		12		10		8								13		19		12		7		9

				15		11		7		3		7								10		14		8		9		6								15		16		6		2		8

				12		6		6		8		9								17		19		8		12		12								12		16		6		8		10

				11		11		6		8		8								9		16		8		12		10								17		13		13		6		7

				10		8		7		5		10								9		18		12		7		6								18		18		13		8		9

				14		8		7		5		9								4		11		10		10		4								17		17		7		10		8

				14		20		6		11		12								12		18		9		7		4								17		17		8		8		10

				16		8		7		5		6								10		17		13		7		4								25		17		12		9		9

				25		12		14		7		10								17		18		10		7		6								16		8		13		9		12

				13		14		6		7		7								14		16		17		9		6								15		18		10		4		6

				23		14		8		5		8								13		13		12		6		6								9		18		11		3		10

				22		13		10		4		12								13		18		13		6		9								20		19		10		9		7

				20		7		9		7		11								10		19		10		8		8								22		10		11		8		8

				19		6		10		7		10								10		10		11		11		9								18		11		17		8		12

				21		11		7		10		7								8		17		19		10		9								12		12		8		6		11

				12		12		13		8		13								11		17		12		9		7								17		15		10		2		10

				11		14		9		6		12								9		15		10		12		7								15		17		8		9		7

		среднее		14.2		10.6		8.7666666667		7		8.9333333333		9.9		2.4334703158				11.0666666667		14.5666666667		10.9333333333		8.9		7.0333333333		10.5		2.5149331778				16.7333333333		15.0333333333		11.1666666667		7.8666666667		8.7		11.9		3.4705747203

		ст откл		4.7777260979		2.8354893758		2.3192431716		2.3523038353		2.5157283019								2.9544693075		3.4125585058		3.265305839		2.1501937897		2.0733762053								4.4266867469		3.1143039172		3.3772112098		3.0411985941		2.3825756371

		масса		139		152		164		306		100								439		136		240		337		134								503		347		305		266		400

				206		149		158		110		113								486		174		234		220		213								416		211		165		208		210

				286		138		171		221		103								360		115		126		168		135								488		312		255		92		268

				269		111		150		201		60								470		285		216		327		139								431		271		274		279		156

				381		194		168		180		109								300		212		136		304		145								462		339		225		99		142

				429		146		160		240		100								475		259		196		146		129								505		116		263		297		190

				423		196		118		219		85								381		406		138		79		155								505		280		260		117		216

				249		149		154		156		103								383		187		196		157		68								395		169		261		227		166

				407		150		148		142		105								307		267		265		224		137								503		153		297		151		330

				395		125		290		244		197								259		220		286		105		67								505		325		241		120		103

				505		154		139		151		96								500		184		92		305		154								365		193		211		225		248

				411		140		120		211		143								503		314		117		229		92								460		188		350		81		223

				199		130		140		173		98								420		273		224		103		155								505		170		254		105		195

				332		171		105		98		146								505		263		162		65		278								503		251		403		224		241

				174		144		241		284		153								390		240		225		112		221								505		226		317		140		167

				241		151		299		184		82								400		324		253		114		245								426		336		269		258		237

				170		293		127		144		79								402		378		241		286		167								505		242		130		11		196

				204		197		296		225		152								361		368		329		156		113								466		253		125		113		221

				366		90		317		150		97								259		293		385		237		121								505		164		277		165		233

				311		156		217		183		158								220		131		164		135		120								505		345		302		193		172

				139		181		109		154		137								163		246		154		91		159								249		152		256		266		178

				140		206		121		280		207								505		260		204		263		90								418		243		437		224		204

				143		92		264		204		85								221		179		135		307		170								505		321		283		194		257

				229		170		190		159		197								245		140		135		86		226								503		147		172		105		286

				96		190		184		166		330								181		296		255		157		131								505		235		300		205		294

				106		168		161		220		124								199		255		173		118		121								366		173		355		264		251

				125		221		156		220		107								264		156		221		138		116								259		210		234		82		204

				125		227		151		164		155								189		364		200		219		169								239		175		300		190		322

				323		88		109		169		142								200		194		303		87		201								499		207		256		152		146

				211		171		124		150		187								505		376		119		170		125								496		221		274		102		252

				257.8		161.6666666667		175.0333333333		190.2666666667		131.6666666667		183.2866666667		41.9550320118				349.7333333333		249.8333333333		204.1333333333		181.5		149.8666666667		227.0133333333		69.4658432453				449.9		232.5		268.3666666667		171.8333333333		223.6		269.24		95.4564761786

		2012 г.		ильм																яблоня																сирень

		участок1		июнь		июль				август										июнь		июль				август										июнь		июль				август

		площадь		5		9		10		13		12								9		15		20		18		19								9		24		12		19		17

				4		13		4		14		14								8		13		15		15		15								8		12		10		14		18

				5		14		10		9		10								13		13		21		20		20								11		7		12		14		19

				7		14		16		7		7								7		16		9		9		7								7		8		13		11		20

				7		6		14		11		9								12		14		20		12		8								8		13		14		20		14

				4		13		12		11		10								8		14		15		7		9								7		8		19		21		15

				5		10		11		6		9								7		14		7		12		11								11		12		12		14		13

				5		10		13		13		12								7		16		13		8		10								8		18		23		21		19

				7		19		9		6		7								5		12		11		15		14								8		16		18		6		18

				4		11		12		7		9								5		11		7		8		18								11		13		13		14		14

				4		6		6		9		8								6		8		15		5		7								8		15		12		11		10

				3		10		12		10		11								5		12		9		10		9								7		11		14		12		15

				3		7		8		11		8								15		14		6		7		10								8		10		16		14		14

				6		10		13		8		10								16		13		14		4		5								6		15		20		6		15

				3		11		12		6		7								18		16		18		7		8								7		14		19		15		10

				4		12		14		9		9								6		20		7		8		10								7		12		21		11		11

				5		16		11		7		11								5		19		6		6		6								7		8		16		14		17

				6		7		8		11		12								8		16		6		5		4								9		13		15		15		19

				6		8		11		8		8								7		15		9		2		6								2		14		18		10		22

				4		8		13		8		9								5		10		6		4		8								5		14		22		14		12

				5		7		9		7		6								5		11		10		11		12								7		8		20		11		18

				5		7		12		8		8								13		9		9		10		11								5		7		20		20		10

				5		16		9		8		9								11		8		13		14		13								6		12		21		21		11

				4		13		8		10		12								8		15		7		9		8								8		24		18		15		23

				4		15		10		5		7								12		20		6		8		14								6		10		19		19		19

				5		11		11		5		8								8		15		8		12		13								8		8		10		14		15

				4		10		12		6		9								9		14		13		11		12								4		13		18		12		13

				5		15		6		5		7								12		19		12		10		13								11		8		23		20		21

				5		14		7		4		5								10		16		7		9		16								8		16		14		21		15

				8		14		10		5		4								8		15		11		6		6								8		13		13		22		20

				4.9		11.2		10.4333333333		8.2333333333		8.9		8.7333333333		2.1884545536				8.9333333333		14.1		11		9.4		10.7333333333		10.8333333333		1.8096040082				7.5		12.5333333333		16.5		15.0333333333		15.9		13.4933333333		3.287714505

		масса		ильм																яблоня																сирень

		участок1		июнь		июль				август										июнь		июль				август										июнь		июль				август

				108		140		144		505		109								127		81		221		175		124								164		305		220		196		300

				113		125		408		239		110								243		288		269		136		219								226		200		390		299		268

				117		119		249		278		71								94		208		407		234		124								252		171		403		246		260

				152		168		218		392		109								205		137		330		324		264								262		250		455		247		353

				138		145		282		173		65								178		276		215		205		185								212		194		309		505		230

				79		133		169		299		93								90		355		278		287		100								183		287		282		253		152

				138		89		160		205		136								151		310		326		220		157								158		251		505		397		186

				170		161		315		237		170								133		128		341		236		143								235		204		274		315		240

				118		133		135		290		103								190		181		317		369		122								274		146		321		175		279

				156		108		140		196		170								98		116		261		206		204								145		183		245		243		355

				153		98		118		275		136								60		127		402		216		155								247		166		213		271		314

				124		115		170		282		111								118		137		447		235		133								251		95		319		182		278

				119		169		207		171		192								94		127		242		199		271								151		100		201		283		192

				87		105		161		261		109								92		193		265		320		96								265		197		187		192		366

				124		218		168		322		116								81		203		173		192		120								169		92		205		403		118

				143		103		190		222		68								171		246		185		368		172								172		137		196		161		112

				165		84		240		191		84								200		204		139		188		150								341		193		164		215		165

				119		298		238		212		146								154		174		156		301		147								231		203		409		162		201

				119		64		245		290		106								114		226		287		206		135								170		246		372		299		314

				148		102		181		196		124								192		150		375		216		263								314		204		223		247		213

				105		183		293		392		88								188		264		450		235		120								103		174		343		175		137

				112		127		338		257		203								155		163		153		199		133								70		226		276		243		309

				102		117		317		299		98								98		141		208		136		194								268		150		98		182		138

				144		166		258		261		84								67		201		311		237		183								142		264		331		286		275

				175		117		500		173		109								174		80		239		256		103								167		163		191		505		153

				132		119		287		505		199								130		168		505		192		136								166		141		227		247		136

				123		135		318		235		210								144		247		199		205		161								166		201		505		196		183

				92		118		210		178		62								67		151		330		287		138								266		80		370		299		104

				166		105		346		238		211								184		258		223		220		104								69		168		268		246		147

				141		218		123		235		119								46		182		303		205		143								352		247		233		270		155

				129.4		136.0666666667		237.6		266.9666666667		123.7		178.7466666667		60.8823367926				134.6		190.7333333333		285.2333333333		233.5		143		197.4133333333		56.5076065676				206.3666666667		187.9333333333		291.1666666667		264.6666666667		221.1		234.2466666667		38.1059493751

				масса

				ильм		яблоня		сирень																		площадь				ильм		яблоня		сирень

		участок1		181		212		252																		участок1

		участок2		188		187		177																		участок2

		участок3		174		184		270																		участок3

		контроль		204.2		144.7		216.2

		участок1		ильм		яблоня				сирень						участок3				ильм		яблоня		сирень

				183		227				269.24										180		171		267.5866666667

				179		197				234.2466666667										167		196		273.2066666667

		среднее		181		212				251.7433333333										173.5		183.5		270.3966666667

		станд		2		15				17.4966666667										6.5		12.5		2.81

		участок2		188		171				283.62								площадь				ильм		яблоня сирень

						203				71.3109406763								участок1				9.9		11				11.9								ильм		яблоня		сирень

						187				177.4654703382												8.7		11				13.4				участок1				9.3		11		13

						16				106.1545296618												9.3		11				12.65				участок2				9.6		11		20

																						0.6		0				0.75				участок3				8.8		25		13

																																контроль				6.1		7.03		8.4

																		участок2				9.5		10		22.8

																						9.7		12		16.4

																						9.6		11		19.6

																						0.1		1		3.2

																		участок3				9.8		14.1		14.6

																						7.9		10.7		12.2

																						8.85		24.8		13.4

																						0.95		7.3582153633		1.2

				171.44				283.62

				203.1290322581				71.3109406763

				187.284516129				177.4654703382

				15.844516129				106.1545296618

																						ильм		яблоня		сирень		ильм		яблоня		сирень

																				1		181±2		212±1,5		252±1,7		9,3±0,6		11±0,2		13±0,8

																				2		188		187±1,6		177±1,06		9,6±0,1		11±1		20±3,2

																				3		174±6,5		184±1,2		270±2,8		8,8±0,9		25±7,4		13±1,2

																				контроль		204,2±93,5		144,7±38,1		216,2±97,8		6,1±1,8		7,03±3,1		8,4±2,9





Лист2

		



участок1

участок2

участок3



Лист3
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участок2

участок3



Лист4
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контроль



Лист5

		



участок1

участок2

участок3

контроль



Лист6

		Участок2		ильм																яблоня																сирень

				июнь		июль				август										июнь		июль				август										июнь		июль				август

		площадь		20		6		9		10		5								16		17		13		11		9								14		6		14		8		7

				13		8		8		9		5								14		16		13		9		3								14		13		12		17		12

				14		7		5		10		4								11		4		9		4		7								15		5		12		14		12

				10		12		7		6		6								10		13		8		9		7								7		9		13		10		15

				14		16		9		9		9								13		16		14		5		4								23		13		17		1616		7

				6		11		12		8		8								11		10		10		8		7								25		11		11		14		10

				7		9		8		9		3								10		18		18		7		4								18		13		8		6		9

				16		11		10		8		4								10		9		13		16		5								23		21		11		11		7

				17		10		6		12		5								18		11		11		14		6								17		9		13		5		6

				12		12		8		10		7								9		8		19		15		7								20		16		13		4		7

				17		14		12		9		5								14		13		10		3		5								25		17		12		5		3

				20		7		12		11		3								12		13		14		9		8								22		16		14		3		11

				21		9		7		8		5								11		7		12		11		7								14		11		12		12		12

				22		9		7		5		5								11		13		9		9		11								14		11		12		13		7

				16		12		8		7		5								11		15		9		13		6								15		17		8		15		7

				12		11		12		13		5								18		14		14		11		11								16		10		12		17		9

				13		8		9		5		7								10		8		10		7		8								13		12		9		17		5

				10		11		8		4		2								10		13		5		5		9								18		17		13		15		6

				15		11		11		6		7								15		8		19		7		8								13		14		12		7		5

				14		13		4		7		3								13		10		13		5		6								19		15		13		10		2

				16		11		7		8		7								14		18		7		7		3								23		19		7		8		6

				11		15		10		9		7								11		20		13		5		4								18		6		9		10		9

				8		12		7		12		5								11		15		10		8		5								21		14		8		8		10

				13		6		7		9		7								9		13		14		6		8								10		17		16		19		8

				25		8		8		9		4								9		10		10		14		8								26		12		12		15		9

				24		12		8		11		7								9		19		10		9		6								16		11		6		9		7

				13		10		11		9		4								12		8		12		9		4								17		13		10		9		9

				21		11		8		4		3								12		7		13		9		3								18		11		8		17		3

				13		13		7		4		6								10		14		14		9		8								20		11		13		7		13

				10		13		10		10		10								6		15		13		11		6								15		9		10		15		5

		среднее		14.7666666667		10.6		8.5		8.3666666667		5.4333333333		9.5333333333		3.090774804				11.6666666667		12.5		11.9666666667		8.8333333333		6.4333333333		10.28		2.305895825				17.6333333333		12.6333333333		11.3333333333		64.5333333333		7.9333333333		22.8133333333		21.0913631613

		ст откл		4.7866713092		2.4846193538		2.0453198609		2.3872345693		1.8562207723								2.6499475886		3.9812058475		3.1778749014		3.2566171951		2.1398338461								4.483178436		3.7813871646		2.5473297566		288.1333873207		3.0324174441

		масса		246		194		202		200		95								206		429		134		280		139								214		300		258		213		271

				200		181		208		219		129								203		68		256		156		66								340		289		274		181		329

				338		217		193		254		91								191		316		177		296		115								323		361		308		500		500

				254		148		300		177		193								172		237		232		357		90								260		289		183		130		500

				181		156		215		187		208								179		284		175		221		94								150		264		341		137		213

				205		317		241		185		272								205		149		178		278		85								260		133		294		113		346

				280		307		244		214		205								143		105		167		134		130								451		184		310		241		247

				280		162		155		255		115								270		335		165		270		64								244		361		186		371		262

				243		22		234		316		87								145		359		213		134		245								260		343		340		398		428

				305		157		211		196		110								120		163		189		121		187								265		278		240		130		435

				118		207		303		121		78								130		125		154		100		152								321		425		304		465		199

				175		168		365		169		107								176		183		175		117		70								350		297		329		39		219

				146		137		218		170		122								122		186		155		159		60								243		255		331		410		206

				110		116		192		245		131								106		99		195		140		66								233		379		364		431		43

				109		269		217		215		150								204		173		200		125		104								245		259		322		369		140

				200		266		213		237		112								135		264		232		139		70								482		156		329		505		300

				251		212		284		181		127								139		251		154		86		226								364		191		350		424		216

				165		139		163		217		235								161		127		203		162		177								276		203		229		366		142

				165		181		106		181		140								112		129		91		190		121								401		408		300		317		225

				138		178		132		217		143								200		369		73		106		175								340		188		280		505		131

				118		202		242		102		78								160		122		136		147		183								327		198		170		424		84

				212		295		265		160		174								170		95		202		175		192								276		189		365		366		150

				170		217		284		167		124								189		303		267		212		156								256		258		355		317		230

				138		170		183		235		205								266		131		228		160		183								336		351		187		505		421

				110		253		237		168		116								120		193		217		159		122								419		315		227		350		219

				158		119		299		143		112								116		220		241		110		104								316		221		348		216		259

				145		142		102		150		155								117		250		229		120		62								143		294		232		475		215

				162		220		231		329		234								306		383		93		109		84								223		245		178		491		94

				220		195		187		146		156								108		235		152		102		238								326		377		227		216		62

				162		117		259		165		91								194		110		134		115		101								280		177		304		216		59

		среднее		190.1333333333		188.8		222.8333333333		197.3666666667		143.1666666667		188.46		25.7497823076				168.8333333333		213.1		180.5666666667		166		128.7		171.44		27.136497768				297.4666666667		272.9333333333		282.1666666667		327.3666666667		238.1666666667		283.62		29.2842058303

		ст откл		60.7029561792		62.6814167038		57.9954500131		49.9262678579		50.2149269529								49.8297657586		97.2982870695		47.4943388439		67.1466057717		55.1096785208								76.9639453828		77.4962077925		60.8961319698		136.9896549217		123.8690392668

		2012 г.		ИЮНЬ		ИЮЛЬ				АВГУСТ										ИЮНЬ		ИЮЛЬ				АВГУСТ										ИЮНЬ		ИЮЛЬ				АВГУСТ

		площадь		7		12		8		13		11								8		10		17		14		13								7		9		20		14		15

				9		13		15		9		12								18		11		16		6		7								10		13		19		19		17

				8		11		16		10		11								7		10		14		16		11								10		11		12		10		11

				7		8		15		12		14								12		7		19		14		13								7		9		8		9		8

				7		14		11		6		7								17		19		21		17		15								7		8		17		17		15

				5		12		16		6		8								11		7		22		14		15								6		12		12		12		12

				6		9		7		10		14								19		16		20		9		10								8		9		16		18		18

				7		6		8		12		1								5		14		10		14		13								11		8		9		13		13

				11		11		14		13		12								10		13		11		17		17								7		11		11		16		12

				12		12		9		11		10								15		13		19		12		10								12		13		10		14		14

				12		8		11		11		13								9		16		19		11		13								13		13		8		13		13

				10		12		8		9		11								7		11		14		15		13								8		10		13		12		12

				10		7		11		11		9								10		10		12		19		17								11		8		16		20		16

				11		10		8		13		12								12		8		11		12		13								7		13		9		16		16

				12		16		10		11		12								10		7		16		9		11								14		8		8		21		19

				11		11		10		8		9								8		12		10		8		7								9		11		14		7		8

				7		5		5		12		10								8		19		14		5		8								15		9		13		15		17

				7		11		12		7		8								8		15		10		9		10								12		14		15		18		19

				8		6		7		10		7								11		8		6		14		13								8		10		10		15		15

				10		12		10		6		8								12		9		16		9		10								12		11		8		12		12

				8		12		8		6		9								15		10		22		10		8								16		9		10		16		14

				11		9		6		8		9								7		8		12		17		13								16		21		12		13		12

				10		7		8		7		8								6		13		12		6		7								14		11		17		9		10

				6		11		8		7		10								10		6		16		12		10								14		12		14		10		12

				9		7		9		11		9								12		12		11		10		11								15		17		10		19		17

				8		12		8		6		7								18		12		12		16		14								11		19		20		14		15

				11		9		11		7		9								17		12		16		14		15								10		13		8		12		17

				10		8		10		16		13								14		8		14		12		8								7		12		10		18		18

				11		13		8		7		8								14		7		15		9		7								8		13		14		11		12

				7		7		15		12		12								18		14		7		6		10								15		10		13		14		15

				8.9333333333		10.0333333333		10.0666666667		9.5666666667		9.7666666667		9.6733333333		0.4127953488				11.6		11.2333333333		14.4666666667		11.8666666667		11.4		12.1133333333		1.1954729422				30		11.5666666667		12.5333333333		14.2333333333		14.1333333333		16.4933333333		6.8273111675

		масса		93		219		115		244		130								200		164		179		140		302								305		216		154		144		406

				109		192		117		214		238								330		160		122		265		172								141		100		274		186		505

				144		132		135		391		323								143		115		137		134		159								186		140		124		505		228

				41		162		175		137		244								363		67		139		148		152								148		306		207		505		505

				155		103		106		237		284								261		67		218		232		202								173		304		350		339		394

				114		229		118		182		204								247		116		179		168		97								67		341		302		505		427

				275		226		139		101		217								242		58		161		188		87								113		219		277		331		424

				100		274		155		154		88								122		193		252		311		187								92		212		320		477		227

				164		141		216		190		154								205		126		149		285		135								98		191		212		180		457

				103		104		153		137		114								230		78		120		446		216								109		189		180		241		142

				177		114		214		139		96								165		39		296		368		120								269		297		330		160		214

				103		192		158		325		139								263		136		218		324		140								397		168		280		350		327

				127		145		206		220		95								189		138		186		103		277								249		125		331		505		229

				65		102		245		238		152								104		152		276		248		163								177		236		373		467		430

				159		177		130		316		127								277		164		263		374		123								304		244		180		505		174

				169		161		140		196		140								178		192		334		326		153								549		186		244		505		487

				169		149		218		293		134								118		99		136		136		133								310		167		190		206		505

				143		100		270		232		321								257		204		77		148		105								153		85		143		146		504

				145		147		341		116		262								303		159		102		246		190								322		224		334		200		448

				123		185		458		503		348								180		131		159		372		209								289		89		305		465		266

				76		108		376		274		215								122		291		364		365		407								212		182		224		500		503

				105		106		314		322		142								307		299		345		140		189								243		123		169		330		425

				142		139		265		336		114								130		108		338		324		139								229		273		505		335		452

				58		147		168		233		219								266		183		316		249		117								290		312		230		280		504

				86		208		295		139		289								266		329		400		188		164								130		258		367		240		411

				158		216		265		220		247								306		188		214		200		174								178		485		357		145		465

				103		271		329		196		133								105		140		123		282		224								145		324		177		160		503

				88		101		324		214		372								207		139		109		285		101								220		333		365		467		466

				139		147		341		325		174								156		92		505		136		220								290		263		294		350		208

				115		161		458		154		238								169		324		265		374		210								305		254		389		475		406

				153		103		106		190		152								180		108		159		368		154								229		312		180		223		424

				125.8387096774		160.0322580645		227.4193548387		231.2258064516		196.935483871		188.2903225806		40.3682992429				212.6129032258		153.5161290323		220.6774193548		253.9677419355		174.8709677419		203.1290322581		35.3339000864				223.2903225806		230.9032258065		269.9032258065		336.3548387097		389.2258064516		71.3109406763





Лист7

		Участок 3		ильм																яблоня																сирень

				июнь		июль				август										июнь		июль				август										июнь		июль				август

		площадь		16		13		12		7		6								19		14		17		12		5								12		20		13		13		8

				16		11		6		12		9								13		22		14		14		15								17		29		14		15		9

				23		11		7		7		9								13		11		10		15		9								11		20		19		12		6

				14		11		11		7		8								20		10		7		9		7								13		14		9		13		8

				14		10		6		10		8								9		16		9		13		4								13		17		18		7		8

				16		9		5		9		5								25		10		13		11		8								21		21		14		13		4

				15		10		12		11		4								16		6		17		17		8								22		29		16		12		16

				28		12		6		9		5								25		17		10		14		10								16		20		18		8		9

				18		4		9		8		5								27		15		14		11		10								7		20		14		8		10

				16		11		7		9		3								34		10		18		12		11								19		25		12		7		10

				13		7		5		6		3								13		16		8		12		9								16		35		13		10		6

				22		7		13		7		3								18		19		13		10		8								11		21		19		12		7

				12		8		10		10		6								13		15		18		14		12								21		28		17		13		5

				12		7		9		9		6								18		13		12		9		5								15		29		16		18		7

				23		10		11		7		8								21		11		20		11		6								27		21		14		11		4

				24		11		10		10		7								18		12		10		11		5								20		19		23		12		3

				14		11		12		11		4								13		10		7		11		4								19		18		26		9		11

				12		10		8		9		7								17		15		16		12		3								14		22		18		11		6

				18		11		7		10		7								31		14		17		8		14								13		17		19		13		6

				14		12		8		11		5								212		15		13		8		4								19		13		10		9		3

				11		13		6		6		4								13		20		15		13		5								21		10		4		10		6

				12		11		5		10		4								16		15		12		11		6								12		22		8		8		5

				13		10		6		6		5								30		7		8		8		5								24		27		18		10		6

				13		14		7		10		3								34		13		5		13		6								20		24		11		11		11

				15		9		9		9		4								18		12		17		10		5								20		20		10		12		6

				21		10		7		6		5								18		16		11		14		5								24		22		21		8		4

				14		8		12		8		6								13		13		12		14		3								22		21		19		18		7

				17		9		10		12		5								12		10		13		9		3								11		26		20		9		6

				10		10		7		11		3								16		10		16		15		3								17		24		21		11		10

				15		12		12		7		6								18		19		14		9		14								16		28		13		10		8

		среднее		16.0333333333		10.0666666667		8.5		8.8		5.4333333333		9.7666666667		3.483612429				25.4333333333		13.5333333333		12.8666666667		11.6666666667		7.0666666667		14.1133333333		6.0938438882				17.1		22.0666666667		15.5666666667		11.1		7.1666666667		14.6		5.1076413343

		ст откл		4.2855052859		2.064515009		2.4731895735		1.833030278		1.7829438827								35.2615780828		3.6854066563		3.7570674143		2.3142073277		3.4344658326								4.6786750261		5.2721490453		4.7447046507		2.7245794783		2.7457037147

		масса		326		300		248		155		123								249		135		266		189		78								364		395		306		252		220

				320		182		132		119		217								269		124		136		224		169								500		347		427		321		163

				352		86		215		147		217								200		175		176		200		125								421		291		396		120		161

				160		103		361		126		211								251		206		229		126		86								178		277		262		283		172

				148		204		216		150		178								236		209		277		194		49								421		149		301		241		102

				190		138		184		142		123								302		126		201		210		82								265		271		294		249		184

				184		137		216		115		114								323		221		146		272		82								447		342		249		429		78

				121		214		112		213		110								298		103		241		130		174								342		376		336		167		80

				98		160		173		161		75								260		149		191		125		110								336		352		384		253		178

				152		213		345		188		82								215		147		179		119		58								337		196		389		183		132

				248		154		219		150		68								238		130		234		237		102								412		162		289		138		100

				202		169		195		172		146								175		167		176		164		210								451		380		344		326		319

				205		153		243		170		132								186		299		171		170		82								241		342		354		319		152

				181		130		201		323		72								346		174		195		236		75								230		181		319		177		113

				224		174		347		237		142								266		104		173		180		69								388		231		214		227		86

				172		137		152		137		104								505		124		243		102		108								226		157		314		157		136

				185		150		127		177		186								240		170		210		140		96								219		363		212		241		203

				143		271		358		239		76								503		131		272		240		158								360		259		505		156		137

				220		160		320		136		115								260		113		240		140		160								467		412		351		224		177

				109		126		400		150		87								179		116		156		62		16								487		324		354		250		65

				326		209		198		94		158								140		190		267		123		64								417		242		391		174		83

				206		166		200		275		140								240		156		186		160		88								399		290		388		197		105

				100		195		221		323		168								326		180		134		160		67								170		275		313		264		187

				128		121		167		167		128								320		98		148		134		68								358		242		169		215		102

				125		116		274		350		144								246		174		160		137		74								231		305		391		297		234

				114		121		233		209		151								201		110		168		103		99								415		321		310		262		141

				204		158		206		127		78								320		168		155		92		67								502		189		442		177		110

				121		171		216		113		104								206		156		95		152		58								505		176		273		171		194

				112		340		184		204		134								203		141		145		130		60								209		189		224		213		164

				152		135		361		213		143								123		128		191		37		30								406		259		284		218		175

		среднее		184.2666666667		169.7666666667		234.1333333333		182.7333333333		130.8666666667		180.3533333333		33.0885921933				260.8666666667		154.1333333333		192.0333333333		156.2666666667		92.1333333333		171.0866666667		55.2084921004				356.8		276.5		326.1666666667		230.0333333333		148.4333333333		267.5866666667		73.5905597811

		ст откл		69.8077996279		55.3110497299		76.1133949373		64.5212798661		42.0362806263								84.7068408624		42.1708693558		46.0199111497		53.6065501802		43.3956475032								102.1092225675		76.3643677815		73.5001511714		65.341912702		54.6477711246

		2012		ильм																				яблоня																				сирень

		площадь		июнь		июль				август										сред		откл		июнь		июль										август				сред		откл		июнь		июль				август				сред		отк

				5		3		13		16		16												16		7		14								11		14						9		19		13		16		14

				9		5		5		6		7												12		8		12								14		6						9		11		9		17		19

				9		7		12		4		4												7		9		14								18		13						18		9		14		13		18

				6		4		5		7		8												7		5		7								10		11						12		6		15		5		20

				6		3		6		9		11												6		10		11								14		14						13		5		14		6		16

				8		5		7		16		15												10		10		8								11		16						5		7		27		18		12

				7		7		7		5		4												10		5		9								12		12						19		4		19		12		15

				7		7		4		20		23												5		7		15								14		18						11		7		11		11		13

				5		6		8		12		14												5		7		15								9		9						14		4		11		9		14

				7		3		9		13		17												10		11		9								20		5						9		8		12		12		12

				8		4		8		7		5												5		4		14								16		9						9		9		10		15		17

				10		3		4		11		13												6		5		12								15		12						13		5		10		9		9

				9		8		10		13		8												9		8		10								18		14						12		7		10		9		8

				9		5		7		14		7												10		10		11								10		9						11		11		12		10		16

				6		4		6		11		12												14		5		21								10		17						18		3		14		13		13

				5		4		8		4		5												12		6		10								14		9						8		11		18		23		17

				7		4		3		9		10												7		7		15								20		14						9		6		16		21		23

				8		3		6		4		6												7		11		8								22		8						14		9		17		20		19

				10		5		4		11		14												5		6		13								12		17						11		9		13		19		12

				7		4		4		16		15												10		11		11								7		14						4		11		19		23		9

				8		8		3		11		13												7		6		10								11		6						9		15		10		21		18

				9		7		6		13		10												5		7		7								21		22						16		12		22		12		15

				6		6		8		6		7												8		6		13								14		16						10		10		15		17		29

				5		2		7		10		11												6		17		10								11		10						11		8		6		15		10

				6		5		7		13		12												8		5		11								16		18						11		10		10		11		21

				9		8		5		10		10												9		7		7								12		11						6		9		20		14		7

				5		3		6		7		9												13		5		10								9		7						8		6		18		12		12

				7		2		4		13		11												11		10		10								9		8						14		11		9		1		2

				10		6		7		10		9												6		11		8								14		13						8		8		20		9		7

				8		6		8		12		15												9		7		18								12		11						7		13		5		11		10

				7.3666666667		4.9		6.5666666667		10.4333333333		10.7								7.9933333333		2.2483969598		8.5		7.7666666667		11.4333333333								13.5333333333		12.1		10.6666666667		2.1892667469		10.9333333333		8.7666666667		13.9666666667		13.4666666667		14.2333333333		12.2733333333		2.1083326746

		масса		104		142		245		356		236												101		138		138								240		236						160		550		391		217		425

				192		54		208		323		214												157		112		279								191		234						246		170		164		278		287

				146		42		200		339		272												93		183		270								197		328						109		311		431		381		505

				115		101		236		260		242												146		146		265								244		116						351		337		278		406		246

				52		61ъ58		124		361		188												123		212		134								296		186						288		296		222		417		205

				107		36		343		220		329												108		197		146								284		229						238		68		198		329		342

				184		54		100		98		244												206		175		182								175		180						179		185		312		392		193

				119		64		211		225		187												254		104		198								283		261						14		144		276		505		413

				119		65		129		185		138												182		110		128								227		290						240		139		371		442		135

				134		46		117		180		187												126		101		114								271		247						169		144		260		406		374

				152		46		78		91		149												72		82		106								337		186						213		199		303		479		324

				80		29		185		249		214												74		142		25								460		332						225		270		505		505		261

				163		88		104		180		184												82		123		243								210		310						204		363		307		200		464

				131		162		256		251		176												92		116		130								284		368						74		63		295		236		323

				110		179		178		166		204												205		107		261								254		157						142		284		209		258		271

				161		138		139		99		332												161		92		114								245		172						188		222		426		231		123

				181		213		124		154		217												176		49		82								206		147						240		182		110		284		317

				141		134		61		86		208												102		142		187								396		253						170		161		125		48		175

				96		87		123		204		253												132		184		109								212		262						200		253		205		356		295

				119		108		82		199		117												102		119		100								316		191						212		169		504		337		398

				122		93		170		267		272												84		122		142								413		253						213		297		337		505		155

				168		84		195		90		215												126		232		230								257		351						225		161		298		345		343

				160		138		101		206		282												105		245		198								239		215						95		309		278		409		503

				113		136		221		191		202												240		125		161								305		249						154		108		410		505		504

				117		158		245		320		250												180		226		303								325		255						78		188		487		473		367

				145		141		223		173		108												97		280		108								505		187						179		205		350		332		290

				116		143		139		116		266												179		116		103								161		339						14		180		377		307		33

				99		81		124		198		279												135		145		169								408		206						154		256		257		301		154

				138		179		259		106		214												155		215		257								265		245						104		305		227		189		339

				115		162		163		200		241												146		142		188								201		249						254		332		207		336		505

				129.9666666667		110.56		169.4333333333		203.1		220.6666666667								166.7453333333		41.8231020477		138.0333333333		149.4		169								280.2333333333		241.1333333333		195.56		55.483328427		177.7333333333		228.3666666667		304		346.9666666667		308.9666666667		273.2066666667		61.3079563443





Лист8

		контроль		ильм		яблоня		сирень				ильм		яблоня		сирень

		Загорск		5		6		10		оз.Щучье		8		12		9

		площадь		4		8		10		площадь		5		8		13

				3		11		7				5		11		6

				5		12		10				4		7		6

				4		8		8				7		9		5

				5		2		9				7		4		9

				5		12		13				8		0		7

				4		9		14				7		4		13

				5		7		7				5		7		7

				2		3		10				9		9		5

				6		8		9				8		9		10

				6		8		6				6		6		13

				8		10		11				8		4		12

				5		9		6				5		4		9

				7		6		6				5		6		9

				3		12		7				5		14		3

				4		6		8				6		4		9

				6		8		8				8		4		6

				6		7		10				4		6		3

				5		13		10				6		9		6

				4		10		7				4		3		7

				7		6		8				4		7		13

				6		11		8				4		8		10

				4		12		4				6		9		6

				3		9		5				6		6		8

				4		5		10				4		7		13

				2		6		10				7		7		6

				5		7		5				7		6		6

				4		13		11				4		4		12

				6		9		12				9		10		10

				4		11		12				11		14		11

		среднее		4.7419354839		8.5161290323		8.7419354839				6.1935483871		7.0322580645		8.4516129032

		ст откл		1.3904685201		2.7693130363		2.3957993068				1.8035691288		3.1262042425		2.982083161

		масса		125		60		287				245		199		185

				131		226		154				145		145		215

				137		360		275				154		150		227

				124		121		200				132		162		150

				120		164		187				152		180		100

				67		140		201				133		94		241

				118		241		180				415		127		381

				151		290		140				266		105		213

				90		285		272				307		126		150

				115		172		263				397		202		200

				137		245		203				107		95		439

				165		205		100				269		190		209

				114		267		86				262		184		378

				110		63		201				218		155		79

				108		268		86				177		150		130

				175		206		154				200		116		90

				132		246		210				186		152		164

				131		176		165				62		140		166

				145		299		160				113		125		183

				155		130		112				209		92		177

				174		160		205				60		100		261

				96		187		219				162		227		168

				84		161		133				128		115		420

				81		234		156				63		136		260

				109		188		204				214		154		133

				91		189		180				413		223		213

				120		187		143				263		82		295

				122		74		250				201		159		100

				123		92		179				262		134		163

				110		120		207				213		122		397

		среднее		122		191.8666666667		183.7333333333				204.2666666667		144.7		216.2333333333

		ст откл		25.9152464777		72.8009767944		52.58259112				93.5267994867		38.1192427347		97.8582932385





Лист9

		ит		ильм						яблоня						сирень

		участок1		июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль		август

				9.2		65.6		13.4		6.9		13.2		3.5		2.5		14		7.4

						12.8		17.7				21.8		16				24		13.9

						39.2		15.55				17.5		9.75				19		10.65

						26.4		2.15				4.3		6.25				5		3.25

		участок2		3.7		5.7		4.3		6.7		6.2		5.3		4.7		30.8		7.8

						7.5		6.8				15.6		2.1				19.6		4.5

		СРЕДНЕЕ				6.6		5.55				10.9		3.7				25.2		6.15

		ст откл				0.9		1.25				4.7		1.6				5.6		1.65

		участок3		9.3		4.3		34.3		13.6		25.7		8		12.1		2.5		14.7

						12.7		31.4				15.1		7.8				28.8		6.3

						8.5		32.85				20.4		7.9				15.65		10.5

						4.2		1.45				5.3		0.1				13.15		4.2

		контроль				24.5		9.4				10.6		5.6				9.2		5.7

				июнь		июль		август

		сссв				0.2		0.23				0.1		0.26				0.48		0.2

		участок1				0.32		0.16				0.13		0.13				0.1		0.43

		своб.в.		0.2		0.26		0.195		0.45		0.115		0.195		1.8		0.29		0.315

		связ.в.		0.6		0.06		0.035		1.9		0.015		0.065		1.74		0.19		0.115

				связ.вода		0.8		0.3				0.9		0.16				1		0.4

						0.8		0.36				0.8		0.33				1.06		1

						0.8		0.33				0.85		0.245				1.03		0.7

						1.35973995551052E-16		0.03				0.05		0.085				0.03		0.3

		участок2				0.1		0.16				0.3		0.1				0.25		0.1

		св.в.		0.36		0.4		0.6		0.3		0.1		0.63		0.5		0.16		0.4

		связ.в.		0.9		0.25		0.38		0.7		0.2		0.365		1		0.205		0.25

						0.15		0.22				0.1		0.265				0.045		0.15

				связ.вода		0.1		1				0.2		0.4				0.3		0.4

						0.5		0.8				0.5		0.83				0.6		0.9

						0.3		0.9				0.35		0.615				0.45		0.65

						0.2		0.1				0.15		0.215				0.15		0.25

		участок3				0.7		0.2				0.16		0.16				0.73		0.4

		св.вода		0.7		0.36		0.1		0.27		0.36		0.6		1.4		0.33		0.53

		связ.вода		0.3		0.53		0.15		1.17		0.26		0.38		1.15		0.53		0.465

						0.17		0.05				0.1		0.22				0.2		0.065

				связ вода		0.23		0.5				0.43		0.3				1.8		0.36

						0.5		0.46				0.5		0.83				2		1.5

						0.365		0.48				0.465		0.565				1.9		0.93

						0.135		0.02				0.035		0.265				0.1		0.57

		контроль

		своб вода						0.1						0.1						0.3

		связ вода						0.3						1.2						0.5

		дисперс				54.4		95.5				45.1		80				52.6		92.5

		участок1		66.6		87.2		138.8		35		66.9		82.4		30		57.7		73.5

						70.8		117.15				56		81.2				55.15		83

						16.4		21.65				10.9		1.2				2.55		9.5

		участок2		60.5		80.2		100		60.4		61.7		66.6		38.3		52.6		67.8

						90		138.8				65		109				74		90

						85.1		119.4				63.35		87.8				63.3		78.9

						4.9		19.4				1.65		21.2				10.7		11.1

		участок3		60.7		87.9		105.2		43		79.3		64.5		41.3		60.8		79.3

						94		160.4				57.1		136.3				74.4		119

						90.95		132.8				68.2		100.4				67.6		99.15

						3.05		27.6				11.1		35.9				6.8		19.85

		контроль						196						79.3						79.5

		участок1

		запылен		6.6		7		13.3		7		2.3		7.6		9.6		4.3		6.3

						10.6		7.6				9.3		10				8.6		9.3

						8.8		10.45				5.8		8.8				6.45		7.8

						1.8		2.85				3.5		1.2				2.15		1.5

		участок2		12		2.3		5.3		14		1.6		6.3		8.6		13		5.3

						3.3		5				4		8				2		14.6

						2.8		5.15				2.8		7.15				7.5		9.95

						0.5		0.15				1.2		0.85				5.5		4.65

		участок3		6.3		21		30.6		23.3		13		13		5.3		18.3		17.6

						21		20.3				19.3		7.6				37.6		17

						21		25.45				16.15		10.3				27.95		17.3

						0		5.15				3.15		2.7				9.65		0.3

		контроль						1.8						3.3						2.6

		2012г.

		ит		ильм						яблоня						сирень

		участок1		июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль		август

				10.9		14.3		136.7		6.9		37.9		45.4		16.2		17.8		54.7

						5.8		5.2				2.8		3.9				5		4.2

						10.05		141.9				20.35		24.65				11.4		29.45

						4.25		77.4663152602				17.55		20.75				6.4		25.25

		участок2		15.9		4.2		35		3.6		14.1		9.3		3.9		12.9		7.7

						7.3		20.8				1.9		15.8				2.5		15.2

		СРЕДНЕЕ				5.75		27.9				8		12.55				7.7		11.45

		ст откл				1.55		7.1				6.1		3.25				5.2		3.75

		участок3		9.5		21.5		11.3		9.1		8		6.9		10.8		2.2		16.1

						12.8		15.8				5.8		16				7.6		8.1

						17.15		13.55				6.9		11.45				4.9		12.1

						4.35		2.25				1.1		4.55				2.7		4

		контроль

		сссв

		участок1

		своб.в.		1.4		0.63		0.1		1.7		1		0.1		2.1		0.4		0.2

						0.1		0.1				0.5		0.5				0.6		0.1

						0.365		0.1				0.75		0.3				0.5		0.15

						0.265		1.69967494438815E-17				0.25		0.2				0.1		0.05

		связ.в.		0.9		0.9		0.8		0.7		0.2		1		1		0.16		1.1

						0.1		0.2				0.2		0.7				0.4		0.1

						0.5		0.5				0.2		0.85				0.28		0.6

						0.4		0.3				3.3993498887763E-17		0.3413907132				0.1795762207		0.3871446143

		участок2

		св.в.		0.15		1.7		0.5		0.2		1		0.06		0.1		0.2		0.1

		связ.в.		0.4		0.6		0.4		0.5		1		0.3		0.9		0.6		0.6

						0.2		0.1				0.4		0.3				1.2		0.01

						0.3		0.5				0.5		0.2				0.5		1.1

						0.7		0.375				0.725		0.215				0.625		0.4525

						0.5958187644		0.1639359631				0.2772634127		0.0983615779				0.3631459762		0.4361980628

		участок3

		св.вода		0.8		0.9		0.08		0.2		0.1		0.9		0.1		0.2		0.2

		связ.вода		0.4		0.3		0.4		0.2		0.2		0.7		0.3		0.3		0.8

						0.2		0.3				0.5		1				1.1		0.8

						0.2		0.3				0.1		0.4				1		0.4

						0.4		0.27				0.225		0.75				0.65		0.55

						0.2915475947		0.1170469991				0.1639359631		0.2291287847				0.4031128874		0.2598076211

		контроль

		своб вода

		связ вода

		дисперс

		участок1		121.5		97.4		93.1		125		60.6		76.5		85.7		60.7		63

						119		101				80		85.5				61.7		68

						108.2		97.05				70.3		81				61.2		65.5

						10.8		3.95				9.7		4.5				0.5		2.5

		участок2		136.3		100.3		130.4		77		75.4		84.6		63		93.1		68.9

						102.4		102.4				79.3		78.3				84.7		70.2

						101.35		116.4				77.35		81.45				88.9		69.55

						36.2297184643		14				25.1492994317		3.15				4.2		0.65

		участок3		100		192.3		110.3		108		104.8		66.9		82		121.4		88.7

						115.3		98.5				64.9		73.4				54.4		60.5

						153.8		104.4				84.85		70.15				87.9		74.6

						38.5		5.9				19.95		3.25				33.5		14.1

		контроль

		участок1

		запылен		1.5		1.1		3.8		1.5		3.3		4		2.5		2.1		2.1

						3.3		1.5				2.1		1.6				1.8		1.3

						2.2		2.65				2.7		2.8				1.95		1.7

		участок2		0.8		1.6		2		1.8		1.1		4.1		3.5		3.1		6.8

						1.8		2.1				2.3		1.5				1.6		2.3

						1.7		2.05				1.7		2.8				2.35		4.55

						0.1		0.05				0.6		1.3				0.75		2.25

		участок3		3.3		0.8		1.6		3		2.1		0.8		5.1		2.8		2.3

						1.6		2.1				1.3		0.1				2		0.6

						1.2		1.85				1.7		0.45				2.4		1.45

						0.4		0.25				0.4		0.35				0.4		0.85

		контроль





Лист10

		Вид		ключ.участок		масса листа		площадь лист.поверхности		Дисперсность

		Ulmus Pumilla		участок1		193,6±45,5		10,5±2,6		53,01±22,2

		Malus baccata				247,5±46,6		10,5±1,9		57,4±18,8

		Syringa vulgaris				299,3±108,6		12,6±3,4		56,05±21,6

		Ulmus Pumilla		участок2		10,2±3,2		10,3±3,2		83,3±24,1

		Malus baccata				170,9±20,2		10,4±2,6		70,5±12,2

		Syringa vulgaris				285,9±8,4		21,9±10,3		60,1±17,7

		Ulmus Pumilla		участок3		181±18,5		10,7±3,8		61,4±23,7

		Malus baccata				186,08±56,6		15,9±6,8		70,5±23,4

		Syringa vulgaris				282,4±69,7		15±4,2		69,3±23,6

		Ulmus Pumilla		контроль		204,2±93,5		6,1±1,8		196

		Malus baccata				144,7±38,1		7,03±3,1		79.3

		Syringa vulgaris				216,2±97,8		8,4±2,9		79.5





Лист11

		видовое название		ключ.участок				25-Jun		ит		сссв				запыл		5-Jul		ит		сссв				запыл		15-Jul		ит		сссв				запыл		5-Aug		ит		сссв				запыл		15-Aug		ит		сссв				запыл

												св.в		связ.в								св.в		связ.в								св.в		связ.в								св.в		связ.в								св.в		связ.в

		ulmus pumila		1						9.2		0.2		0.6		6.6				65.6		0.2		0.8		7				12.8		0.32		0.8		10.6				13.4		0.23		0.3		13.3				17.7		0.16		0.36		7.6

		malus baccata								6.9		0.45		1.9		7				14		0.1		0.9		2.3				21.8		0.13		0.8		9.3				3.5		0.26		0.16		7.6				16		0.13		0.33		10

		Syringa vulgaris								2.5		1.8		1.74		3.6				13.2		0.48		1		4.3				24		0.1		1.06		8.6				7.4		0.2		0.4		6.3				13.9		0.43		1		9.3

				2				28-Jun										8-Jul										18-Jul										8-Aug										18-Aug

		ulmus pumila								3.7		0.36		0.9		12				5.7		0.1		0.1		2.3				7.5		0.4		0.5		3.3				4.3		0.16		1		5.3				6.8		0.6		0.8		5

		malus baccata								6.7		0.3		0.7		14				6.2		0.3		0.2		1.6				56.7		0.1		0.5		4				5.3		0.1		0.4		6.3				2.1		0.63		0.83		8

		Syringa vulgaris								4.7		0.5		1		8.6				30.8		0.25		0.3		13				19.6		0.16		0.6		2				7.8		0.1		0.4		5.3				4.5		0.4		0.9		14.6

				3				24-Jun										4-Jul										14-Jul										4-Aug										14-Aug

		ulmus pumila								9.3		0.7		0.3		6.3				4.3		0.7		0.23		21				12.7		0.36		0.5		21				34.3		0.2		0.5		30.6				31.4		0.1		0.46		20.3

		malus baccata								13.6		0.27		1.17		23.3				25.7		0.16		0.43		13				15.1		0.21		0.5		19.3				8		0.16		0.3		13				7.8		0.6		0.4		7.6

		Syringa vulgaris								12.1		1.4		1.15		5.3				2.5		0.73		1.8		18.3				28.8		0.33		2		37.6				14.7		0.4		0.36		17.6				6.3		0.53		1.5		17

						ит		25-Jun		5-Jul		15-Jul		5-Aug		15-Aug				ит		25-Jun		5-Jul		15-Jul		5-Aug		15-Aug

		ulmus pumila		1				9.2		65.6		12.8		13.4		17.7		ulmus pumila		1		9.2		65.6		12.8		13.4		17.7

		malus baccata						6.9		14		21.8		3.5		16				2		3.7		5.7		7.5		4.3		6.8

		Syringa vulgaris						2.5		13.2		24		7.4		13.9				3		9.3		4.3		12.7		34.3		31.4

								28-Jun		8-Jul		18-Jul		8-Aug		18-Aug

		ulmus pumila		2				3.7		5.7		7.5		4.3		6.8				ит		25-Jun		5-Jul		15-Jul		5-Aug		15-Aug

		malus baccata						6.7		6.2		56.7		5.3		2.1		участок1		1		6.9		14		21.8		3.5		16

		Syringa vulgaris						4.7		30.8		19.6		7.8		4.5		участок2		2		6.7		6.2		56.7		5.3		2.1

								24-Jun		4-Jul		14-Jul		4-Aug		14-Aug		участок3		3		13.6		25.7		15.1		8		7.8

		ulmus pumila		3				9.3		4.3		12.7		34.3		31.4

		malus baccata						13.6		25.7		15.1		8		7.8				ит		25-Jun		5-Jul		15-Jul		5-Aug		15-Aug

		Syringa vulgaris						12.1		2.5		28.8		14.7		6.3		участок1		1		2.5		13.2		24		7.4		13.9

																		участок2		2		4.7		30.8		19.6		7.8		4.5

		ulmus pumila																участок3		3		12.1		2.5		28.8		14.7		6.3

		malus baccata

		Syringa vulgaris

								25-Jun		5-Jul		15-Jul		5-Aug		15-Aug				ильм		яблоня		сирень

						ит		6.9		14		21.8		3.5		16		участок1		9.2		6.9		2.5

								28-Jun		8-Jul		18-Jul		8-Aug		18-Aug				65.6		14		13.2

						ит		6.7		6.2		56.7		5.3		2.1				12.8		21.8		24

								24-Jun		4-Jul		14-Jul		4-Aug		14-Aug				13.4		3.5		7.4

						ит		13.6		25.7		15.1		8		7.8				17.7		16		13.9

																				13.275		12.44		12.2

		видовое название		ключ.участок														участок2		3.7		6.7		4.7

																				5.7		6.2		30.8

		ulmus pumila																		7.5		56.7		19.6

		malus baccata																		4.3		5.3		7.8

		Syringa vulgaris																		6.8		2.1		4.5

																				5.6		15.4		13.48

																		участок3		9.3		13.6		12.1

																				4.3		25.7		2.5

																				12.7		15.1		28.8

																				34.3		8		14.7

																				31.4		7.8		6.3

																				18.4		14.04		12.88





Лист12

								ильм						яблоня						сирень

				участок1				июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль		август

						своб.вода		0.36		0.26		0.195		0.45		0.115		0.195		1.8		0.29		0.315

						связ.вода		0.9		0.8		0.33		1.9		0.85		0.245		1.74		1.03		0.7

						запыленность		6.6		8.8		10.45		7		5.8		8.8		9.6		6.45		7.8

				участок2				июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль		август

						своб.вода		0.36		0.25		0.38		0.3		0.2		0.365		0.5		0.205		0.25

						связ.вода		0.9		0.3		0.9		0.7		0.35		0.615		1		0.45		0.65

						запыленность		12		2.8		5.15		14		2.8		7.15		9.6		6.45		7.8

				участок3				июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль		август

						своб.вода		0.7		0.53		0.15		0.27		0.26		0.38		1.4		0.53		0.46

						связ.вода		0.3		0.3		0.48		1.17		0.46		0.56		1.15		1.9		0.9

						запыленность		6.3		21		25.45		23.3		16.15		10.3		5.3		27.95		17.3

								ильм						яблоня						сирень

				Участок1				июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль

						своб.вода		0.36		0.26		0.195		0.45		0.115		0.195		1.8		0.29

						связ.вода		0.9		0.8		0.33		1.9		0.85		0.245		1.74		1.03

				участок2				июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль

						своб.вода		0.36		0.25		0.38		0.3		0.2		0.365		0.5		0.205										2012				сирень		участок1		участок2		участок3

						связ.вода		0.9		0.3		0.9		0.7		0.35		0.615		1		0.45														ит		17.74		6.4		6.9

				участок3				июнь		июль		август		июнь		июль		август		июнь		июль														дисперс		43.08		45.26		58.42

						своб.вода		0.7		0.53		0.15		0.27		0.26		0.38		1.4		0.53														запыл		1.85		2.68		2.04

						связ.вода		0.3		0.3		0.48		1.17		0.46		0.56		1.15		1.9

																												ильм		участок1		участок2		участок3		яблоня		участок1		участок2		участок3

				ильм		участок1		участок2		участок3		яблоня		участок1		участок2		участок3		сирень		участок1		участок2		участок3		ит		48.91326		11.64		9.36		ит		18.04		6.7		6.62

				своб.в		271.666		0.33		0.46		своб.в		0.253333		0.288333		0.303333		своб.в		0.801666		0.318333		0.796		дисперс		68.3		80.85594		80.52		дисперс		58.1		52.81986		57.24

				связ.в		0.67666		0.7		0.36		связ.в		0.998333		0.555		0.73		связ.в		1.156		0.7		1.316		запыл		2.23		0.94		1.4		запыл		2.14		1.64		1.18

		2012

		ит		ильм		яблоня		сирень				ссв		своб.в		ильм		яблоня		сирень				сирень		ит		дисперс		запыл		яблоня		ит		дисперс		запыл

		Участок1		10.9		6.9		16.2				участок1				1.4		1.7		2.1		ит		участок1		17.74		43.08		1.85		участок1		18.04		58.1		2.14

				10.05		20.35		11.4								0.365		0.75		0.5				участок2		6.4		45.26		2.68		участок2		6.7		52.81986		1.64

				4.25		17.55		6.4								0.265		0.25		0.1				участок3		6.9		58.42		2.04		участок3		6.62		57.24		1.18

				141.9		24.65		29.45								0.1		0.3		0.15

				77.4663152602		20.75		25.25								1.2		0.2		0.05				ильм		ит		дисперс		запыл

				48.913263052		18.04		17.74								0.666		0.64		0.58				участок1		48.91326		68.3		2.23

				53.6879474147		6.011854955		8.5403395717								0.5283313354		0.565154846		0.7762731478				участок2		11.64		80.85594		0.94

		участок2		15.9		3.6		3.9						связ.в		0.9		0.7		1				участок3		9.36		80.52		1.4

				5.75		8		7.7								0.5		0.2		0.28

				1.55		6.1		5.2								0.4		3.3993498887763E-17		0.1795762207

				27.9		12.55		11.45								0.5		0.85		0.6

				7.1		3.25		3.75								0.3		0.3413907132		0.3871446143								2011

				11.64		6.7		6.4								0.52		0.4182781426		0.489344167																		ильм		яблоня		сирень

				40.3375784972		7.425183025		8.184736589								0.228035085		0.3144088408		0.2909432943								участок1										13.275		12.44		12.2

		участок3		9.5		9.1		10.8				участок2		своб.в		0.15		0.2		0.1								участок2										5.6		15.4		13.48

				17.15		6.9		4.9								1.7		1		0.2								участок3										18.4		14.04		12.88

				4.35		1.1		2.7								0.6		1		0.6		дисперс						участок1										53.01		57.4		56.05

				13.55		11.45		12.1								0.5		0.06		0.1								участок2										83.3		70.5		60.1

				2.25		4.55		4								0.2		0.3		0.6								участок3										61.4		70.5		69.3

				9.36		6.62		6.9								0.63		0.512		0.32		запыл						участок1										6.6		7		9.6

				5.5481888937		3.5864467095		3.8026306684								0.5617828762		0.4056796766		0.2315167381								участок2										12		14		9.6

														связ.в		0.4		0.5		0.9								участок3										13.65		23.3		5.3

																0.2		0.4		1.2

																0.3		0.5		0.5																		ильм		яблоня		сирень

																0.1		0.3		0.01		участок1						своб.в										0.426		0.64		0.58

																0.5		0.2		1.1								связ.в										0.52		0.4182781426		0.489344167

																0.3		0.38		0.742		участок2						своб.в										0.67		0.512		0.32

																0.1414213562		0.1166190379		0.4375568534								связ.в										0.3		0.38		0.742

												участок3		своб.в		0.8		0.2		0.1		участок3						своб в										0.496		0.42		0.32

																0.9		0.1		0.2								связ в										0.28		0.44		0.72

																0.3		0.2		0.3																		ильм		яблоня		сирень

																0.08		0.9		0.2		участок1						своб.в										0, 271		0.253		0.801

																0.4		0.7		0.8								связ.в										0.67		0.998		1.156

																0.496		0.42		0.32		участок2						своб.в										0.33		0.288		0.318

																0.3086486676		0.318747549		0.2481934729								связ.в										0.7		0.55		0.7

														связ.в		0.4		0.2		0.3		участок3						своб в										0.46		0.303		0.796

																0.2		0.5		1.1								связ. В										0.36		0.73		0.316

																0.2		0.1		1										яблоня		ит		дисперс		запыл		ильм		ит		дисперс		запыл

																0.3		1		0.8								2011		участок1		12.44		57.4		7		участок1		13.275		53.01		6.6

																0.3		0.4		0.4										участок2		15.4		70.5		14		участок2		5.6		83.3		12

																0.28		0.44		0.72										участок3		14.04		70.5		23.3		участок3		18.4		61.4		13.65

																0.0748331477		0.3136877428		0.318747549										сирень		ит		дисперс		запыл

																0.63														участок1		12.2		56.05		9.6

		дисперс		ильм		яблоня		сирень				запыл		ильм		яблоня		сирень												участок2		13.48		60.1		9.6

		участок1		121.5		125		85.7				участок1		1.5		1.5		2.5												участок3		12.88		69.3		5.3

				108.2		70.3		61.2						3.3		2.1		1.8

				10.8		9.7		0.5						2.2		2.7		1.95

				97.05		81		65.5						1.5		1.6		1.3

				3.95		4.5		2.5						2.65		2.8		1.7

				68.3		58.1		43.08						2.23		2.14		1.85

				50.3904455229		45.5288479977		34.9492431964						0.6910861017		0.5388877434		0.3898717738				ильм		своб в		связан в

		участок2		136.3		77		63				участок2		0.8		1.8		3.5				участок1		0.666		0.52

				101.35		77.35		88.9						1.7		1.7		2.35				участок2		0.63		0.3

				36.2297184643		25.1492994317		4.2						0.1		0.6		0.75				участок3		0.496		0.28

																						контроль		0.1		0.3

				116.4		81.45		69.55						2.05		2.8		4.55				яблоня		своб в		связан в

				14		3.15		0.65						0.05		1.3		2.25				участок1		0.64		0.418

				80.8559436929		52.8198598863		45.26						0.94		1.64		2.68				участок2		0.512		0.38

				47.3680205364		32.3692655766		36.0142666176						0.8157205404		0.7172168431		1.2796874618				участок3		0.42		0.44

																						контроль		0.1		0.3

		участок3		100		108		82				участок3		3.3		3		5.1				сирень		своб в		связан в

				153.8		84.85		87.9						1.2		1.7		2.4				участок1		0.58		0.489

				38.5		19.95		33.5						0.4		0.4		0.4				участок2		0.32		0.742

				104.4		70.15		74.6						1.85		0.45		1.45				участок3		0.32		0.72

				5.9		3.25		14.1						0.25		0.35		0.85				контроль		1.2		0.5

				80.52		57.24		58.42						1.4		1.18		2.04

				52.2561154316		39.5247314981		29.2306277729						1.1113055385		1.0404806582		1.6701496939

						участок1		участок2		участок3		эталон				участок1		участок2		участок3		эталон

		2012		ильм										ильм

				своб.в		0.666		0.63		0.496		0.1		своб.в.		0.27		0.33		0.46		0.16

				связ.в		0.52		0.3		0.28		0.3		связ.в		0.67		0.7		0.36		0.26

				сирень										сирень

				своб.в		0.58		0.32		0.32		1.2		своб.в.		0.8		0.31		0.79		0.1

				связ.в		0.489		1.1		0.72		0.5		связ.в		1.15		0.7		1.5		0.43

				яблоня										яблоня

				своб.в		0.64		0.512		0.42		0.1		своб.в.		0.25		0.28		0.3		0.16

				связ.в		0.418		0.38		0.44		0.3		связ.в		0.99		0.55		0.73		0.26

				2011		ильм		яблоня		сирень

				ссв		своб.в		своб.в		своб.в

				участок1		0.36		0.45		1.8

						0.26		0.115		0.29

						0.195		0.195		0.315

						0.2716666667		0.2533333333		0.8016666667

						0.0678642436		0.1428480156		0.706002046

						связ.в		связ.в		связ.в

						0.9		1.9		1.74

						0.8		0.85		1.03

						0.33		0.245		0.7

						0.6766666667		0.9983333333		1.1566666667

						0.2485066509		0.6837437792		0.4339226762

				участок2		своб.в

						0.36		0.3		0.5

						0.25		0.2		0.205

						0.38		0.365		0.25

						0.33		0.2883333333		0.3183333333

						0.0571547607		0.0678642436		0.1297647444

						связ.в

						0.9		0.7		1

						0.3		0.35		0.45

						0.9		0.615		0.65

						0.7		0.555		0.7

						0.2828427125		0.1490525634		0.2273030283

						свобв

				участок3		0.7		0.27		1.4

						0.53		0.26		0.53

						0.15		0.38		0.46

						0.46		0.3033333333		0.7966666667

						0.2299275248		0.0543650214		0.4275771535

						связ.в

						0.3		1.17		1.15

						0.3		0.46		1.9

						0.48		0.56		0.9

						0.36		0.73		1.525

						0.0848528137		0.3137939876		0.4375
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				яблоня		ит		дисперс		запыл		ильм		ит		дисперс		запыл

		2011		участок1		12.44		57.4		7		участок1		13.275		53.01		6.6

				участок2		15.4		70.5		14		участок2		5.6		83.3		12

				участок3		14.04		70.5		23.3		участок3		18.4		61.4		13.65

				сирень		ит		дисперс		запыл

				участок1		12.2		56.05		9.6

				участок2		13.48		60.1		9.6

				участок3		12.88		69.3		5.3										яблоня		ит		дисперс		запыл

																				участок1		12.44		57.4		7

		2012																		участок2		15.4		70.5		14

		сирень		ит		дисперс		запыл		яблоня		ит		дисперс		запыл				участок3		14.04		70.5		23.3

		участок1		17.74		43.08		1.85		участок1		18.04		58.1		2.14

		участок2		6.4		45.26		2.68		участок2		6.7		52.81986		1.64

		участок3		6.9		58.42		2.04		участок3		6.62		57.24		1.18

		ильм		ит		дисперс		запыл

		участок1		48.91326		68.3		2.23

		участок2		11.64		80.85594		0.94						2011

		участок3		9.36		80.52		1.4				ит		яблоня		ильм		сирень

												участок1		12.44		13.275		12.2

		ит		яблоня		ильм		сирень				участок2		15.4		5.6		13.48

		участок1		18.04		48.9						участок3		14.04		18.4		12.88

		участок2

		участок3										дисперс		яблоня		ильм		сирень

												участок1		57.4		53.01		56.05

		дисперс		яблоня		ильм		сирень				участок2		70.5		83.3		60.1

		участок1										участок3		70.5		61.4		69.3

		участок2

		участок3										запыл		яблоня		ильм		сирень

												участок1		7		6.6		9.6

		запыл		яблоня		ильм		сирень				участок2		14		12		9.6														дисп		яблоня		ильм		сирень

		участок1										участок3		23.3		13.65		5.3														участок1		58.1		68.3		43.08

		участок2																														участок2		52.81986		80.85594		45.26

		участок3										2012																				участок3		57.24		80.52		58.42

												ит		яблоня		ильм		сирень														контроль		79.3		196		79.5

												участок1		18.04		48.91326		17.74														запыл		яблоня		ильм		сирень

												участок2		6.7		11.64		6.4														участок1		2.14		2.23		1.85

												участок3		6.62		9.36		6.9														участок2		1.64		0.94		2.68

												контроль		8.1		16.95		7.45				дисперс		яблоня		ильм		сирень				участок3		1.18		1.4		2.04

												дисперс		яблоня		ильм		сирень				участок1		58.1		68.3		43.08				контроль		0.3		0.8		0.8

												участок1		58.1		68.3		43.08				участок2		52.81986		80.85594		45.26				ит		яблоня		ильм		сирень

												участок2		52.81986		80.85594		45.26				участок3		57.24		80.52		58.42				участок1		18.04		48.91326		17.74

												участок3		57.24		80.52		58.42				контроль		79.3		196		79.5				участок2		6.7		11.64		6.4

												контроль		79.3		196		79.5														участок3		6.62		9.36		6.9

												запыл		яблоня		ильм		сирень														контроль		8.1		16.95		7.45

												участок1		2.14		2.23		1.85

												участок2		1.64		0.94		2.68				запыл		яблоня		ильм		сирень				яблоня		участок1		участок2		участок3		контроль

												участок3		1.18		1.4		2.04				участок1		2.14		2.23		1.85				дисперс		58.1		52.81986		57.24		79.3

												контроль		3.3		1.8		2.6				участок2		1.64		0.94		2.68				запыл		2.14		1.64		1.18		0.3

		масса		яблоня		ильм		сирень														участок3		1.18		1.4		2.04				ит		18.04		6.7		6.62		8.1

		участок1																				контроль		0.3		0.8		0.8

		участок2																														ильм		участок1		участок2		участок3		контроль

		участок3																														дисперс		68.3		80.85594		80.52		196

																																запыл		2.23		0.94		1.4		0.8

																																ит		48.91326		11.64		9.36		16.95

																																сирень		участок1		участок2		участок3		контроль

																																дисперс		43.08		45.26		58.42		79.5

																																запыл		1.85		2.68		2.04		0.8

																																ит		17.74		6.4		6.9		7.45
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Интенсивность транспирации2011
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Дисперсность2011
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Запыленность2011
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Интенсивность транспирации2012
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участок2
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дисперсность 2012
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Запыленность2012
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участок3

Интенсивность транспирации2012
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сирень



		



яблоня

ильм

сирень



		



яблоня

ильм

сирень



		



дисперс

запыл

ит



		



дисперс

запыл

ит



		



дисперс

запыл

ит



		Участок 1		сирень		яблоня		ильм

				30		22		90								яблоня						сирень

				20		40		70						участок1		10				участок1		13

				18		65		70						участок2		11				участок2		19.6

				15		40		70						участок3		24.8				участок3		13.4

				40		40		60

				24.6		41.4		72

				9.2		13.7054733592		9.7979589711

		участок2		ильм		яблоня		сирень										ильм		яблоня		сирень

				70		50		30						участок1				9.3		11		13

				60		40		35						участок2				9.6		11		19.6

				50		35		30						участок3				8.85		24.8		13.4

				40		30		25

				50		35		35

				54		38		31

				10.1980390272		6.7823299831		3.7416573868

		участок3		сирень		яблоня		ильм

				30		40		70

				30		55		65

				35		55		50

				20		50		70

				35		30		65

				30		46		64

				5.4772255751		9.6953597148		7.3484692283





		



ильм



		



яблоня



		



сирень



						ильм		яблоня		сирень

		участок1				9.3		11		13

		участок2				9.6		11		19.6

		участок3				8.85		24.8		13.4

				2011								2012										2011								2012

				масса		яблоня		ильм		сирень		масса		яблоня		ильм		сирень				площадь		яблоня		ильм		сирень		площадь		яблоня		ильм		сирень

				участок1		227		183		269.24		участок1		197		179		234.24				участок1		11		9.9		11.9		участок1		8.7		11		13.49

				участок2		171		188		283.62		участок2		203		188		289.93				участок2		10		9.5		22.81		участок2		9.7		12		16.49

				участок3		171		180		267.58		участок3		196		167		273.2				участок3		14.1		9.8		14.6		участок3		7.99		10.7		12.27

				эталон		191.86		122		183.73		эталон		144.7		204.2		216.2				эталон		8.5		4.7		8.7		эталон		7.03		6.2		8.4
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яблоня

ильм

сирень



		



яблоня

ильм

сирень



		



яблоня

ильм

сирень



		ильм		2011 уч 1		площадь												масса

		июнь		июль				август

		19		10		10		15		5						139		152		164		306		100

		12		11		8		5		13						206		149		158		110		113

		13		7		8		6		8						286		138		171		221		103

		10		13		9		7		11						269		111		150		201		60

		12		10		11		10		13						381		194		168		180		109

		6		11		12		5		5						429		146		160		240		100

		5		9		9		6		10						423		196		118		219		85

		15		10		7		7		4						249		149		154		156		103

		16		10		9		9		7						407		150		148		142		105

		13		11		7		9		5						395		125		290		244		197

		16		8		11		7		9						505		154		139		151		96

		12		11		10		7		9						411		140		120		211		143

		7		12		14		6		8						199		130		140		173		98

		12		10		6		5		10						332		171		105		98		146

		15		11		7		3		7						174		144		241		284		153

		12		6		6		8		9						241		151		299		184		82

		11		11		6		8		8						170		293		127		144		79

		10		8		7		5		10						204		197		296		225		152

		14		8		7		5		9						366		90		317		150		97

		14		20		6		11		12						311		156		217		183		158

		16		8		7		5		6						139		181		109		154		137

		25		12		14		7		10						140		206		121		280		207

		13		14		6		7		7						143		92		264		204		85

		23		14		8		5		8						229		170		190		159		197

		22		13		10		4		12						96		190		184		166		330

		20		7		9		7		11						106		168		161		220		124

		19		6		10		7		10						125		221		156		220		107

		21		11		7		10		7						125		227		151		164		155

		12		12		13		8		13						323		88		109		169		142

		11		14		9		6		12						211		171		124		150		187

				яблоня		ит		дисперс		запыл		ильм		ит		дисперс		запыл

		2011		участок1		12.44		57.4		7		участок1		13.275		53.01		6.6

				участок2		15.4		70.5		14		участок2		5.6		83.3		12

				участок3		14.04		70.5		23.3		участок3		18.4		61.4		13.65

				сирень		ит		дисперс		запыл

				участок1		12.2		56.05		9.6

				участок2		13.48		60.1		9.6

				участок3		12.88		69.3		5.3

		2012

		сирень		ит		дисперс		запыл		яблоня		ит		дисперс		запыл

		участок1		17.74		43.08		1.85		участок1		18.04		58.1		2.14								1.18

		участок2		6.4		45.26		2.68		участок2		6.7		52.81986		1.64						80.85594		23.3

		участок3		6.9		58.42		2.04		участок3		6.62		57.24		1.18						83.3		12.24

																						82.07797		11.06

		ильм		ит		дисперс		запыл														1.22203

		участок1		48.91326		68.3		2.23

		участок2		11.64		80.85594		0.94						2011								2.23		13.65

		участок3		9.36		80.52		0.94				ит		яблоня		ильм		сирень				6.6		0.94

												участок1		12.44		13.275		12.2				4.415		7.295

		ит		яблоня		ильм		сирень				участок2		15.4		5.6		13.48

		участок1		18.04		48.9						участок3		14.04		18.4		12.88

		участок2

		участок3										дисперс		яблоня		ильм		сирень

												участок1		57.4		53.01		56.05				83.3		70.5		60.1

		дисперс		яблоня		ильм		сирень				участок2		70.5		83.3		60.1				80.8		52.8		45.2

		участок1										участок3		70.5		61.4		69.3				82.05		61.65		52.65

		участок2																				1.25		8.85		7.45

		участок3										запыл		яблоня		ильм		сирень

												участок1		7		6.6		9.6				61.4		70.5		69.3

		запыл		яблоня		ильм		сирень				участок2		14		12		9.6				80.5		58.4		57.2

		участок1										участок3		23.3		13.65		5.3				70.95		64.45		63.25

																						9.55		6.05		6.05

				запыл		дисперсность

		участок1		4.57		57.75

		участок2		7.82		61.65

		участок3		12.24		63.87

				запыл		дисперсность

		участок1		4.41		60.65

		участок2		6.47		82.07

		участок3		7.525		70.96

				запыл		дисперсность

		участок1		5.72		49.56

		участок2		6.14		52.68

		участок3		3.67		63.86

		контроль		2-Jan		79.5

		№участка		запыленность						дисперсность

				ильм		яблоня		сирень		ильм		яблоня		сирень

		1		4,4±2		4,5±2		5,7±3,8		82,07±1,2		63,8±6		63,7±4,5

		2		6,5±3		7,8±1,8		6,1±3		82,05±1,2		61,6±4		52,6±5,4

		3		13.6		12.2		5.3		70,9±4,5		64,5±5,6		63,2±4

		№участка		масса						площадь

				ильм		яблоня		сирень		ильм		яблоня		сирень

		1		181±2		212±1,5		252±1,7		9,3±0,6		11±0,2		13±0,8

		2		188		187±1,6		177±1,06		9,6±0,1		11±1		20±3,2

		3		174±6,5		184±1,2		270±2,8		8,8±0,9		25±7,4		13±1,2

						запыл		дисперсность

				участок1		5.72		49.56

				участок2		6.14		52.68

				участок3		3.67		63.86

				контроль		2.6		79.5





		



участок1

участок2

участок3

Средние значения дисперсности и запыленности Malus baccata (2011-2012гг.)
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участок2

участок3

Средние значения дисперсности и запыленностиUlmus pumilla (2011-2012 гг)



		



запыл

дисперсность

Средние значения дисперсности и запыленности Syrynga vulgaris (2011-2012 гг)



		



участок1

участок2

участок3

Средние значения дисперсности и запыленности Syringa vulgaris за (2011-2012 гг)



		

														запыленность

														Malus baccata				Ulmus pumila				Syringa  vulgaris

														2011		2012		2011		2012		2011		2012

												1		7		2.1		6.6		2.2		9.6		1.8

												2		14		1.6		12		0.9		9.6		2.7

												3		23.3		1.2		13.6		1.4		5.3		2.4

												Контрольный участок		1.5		3.3		0.8		1.8		12.1		2.6

				ключевые участки		Malus baccata						Ulmus pumila								Syringa vulgaris

						2011				2012						2012				2011				2012

						Связ.		Своб.		Связ.				Связ.		Своб.		Связ.		Своб.		Связ.		Своб.		Связ.

				1		0.99		0.58		0.41				0.67		0.27		0.52		0.66		1.15		0.81		0.48

				2		0.55		0.32		0.38				0.71		0.33		0.31		0.63		0.71		0.31		1.11

				3		0.73		0.32		0.44				0.36		0.46		0.28		0.49		1.51		0.79		0.72

				Контрольный участок		0.26		1.21		0.31				0.26		0.16		0.31		0.11		0.43		0.12		0.51						Malus baccata								Ulmus pumila								Syringa vulgaris

																																2011				2012				2011				2012				2011				2012

																																Связ.		Своб.		Связ.		Своб.		Связ.		Своб.		Связ.		Своб.		Связ.		Своб.		Связ.		Своб.

																														1		0.99		0.25		0.41		0.64		0.67		0.27		0.52		0.66		1.15		0.81		0.48		0.58

																														2		0.55		0.28		0.38		0.51		0.71		0.331		0.31		0.63		0.71		0.31		1.11		0.32

																														3		0.73		0.31		0.44		0.42		0.36		0.46		0.28		0.49		1.51		0.79		0.72		0.32

																														контрольный участок		0.26		0.16		0.31		0.12		0.26		0.16		0.31		0.11		0.43		0.12		0.51		1.21

						Malus baccata						Syringa vulgaris

						2011						2011		2012

				1		12.4						12.2		17.7

				2		15.4						13.5		6.4

				3		14.4						12.9		6.9

				контрольный участок		13.9						16.5		7.4

						Malus baccata						Syringa vulgaris																						Malus baccata				Ulmus pumila				Syringa vulgaris

						2011		2012		2012		2011		2012																				2011		2012		2011		2012		2011		2012

				участок1		11		8.7		11		11.9		13.5																		участок1		227		197		183		179		269.2		234.2

				участок2		10		9.7		12		22.8		16.5																		участок2		171		203		188		188		283.6		289.9

				участок3		14.1		7.9		10.7		14.6		12.3																		участок3		171		196		180		167		267.6		273.2

				контрольный участок		8.5		7.03		6.2		8.7		8.4																		контрольный участок		191.8		144.7		122		204.2		183.7		216.2

																Malus baccata				Ulmus pumila				Syringa  vulgaris

																2011		2012		2011		2012		2011		2012

														1		57.4		58.2		53.1		68.3		56.1		43.8

														2		70.5		52.8		83.3		80.8		60.1		45.2

														3		70.5		57.2		61.4		80.5		69.3		58.4

														Контрольный участок		78.2		79.3		195.1		196		79.2		79.5
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Контрольный участок
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