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1. Общие положения

1.1. Основная образовательная программа магистратуры (далее – магистерская программа) «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» реализуемая ФГБОУ ВПО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» по направлению подготовки 010100.68 Математика представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением самостоятельно с учетом требований рынка труда на основе федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной основной образовательной программы.

Магистерская программа регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. 

1.2. Нормативные документы для разработки магистерской программы Математическое  и  программное обеспечение вычислительных машин.                          
Нормативную правовую базу разработки данной магистерской программы составляют:

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 г. №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 г. №125-ФЗ);

· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. №71;

· Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 010100.68 «Математика» высшего профессионального образования (магистратура), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 14 января 2010 г. № 40.

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Примерная основная образовательная программа (ПрООП ВПО) подготовки магистров по направлению подготовки, утвержденная приказом Минобрнауки от 17 сентября 2009 г. № 337;
· Устав ФГБОУ ВПО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ».

1.3. Общая характеристика магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» ФГБОУ ВПО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
1.3.1. Цель магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» - развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению подготовки.
1.3.2. Срок освоения магистерской программы - 2 года.
1.3.3. Трудоемкость магистерской программы 120 зачетных единиц.
1.4. Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин».
Лица, имеющие диплом бакалавра или специалиста и желающие освоить данную магистерскую программу, зачисляются в магистратуру по результатам вступительных испытаний, программы которых разрабатываются вузом с целью установления у поступающего наличия следующих компетенций.
Общекультурные компетенции (ОК):

способность работать в междисциплинарной команде (ОК-1);

способность общаться со специалистами из других областей (ОК-2);

активная социальная мобильность, способность работать в международной среде (ОК-3);

углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

способность порождать новые идеи (ОК-5);

способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

навыками и умениями в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении научным коллективом (ОК-7);

инициативностью и лидерством (ОК-8);

способностью к организации и планированию (ОК-9);

умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).
Профессиональные компетенции (ПК):
научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

владение методами математического моделирования при анализе глобальных проблем на основе глубоких знаний фундаментальных математических дисциплин и компьютерных наук (ПК-1);

владение методами математического и алгоритмического модели​рования при анализе проблем естествознания (ПК-2);

способность к интенсивной научно-исследовательской и научно-изыскательской деятельности (ПК-3);

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

умение публично представить собственные новые научные результаты (ПК-5);

самостоятельное построение целостной картины дисциплины (ПК-6);

производственно-технологическая деятельность:

умение ориентироваться в современных алгоритмах компьютерной математики, совершенствовать, углублять и развивать математическую теорию, лежащую в их основе (ПК-7);

собственное видение прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-8);

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-11);

способность различным образом представлять и адаптировать математические знания с учетом уровня аудитории (ПК-12);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14); преподавательская деятельность:

возможность преподавания физико-математических дисциплин и информатики в общеобразовательных учреждениях, образовательных учреждениях начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования на основе полученного фундаментального образования и научного мировоззрения (ПК-15);

умение извлекать актуальную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов (ПК-16).

2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин»
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника
Область профессиональной деятельности магистров включает: научно-исследовательскую деятельность в областях, использующих математические методы и компьютерные технологии; решение различных задач с использованием математического моделирования процессов и объектов и программного обеспечения; разработку эффективных методов решения задач естествознания, техники, экономики и управления; программно-информационное обеспечение научной, исследовательской, проектно-конструкторской и эксплуатационно-управленческой деятельности; преподавание цикла математических дисциплин (в том числе информатики).
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника 
Объектами профессиональной деятельности магистров являются понятия, гипотезы, теоремы, методы и математические модели, составляющие содержание фундаментальной и прикладной математики, механики и других естественных наук.
2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
Магистр по направлению подготовки 010100 «Математика» готовится к следующим видам профессиональной деятельности: научно-исследовательская и научно-изыскательская; производственно-технологическая; организационно-управленческая; преподавательская (в установленном порядке).

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится магистр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника
Магистр по направлению подготовки 010100 «Математика» должен быть подготовлен к решению следующих профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры и видами профессиональной деятельности:

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

применение методов математического и алгоритмического моделирования при изучении реальных процессов и объектов с целью нахождения эффективных решений общенаучных, организационных и прикладных задач широкого профиля;

анализ и обобщение результатов научно-исследовательских работ в области математики с использованием современных достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта;

подготовка и проведение семинаров, конференций, симпозиумов;

подготовка и редактирование научных публикаций;

производственно-технологическая деятельность:

применение фундаментальных математических знаний и творческих навыков для быстрой адаптации к новым задачам, возникающим в процессе развития вычислительной техники и математических методов, к росту сложности математических алгоритмов и моделей, к необходимости быстрого принятия решений в новых ситуациях;

использование современной вычислительной техники и программного обеспечения в соответствии с профилем ООП магистратуры;

накопление, анализ и систематизация требуемой информации с использованием современных методов автоматизированного сбора и обработки информации;

разработка нормативных методологических документов и участие в определении стратегии развития корпоративной сети;

организационно-управленческая деятельность:

организация работы научно-исследовательских групп;

применение научных достижений для прогнозирования результатов деятельности, количественной и качественной оценки последствий принимаемых решений;

преподавательская деятельность:

чтение лекций, проведение семинаров и другие формы образовательного процесса в конкретной области математики (в соответствии с профилем ООП магистратуры).

3. Компетенции выпускника ООП магистратуры, формируемые в результате освоения магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» 
Результаты освоения ООП магистратуры определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личностные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями:

способность работать в междисциплинарной команде (ОК-1);

способность общаться со специалистами из других областей (ОК-2);

активная социальная мобильность, способность работать в международной среде (ОК-3);

углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

способность порождать новые идеи (ОК-5);

способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

навыками и умениями в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении научным коллективом (ОК-7);

инициативностью и лидерством (ОК-8);

способностью к организации и планированию (ОК-9);

умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

владение методами математического моделирования при анализе глобальных проблем на основе глубоких знаний фундаментальных математических дисциплин и компьютерных наук (ПК-1);

владение методами математического и алгоритмического модели​рования при анализе проблем естествознания (ПК-2);

способность к интенсивной научно-исследовательской и научно-изыскательской деятельности (ПК-3);

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

умение публично представить собственные новые научные результаты (ПК-5);

самостоятельное построение целостной картины дисциплины (ПК-6);

производственно-технологическая деятельность:

умение ориентироваться в современных алгоритмах компьютерной математики, совершенствовать, углублять и развивать математическую теорию, лежащую в их основе (ПК-7);

собственное видение прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-8);

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-11);

способность различным образом представлять и адаптировать математические знания с учетом уровня аудитории (ПК-12);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14);
 преподавательская деятельность:

возможность преподавания физико-математических дисциплин и информатики в общеобразовательных учреждениях, образовательных учреждениях начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования на основе полученного фундаментального образования и научного мировоззрения (ПК-15);

умение извлекать актуальную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов (ПК-16).
4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин» 
В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки 010100 «Математика» содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ООП магистратуры регламентируется учебным планом; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.
4.1. Календарный учебный график.
Последовательность реализации ООП ВПО магистранта по направлению подготовки 010100 «Математика» по годам (включая теоретическое обучение, практики, промежуточные и итоговую аттестации, каникулы).

Приложение 1.
4.2. Учебный план подготовки магистра.
В учебном плане подготовки магистрант отображена логическая последовательность освоения циклов и разделов ООП (дисциплин, модулей, практик), обеспечивающих формирование компетенций. Указана общая трудоемкость дисциплин, модулей, практик в зачетных единицах, а также их общая и аудиторная трудоемкость в часах. 

В базовых частях учебных циклов указан перечень базовых модулей и дисциплин в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению подготовки. В вариативных частях учебных циклов указан самостоятельно сформированный вузом перечень и последовательность модулей и дисциплин в соответствии с профилем подготовки. При этом учтены рекомендации ПООП ВПО магистранта по направлению подготовки 010100 «Математика».

Дисциплины по выбору обучающихся составляют не менее одной трети вариативной части суммарно по всем трем учебным циклам ООП.

Для каждой дисциплины, модуля, практики в учебном плане указаны виды учебной работы и формы промежуточной аттестации.
Приложение 2.
4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)
Аннотации дисциплин гуманитарного, социального

и экономического цикла учебного плана

История и методология математики
1. Цели освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины «История и методология математики»  -  дать магистрантам качественные знания соответствующих разделов математики, востребованные обществом; создать условия для овладения универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими их социальной мобильности и устойчивости на рынке труда; подготовить обучающихся к успешной работе в различных сферах, применяющих математические методы на основе гармоничного сочетания научной, фундаментальной и профессиональной подготовки кадров; повысить их общую культуру, сформировать социально-личностные качества и развить способности самостоятельно приобретать и применять новые знания и умения.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока М1. 
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

История прикладной математики. История вычислительной техники. История программного обеспечения.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность работать в междисциплинарной команде (ОК-1);

- способность общаться со специалистами из других областей (ОК-2);

- активная социальная мобильность, способность работать в международной среде (ОК-3);

- углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

- способностью к организации и планированию (ОК-9);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

- самостоятельное построение целостной картины дисциплины (ПК-6);

организационно-управленческая деятельность:

- определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

- умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14);

В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать: 

·  Основные приемы работы в области истории и методологии математики, а также способы анализа полученной  информации.

Уметь: 

·  Практически реализовывать изученные алгоритмы, а также при необходимости модифицировать их.

Владеть 

·  навыками работы с уже написанным программным обеспечением, знать его преимущества и недостатки.
7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).
8. Формы контроля.
Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Философия и методология научного знания
1. Цели освоения дисциплины.
В результате освоения данной дисциплины обучающиеся получают углубленные знания в философии науки, формируют комплексное представление о философии и истории науки, повышают компетентность в области методологии научного исследования, формируют исследовательские навыки.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока М1 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Философия, ее предмет и роль в обществе. История философии. Онтология. Социальная философия.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность работать в междисциплинарной команде (ОК-1);

- способность общаться со специалистами из других областей (ОК-2);

- активная социальная мобильность, способность работать в международной среде (ОК-3);

- углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

- способностью к организации и планированию (ОК-9);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

- самостоятельное построение целостной картины дисциплины (ПК-6);

организационно-управленческая деятельность:

- определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

- умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14);

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

·  Основные приемы работы в области современной философии и методологии науки, а также способы анализа полученной  информации.

Уметь: 

·  Практически реализовывать изученные алгоритмы, а также при необходимости модифицировать их.

Владеть 

·  навыками работы с уже написанным программным обеспечением, знать его преимущества и недостатки.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. А).

Иностранный язык

1. Цели освоения дисциплины.
Целью освоения дисциплины «Иностранный язык» является развитие у магистрантов навыков и умений самостоятельного чтения оригинальной литературы по специальности, ведения научной беседы, реферирования и аннотирования, а также написания и презентации сообщений и докладов, связанных с научными интересами и использование иностранного (английского) языка для формирования высококвалифицированного специалиста-математика, подготовленного к различным видам инновационной деятельности.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестрах 5, А, В и входит в состав блока М1.
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Раздел1. Student’s life. Раздел 2.  Everyday activities. Раздел 3. Crosscultural studies. Раздел 4. My future carrier. 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность работать в междисциплинарной команде (ОК-1);

- способность общаться со специалистами из других областей (ОК-2);

- активная социальная мобильность, способность работать в международной среде (ОК-3);

- углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

- умение публично представить собственные новые научные результаты (ПК-5);

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· функциональные особенности устных и письменных профессионально-ориентированных текстов, в том числе научно-технического характера; 

· требования к оформлению документации (в пределах программы), принятые в профессиональной коммуникации и в странах Европы и изучаемого языка; 

· мировые стандарты ведения научно-исследовательской деятельности;

· правила профессиональной этики, характерные для профессионального общения;

· общепринятые (российские и зарубежные) требования к оформлению научных трудов и прочих работ, связанных с исследовательской деятельностью. 

Уметь:

· 
осуществлять устную и письменную коммуникацию в целях научного академического и коммерческого общения на таких мероприятиях как доклад на конференции, презентация, дебаты, круглый стол, выставки, реклама и пр.) на иностранном языке; 

· писать научные статьи и тезисы;

· работать с аутентичной литературой профессионально ориентированного характера и обрабатывать полученную информацию; 

· производить различные логические операции (анализ, синтез, установление причинно-следственных связей, аргументирование, обобщение и вывод, комментирование); 

· понимать и оценивать чужую точку зрения, стремиться к сотрудничеству, достижению согласия, выработке общей позиции в условиях различия взглядов и убеждений; 

Иметь опыт:
· обработки большого объема иноязычной информации с целью сбора материала для написания магистерской диссертации или её раздела на изучаемом языке;

· оформления заявок на гранты и стажировки по программам академической мобильности;

· написания работ на иностранном языке для публикации в зарубежных журналах.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. 9,А), экзамен (сем. В). 
Компьютерные технологии в науке и образовании

1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Компьютерные технологии в науке и образовании» – являются формирование общекультурных и общепрофессиональных компетенций, определяющих готовность и способность магистра к использованию знаний в области современных компьютерных технологий в научных исследованиях и при решении практических задач в рамках производственно-технологической, проектно-изыскательской и научно-исследовательской профессиональной деятельности.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Компьютерные технологии в сфере культуры, искусства и образования. Компьютерные технологии в научно-исследовательской работе. Информатизация системы образования.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность общаться со специалистами из других областей (ОК-2);

- активная социальная мобильность, способность работать в международной среде (ОК-3);

- углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);
- навыками и умениями в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении научным коллективом (ОК-7);

- способностью к организации и планированию (ОК-9);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

- владение методами математического и алгоритмического модели​рования при анализе проблем естествознания (ПК-2);

- самостоятельное построение целостной картины дисциплины (ПК-6);

организационно-управленческая деятельность:

- определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);
- владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-11).
7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Современные проблемы математики

1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Современные проблемы математики» являются: дать обзор некоторых актуальных научных проблем математики, а также существующих в настоящее время методов, подходов и средств решения данных проблем.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Аксиоматический подход к построению научной теории. Принципы построения опытных наук. Теория вероятностей и познание реального мира. Математическая статистика как связующее звено между теорией вероятностей и стохастическими моделями реальных явлений. Задачи большой вычислительной емкости.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность работать в междисциплинарной команде (ОК-1);

- способность общаться со специалистами из других областей (ОК-2);

- активная социальная мобильность, способность работать в международной среде (ОК-3);

- углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

- способностью к организации и планированию (ОК-9);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

- самостоятельное построение целостной картины дисциплины (ПК-6);
производственно-технологическая деятельность:

- собственное видение прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-8);

организационно-управленческая деятельность:

- способность различным образом представлять и адаптировать математические знания с учетом уровня аудитории (ПК-12);

7. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Пакеты прикладных программ

1. Цели освоения дисциплины
Цель дисциплины – подготовить магистрантов к разработке компьютерно-ориентированных вычислительных алгоритмов решения задач, возникающих в процессе математического моделирования законов реального мира и применения познанных законов в практической деятельности.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре В и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Обзор современного рынка программных продуктов. Пакеты прикладных программ для обработки и анализа информации. Пакет SPSS. Интерфейс пользователя. Процедуры ввода, отбора и корректировки данных. Изучение базового модуля SPSS Base. Отбор данных. Выбор наблюдений. Операторы. Статистические характеристики. Описательная статистика. Сводка наблюдений

Таблицы сопряженности. Создание таблиц сопряженности и их графическое представление. Статистические критерии для таблиц сопряженности. Методы корреляционного, дисперсионного, дискриминантного, факторного и кластерного анализа.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

владение методами математического моделирования при анализе глобальных проблем на основе глубоких знаний фундаментальных математических дисциплин и компьютерных наук (ПК-1);

владение методами математического и алгоритмического модели​рования при анализе проблем естествознания (ПК-2);

способность к интенсивной научно-исследовательской и научно-изыскательской деятельности (ПК-3);

производственно-технологическая деятельность:

умение ориентироваться в современных алгоритмах компьютерной математики, совершенствовать, углублять и развивать математическую теорию, лежащую в их основе (ПК-7);

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 
- основные понятия вычислительной математики;

- элементы теории погрешностей;

- основные численные методы и алгоритмы решения типовых задач математического анализа, алгебры, обыкновенных дифференциальных уравнений, математической физики.

Уметь:

- разрабатывать вычислительные алгоритмы решения задач, возникающих в процессе математического моделирования объектов и явлений;

-  использовать приближенные методы для решения прикладных задач.
7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. В).

Математические методы в естествознании

1. Цели освоения дисциплины
Целью дисциплины является: изучение принципов построения математических моделей для постановки и решения задач в различных предметных областях.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре В и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Комплексные числа в естествознании. Дельта - функция Дирака. Функция Грина. Преобразование Фурье. Переменные Эйлера и Лагранжа. Элементы вариационного исчисления. Приложение высшей математики к некоторым вопросам теории колебаний. Приложение высшей математики к вопросам распределения плотности воздуха в атмосфере. Приложение высшей математики к вопросам излучения и поглощения света.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-11);

способность различным образом представлять и адаптировать математические знания с учетом уровня аудитории (ПК-12);

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

·  Основные приемы работы с методами математического моделирования, а также способы анализа полученной  информации.

Уметь: 

·  Практически реализовывать изученные алгоритмы, а также при необходимости модифицировать их.

Владеть 

·  навыками работы с уже написанным программным обеспечением, знать его преимущества и недостатки.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. В).

Специальные разделы математики

1. Цели освоения дисциплины
Целью курса «Специальные разделы высшей математики» является приобретение знаний и умений, позволяющих  в дальнейшем заниматься научной и прикладной деятельностью.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Уравнения математической физики. Аналитические и численные методы. Математическое и компьютерное моделирование. 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

собственное видение прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-8);

организационно-управленческая деятельность:

умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

 знать: 
- основные понятия и методы теории дифференциальных уравнений в частных производных, статистических методов обработки экспериментальных данных, математического моделирования, теории численных методов решения краевых задач;

 уметь: 
- использовать математический аппарат и методы для обработки технической и экономической информации и анализа данных, связанных с  надежностью технических систем;

 владеть:
- методами построения и реализации математических моделей профессиональных задач, а так же научно-исследовательских задач.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Компьютерная алгебра

1. Цели освоения дисциплины
Формирование систематизированных знаний в области компьютерной алгебры. Обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов и формирования у них опыта математической деятельности в ходе решения прикладных задач специфических для области их профессиональной деятельности. Стимулирование самостоятельной деятельности по освоению содержания дисциплины и формированию необходимых компетенций.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в 9 семестре и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Быстрое дискретное преобразование Фурье. Об аналитических преобразованиях и об их реализации при помощи ЭВМ. Проблема представления данных. Полиномиальное упрощение. Формальное интегрирование.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

собственное видение прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-8);

организационно-управленческая деятельность:

умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14).

7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Компьютерная геометрия

1. Цели освоения дисциплины
Изучение классических алгоритмов компьютерной графики и вычислительной геометрии. Обзор современных методов, появившихся в дисциплине в течение последних лет. Изучение графической библиотеки OpenGL, являющейся одним из стандартов в разработке современных графических приложений.

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Графические возможности языков программирования. Графическая библиотека среды программирования   FMSLogo(rus). Графический режим, базисные команды перемещения Тортилы, графическое окно.

Построение правильных выпуклых и звездчатых многоугольников. Режимы "Тортилы", пера и графического окна. Отладка ошибок. Процедуры, редактор процедур, сохранение и загрузка, главная процедура и подпроцедура

Прямоугольные координаты графического окна. Задание позиции Тортилы. Параметрическое задание кривых.  Рисование кривых по их уравнениям.

Параллельный перенос, центральная симметрия, поворот вокруг точки на угол, осевая симметрия, скользящая симметрия. Движения 1- го и 2-го родов.  

Аффинные преобразования плоскости. Формирование орнаментов и узоров на компьютере.

Понятие фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево, фрактальные кривые. 

Ковер Серпинского. Кривая Коха. Множество. Кантора. Хвостовая и вложенная рекурсии. 

Ориентация и перемещения в пространстве (уклон, крен). Пространственные координаты. Моделирование пространственных кривых, поверхностей, тел.

Кривизна плоских кривых. Кривизна и кручение пространственных кривых. Связь между перемещениями Тортилы  и кривизной и кручением для разных задний кривых.

Понятие анимации, изменение формы "черепашки", множественные "черепашки" . Лого-анимация. Понятие сплайна. Интерполяционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерполяция. 

Построение кубического интерполяционного сплайна. Кубические B-сплайны. Кривые Безье.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

собственное видение прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-8);

организационно-управленческая деятельность:

умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14).

7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. А).

Фрактальная геометрия
1. Цели освоения дисциплины
Цель преподавания дисциплины "Фрактальная геометрия" – обучение студентов методам изучения объектов реального мира, имеющим фрактальную природу.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока М1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные определения. Развитие учения о фракталах. Конструктивные фракталы. 
Общая схема построения конструктивных фракталов. Спирали, деревья, звезды. 
Измерения фрактальной размерности. Анализ конструктивных фракталов L-системы

Системы итерированных функций. Случайность во фракталах.  Одномерные комплексные отображения. Множества Жюлиа. Множества Мандельброта.Фракталы Ньютона

Пространственные динамические фракталы. Фрактальные кривые. Хаусдорфова и фрактальная размерность. Фрактальные алгоритмы сжатия информации.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

- умением находить, анализировать и контекстно обрабатывать информацию, в том числе относящуюся к новым областям знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной деятельности (ОК-10).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

собственное видение прикладного аспекта в строгих математических формулировках (ПК-8);

организационно-управленческая деятельность:

умение формулировать в проблемно-задачной форме нематематические типы знания (в том числе гуманитарные) (ПК-14).

7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. А).

Компьютерные сети, Интернет

1. Цели освоения дисциплины
Цели освоения дисциплины «Компьютерные сети, Интернет» заключаются в том, чтобы ввести в предметную область современных компьютерных сетей, систем и сетей телекоммуникаций.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока М2. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные принципы построения компьютерных сетей. Сетевые архитектуры. Технологии локальных сетей. Аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые модели. Студент должен. Протоколы. Адресация в сетях. Межсетевое взаимодействие. Компьютерные глобальные сети с коммутацией пакетов. Информационные ресурсы Интернет и протоколы. Теория языков высокого уровня.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

Знать:

- принципы построения сетей с коммутацией каналов и с коммутацией пакетов;

- общие принципы построения открытых систем;

- уровневую модель функций взаимодействия;

- стек протоколов TCP/IP;

- архитектуру сетей сотовой подвижной связи;

- принципы построения простейших математических моделей для анализа показателей качества обслуживания;

Уметь:

- проводить анализ принципов построения и архитектур сетей, функционирующих в режимах коммутации каналов и коммутации пакетов;

- проводить исследование принципов построения и архитектур основных типов современных систем и сетей телекоммуникаций;

- строить простейшие модели телекоммуникационных сетей.

Владеть:

- общепрофессиональными и специализированными компетенциями,

- методами и навыками использования и конфигурирования сетевых технологий.
7. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. А).

Теория языков высокого уровня

1. Цели освоения дисциплины
Цель преподавания дисциплины – получения знаний основ теории алгоритмов, методов алгоритмизации и программирования задач на алгоритмических языках высокого уровня.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестре А и входит в состав блока М2. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Технология программирования типовых задач системного анализа и прогнозирования. Программные продукты и программные системы.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.
7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. А).

Нейронные сети

1. Цели освоения дисциплины
Цель данной дисциплины – дать систематический обзор моделей современных биологических и искусственных нейронных сетей, изучить и освоить способы их применения для обработки информации и распознавания образов
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в семестрах А, В и входит в состав блока М2. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Введение в нейронные вычисления. Персептроны. Представимость и разделимость. Обучение персептрона. Алгоритм обратного распространения ошибок. Сети встречного распространения. Стохастические методы обучения нейронных сетей. Нейронные сети Хопфилда и Хэмминга. Архитектура и алгоритмы. Двунаправленная ассоциативная память. Адаптивная резонансная теория. Когнитрон. Неокогнитрон. Перспективы развития и применения ИНС и нейрокомпьютеров.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.
В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:
знать:

современные модели биологических и искусственных нейронных сетей, способы их применения для обработки информации и распознавания образов 

уметь:

ставить задачи и разрабатывать алгоритмы их решения для осуществления программных реализаций нейронных сетей с целью обработки статических и видео изображений 

владеть:

технологиями применения математических  методов и практическими навыками нейросетевой обработки больших объемов пространственно-временных данных.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. А), экзамен (сем. В).

Компьютерное моделирование
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основных принципов теории моделирования. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей физических явлений, экономических процессов.

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестров А, В и входит в состав блока М2. 
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Математическое моделирование. Форма и принципы представления математических моделей. Особенности построения математических моделей. Компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент. Решение математических моделей. Численные методы решения нелинейных уравнений. Компьютерное имитационное моделирование. Статистическое имитационное моделирование. Компьютерное моделирование и решение линейных и нелинейных многомерных систем. Примеры компьютерного моделирования динамических систем. Компьютерное моделирование при обработке опытных данных. Компьютерное моделирование и решение нелинейных уравнений.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачеты (сем. А,В)

Компьютерная графика

1. Цели освоения дисциплины.

Целями преподавания дисциплины являются:

· освоение методов компьютерной геометрии, растровой и векторной графики;

· приобретение навыков самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины и решения типовых задач;

· приобретение навыков работы с графическими библиотеками и в современных графических пакетах и системах;

· усвоение полученных знаний магистрантами, а также формирование у них мотивации к самообразованию за счет активизации самостоятельной познавательной деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра А и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Введение. Графические возможности языков высокого уровня. Графическая библиотека языка Турбопаскаль (версия ТРЭ). Графический режим. Работа с пером.  Моделирование плоских кривых. Преобразование плоскости. Моделирование кристаллографических групп. Выпуклые многоугольники. Задели на построение выпуклой оболочки системы точек. Динамические изображения. Изображение фигур в параллельной проекции. Аксонометрия. Кабинетная и изометрическая проекция. Аналитическое задание аксонометрии. Преобразование пространства. Выпуклые многоугольники. Пространственные кривые. Поверхности в Е3. Алгоритмы удаления невидимых линий. Понятия фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево. Ковер Сернинского. Кривая Коха. Множество Кантора.  Фракталы и проблемы размеристы. Множество Жулиа и Мандельбрета и их компьютерное моделирование. Задели перколяции. Ячеечка перколяция. Порог перколяции. Одномерное и двумерные клеточные автоматы. Моделирование 2-мерных поврхностей. Примеры поверхностей. Касательные плоскость и нормаль к поверхности. Понятие сплайна. Интерколляционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерколляция. Построение кубического интерколляционного сплайна. Кубические В-сплайны. Сглаживающие кубические сплайны. Кривые Безы. Составная кривая Безы. Модель освещенности пространственных объектов. Палитра. Графические дисплеи. Основы представления графических данных. Растровые и векторные изображения. Графические редакторы. Базовые средства (графические объекты, примитивы их представление). Редактор Pain Shop Pro. Программные средства для создания анимации. Аппаратные средства компьютерной графики. Сканеры. Видео и фотокамеры.. Мониторы. Мыши. Графические планшеты с электронным пером. Принтеры. Плоттеры. Видеокарты. Системы автоматизированного проектирования (САПР). Интерактивная компьютерная графика. Система подготовки чертежно-конструкторской документации «Компас-График». Геоинформационные системы (ГИС). Структура ГИС –системы. Программные средства ГИС. Система МарInfo Professional V.4.S. Задели аналитической геометрии, решение с помощью компьютера. (Касание и отражение, длины и площади фигур, Трохонды и т.д.) 
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (сем. А)

Системы искусственного интеллекта

1. Цели освоения дисциплины

Целью изучения данной дисциплины является формирование целостного представления о современном состоянии теории и практики построения интеллектуальных систем различного назначения.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра В и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Искусственный интеллект и информационные системы. Представление знаний. Вывод на знаниях. Выбор в условиях неопределенности. Реализация интеллектуальных систем. Понятия слабых методов решения задач. Генетические алгоритмы.  Распознавание образов. Современные направления исследований и разработок.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. В)

Теория кодирования

1. Цели освоения дисциплины

Овладение магистрантами базовыми знаниями в области разработки, исследования и эксплуатации современных автоматизированных информационно-измерительных систем, теории и практики этих систем, в том числе усвоение их принципов построения, технической базы, математического и информационного обеспечения и ознакомление с использованием данных систем в промышленности и научных исследованиях
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение 9 семестра и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные понятия прикладной теории информации; основы теории структуры сигналов; энтропия и количество информации, информационные характеристики, используемые для оценки информационно-измерительных, вычислительных и управляющих систем; информационно-измерительные системы и их компоненты, дискретизация информации, кодирование информации системы для раздельного измерения зависимых величин, системы диагностики; автоматизированные информационно-измерительные системы.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.)

Организация вычислительных процессов

1. Цели освоения дисциплины

Основная цель курса заключается в создании теоретической основы для изучения специальных дисциплин учебного плана подготовки, связанных с новыми информационными и сетевыми технологиями на базе принципов параллельной и распределенной обработки информации
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение 9 семестра и семестра А и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные понятия организации вычислительного процесса. Управление вычислительными процессами и памятью в ОС. Управление вводом/выводом и файловые системы. Проектирование параллельных взаимодействующих вычислительных процессов. Проблема тупиков и методы борьбы с ними. Современные операционные системы.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.), экзамен (сем. А).
Теория графов

1. Цели освоения дисциплины

Цели преподавания дисциплины – дать магистранту систематические знания и навыки в области оптимизационных задач теории графов.

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра 9 и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Способы представления графов. Связные графы. Изоморфизм графов. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья. Планарные графы. Теорема Эйлера и ее следствия. Непланарность графов К5 и К3,3. Раскраска вершин и ребер графа. Двудольные графы. Ориентированные графы. Сети, потоки в сетях. Алгоритмы на графах.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Теория автоматов

1. Цели освоения дисциплины

Цели преподавания дисциплины - дать магистранту систематические знания и навыки в области теории автоматов.

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра 9 и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Алгебраическая теория конечных автоматов. Регулярные языки и выражения. Структурная теория конечных автоматов

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Универсальная алгебра

1. Цели освоения дисциплины

Подготовка педагогов и научных работников, обладающих высокой алгебраической культурой, готовых и умеющих применять универсальную алгебру в обучении, в научных исследованиях и при решении прикладных задач, активно участвующих в процессе образования и науки.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра В и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Алгебраические системы и гомоморфизмы, конгруэнции и фактор-системы. Группы, кольца и поля. Решетки, решеточно-упорядоченные группы и кольца.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. В).

Топологические многообразия

1. Цели освоения дисциплины

Систематическое изучение основных понятий топологии. Введение топологических понятий в математический язык магистрантов. Формирование у магистрантов знаний, умений и навыков, позволяющих формулировать математические факты на языке топологии.
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение семестра В и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Элементы теории множеств. Векторные пространства. Тензоры. Метрические пространства. Топологические пространства. Многообразия. Гомотопии. Гомотопические группы. Расслоение пространства. Элементы теории графов. Полиэдры. Группы гомологий и когомологий.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (сем. В).

Объектно-ориентированное проектирование

1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины являются:

- изучение методов объектно-ориентированного анализа и проектирования;

- изучение приемов разработки программных приложений, ориентированных на повторное кода (методы повторного использования);

- знакомство с унифицированным языком моделирования (UML);

- изучение типовых приемов проектирования (паттернов проектирования).
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение 9 семестра и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные теоретические понятия ООП. Понятие объекта. Перегрузка операторов. Механизмы взаимодействия объектов. Организация ввода/вывода. Шаблоны. Исключения. Списки.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

Визуальное моделирование информационных систем

1. Цели освоения дисциплины

Целями преподавания данной дисциплины является ознакомление с принципами моделирования сложных систем, реализующих новые информационные технологии;
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в течение 9 семестра и входит в состав блока М2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные понятия теории моделирования систем Математические схемы моделирования систем Формализация и имитация процессов функционирования систем Инструментальные средства моделирования систем Обработка и анализ результатов моделирования информационных систем.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

общекультурными компетенциями (ОК):

- способность порождать новые идеи (ОК-5);

- способностью работать самостоятельно, заботой о качестве, стремлением к успеху (ОК-6);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

самостоятельный анализ физических аспектов в классических постановках математических задач (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способность к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-9);

организационно-управленческая деятельность:

определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для групп дисциплин (ПК-10);

способность к управлению и руководству научной работой коллективов (ПК-13);

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

- знать и применять математические и программные основы компьютерной техники;

- уметь работать на современных компьютерах и компьютерных сетях;

- применять современные средства программирования современной вычислительной техники для эффективной реализации аппаратно-программных комплексов различного назначения.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

4.4. Программы практик и организация научно-исследовательской работы обучающихся
4.4.1. Программы практик
В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки  010100.68  «Математика» практика является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.
При реализации данной магистерской программы предусматриваются следующие виды практик: научно-производственная, научно-исследовательская, педагогическая.
Практика проводится в Бурятском государственном университете на базе кафедры информационных технологий. 

Цель прохождения научно-производственной практики

Производственная практика предполагает практическое применение знаний, полученных в процессе изучения учебных дисциплин компьютерного и математического циклов, а также дисциплин специализации. Студенты приобретают навыки решения комплексных задач в системе образования, социальной помощи населению, производства и здравоохранения и осваивают различные виды будущей профессиональной деятельности, решая задачи:

· создания прикладного программного обеспечения, включая диагностические и информационные системы, а также базы данных различного назначения, на основе современных технологий,

· анализа данных,

· компьютерного моделирования,

· инсталляции, сопровождения и настройки программного обеспечения общего назначения и специализированных программ,

· проведения экспертизы и консультаций в области информационных технологий,

· изготовления различного рода информационных материалов с использованием компьютерных технологий.

Производственная практика также решает ряд специфических задач, таких как:

· адаптация студента к реальным условиям работы в различных учреждениях и организациях, 

· создание условий для практического применения знаний в области общепрофессиональных, специализированных компьютерных и математических дисциплин,

· формирование и совершенствование базовых профессиональных навыков и умений,

· диагностика профессиональной пригодности студента к профессиональной деятельности,

· обеспечение успеха дальнейшей профессиональной карьеры.

Как важнейшая часть профессиональной подготовки будущего специалиста, профессиональная практика направлена на достижение следующих целей:

· обучения навыкам решения практических задач,

· освоения умений ставить цели, формулировать задачи индивидуальной и совместной деятельности, кооперироваться с коллегами по работе,

· закрепления теоретических знаний и получения навыков их практического применения,

· формирования профессиональной позиции, мировоззрения, стиля поведения и освоения профессиональной этики.
Цель прохождения научно-исследовательской практики
Является  систематизация,  расширение  и  закрепление профессиональных  знаний,  и  формирование  навыков  ведения самостоятельной научной работы. Во время научно-исследовательской практики студент должен: 
изучить: 

- патентные и литературные источники по теме исследования; 

- методы организации и проведения экспериментальных работ; 

- методы анализа и обработки экспериментальных результатов; 

- физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту; 

- информационные технологии в научных исследованиях, профессиональные пакеты прикладных программ; 

- требования стандартов по оформлению научно-технической документации; 

выполнить: 

-  анализ,  систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследований; 

-  теоретическое  или  экспериментальное  исследование,  включая  натурный или имитационный эксперимент; 

- качественный и количественный анализ полученных результатов и оценить их достоверность; 

-  сравнение  результатов  исследования  с  отечественными  и  зарубежными достижениями в данной предметной области; 

-  анализ  научной  и  практической  значимости  проводимых  исследований,  а также их технико-экономической эффективности. 

За  время научно-исследовательской практики  студент  совместно  с научным руководителем  должен  сформулировать  тему  магистерской  диссертации  и составить программу ее реализации.
Цель прохождения научно-педагогической  практики
Ознакомление  с  организацией учебного  процесса  в  вузе,  структурой  и  функциями  его  учебных подразделений,  директивными  и  нормативными  документами  по деятельности  вуза  и  организации  учебного  процесса,  проводимыми  в  вузе научно-методическими  работами;  овладение  начальными  навыками педагогического  мастерства;  выполнение  задания  на  практику,  которое может  заключаться  в  подготовке  и  проведении (под  контролем руководителя) одного из видов учебных занятий, методической разработке на проведение одного из видов занятий, участии в научно-методической работе. Педагогическая практика студентов имеет целью приобретение практических навыков  проведения  учебных  занятий.  Руководство  педагогической практикой  возлагается  на  научного  руководителя  магистранта.  Во  время педагогической практики студент должен: 

Изучить: 

−   государственный образовательный стандарт и рабочий учебный план по одной из основных образовательных программ; 

−  учебно-методическую литературу, лабораторное и программное обеспечение по рекомендованным дисциплинам учебного плана; 

−  организационные формы и методы проведения занятий в высшем учебном заведении; 

получить начальные навыки: 

−  подготовки и проведения практических и лабораторных занятий со студентами по рекомендованным темам учебных дисциплин.
Организация и порядок проведения практики 

Основанием для направления студента на практику служит соглашение между Бурятским государственным университетом и местом прохождения практики. На его основе по университету издается приказ о направлении студентов на практику.

Базой практики являются кафедры и подразделения Бурятского Государственного Университета, Иркутский Государственный Университет, Бурятский научный центр, Бурятский филиал института динамики и систем управления, предприятия и организации республики Бурятии, различные общества с ограниченной ответственностью, открытые акционерные общества, а также коммерческие организации и индивидуальные предприятия.

При наличии заявок на практику от предприятий и других организаций, а также самостоятельной договоренности, студентов о прохождении практики  Институт математики и информатики  и кафедра информационных технологий обеспечивают согласование с заинтересованными организациями.
С предприятиями и организациями, с которыми нет постоянных договоров с БГУ о взаимном сотрудничестве, заключаются индивидуальные договора в двух экземплярах; подписанными директором Институт математики и информатики, заведующим выпускающей кафедры и руководством соответствующей организации.

Учебно-методическое руководство практикой студентов осуществляет кафедра информационных технологий БГУ. За студентами закрепляются руководители практики от университета и предприятий по месту их прохождения.
Студенты проходят практику по индивидуальному плану на основе календарного плана.
Общая трудоемкость практики
18 зачетных единиц (12 недель).

Формы контроля
Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет.

По итогам научно-исследовательской практики студент представляет следующие материалы и документы:

Требования к отчёту о практике Итоговым этапом практик является составление отчета о практике. Отчет о практике должен быть оформлен на рабочем месте и полностью завершен к моменту окончания практики. В установленный деканатом день каждый студент должен защитить свой отчет о практике у руководителя практики и получить оценку по  пройденной  практике, которая проставляется в ведомость и в зачетную книжку магистранта. Магистранты, получившие неудовлетворительную оценку по практике, считаются имеющими академическую задолженность. В отчете о практике должны быть освещены основные вопросы программы Научно-исследовательской и научно-педагогической  практик. 

4.4.2. Организация научно-исследовательской работы обучающихся.

В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки 010100.68  «Математика» научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и целями данной магистерской программы.

Виды научно-исследовательской работы магистранта, этапы и формы контроля ее выполнения. 
Планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с литературой и тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования;

проведение научно-исследовательской работы;

анализ результатов научно-исследовательской работы, сравнение с результатами других авторов, определение практической значимости полученных результатов и места их возможной практической реализации;

формирование целостного видения научной проблемы через призму полученных результатов и определение дальнейших перспектив научно-исследовательской работы;

публичная защита выполненной работы;

подготовка результатов научно-исследовательской работы к публикации.
Программа научно-исследовательской работы.

Студенты  занимаются  научно-исследовательской  работой  на  кафедре или в другой организации – партнере кафедры, подготавливая материал для магистерской  диссертации.  Содержание  научно-исследовательской  работы определяется  тематикой  текущих  научных  исследований  персонально  для каждого студента. Научно-исследовательская работа направлена на развитие способностей  студентов  применять  полученные  знания  для  решения конкретных инженерных и исследовательских задач следующего характера: 

1.Обоснование  выбора  и  разработки  функциональной  схемы высокопроизводительной вычислительной системы. 

2.Разработка  проектов  систем  автоматизированного  проектирования  и  их информационной поддержки, применение современных пакетов прикладного программного  обеспечения  автоматизированного  проектирования вычислительных устройств и систем. 

3.Выбор  типовых  средств  для  реализации  блоков  структуры,  разработка функциональных спецификаций на специализированные блоки. 

4.Выбор, инсталляция и настройка системного программного обеспечения. 

5.Разработка свободного программного обеспечения. 

6.Разработка, отладка и инсталляция в систему прикладных программ. 

7.Выбор  и  разработка  инструментальных  средств (аппаратных  и программных) для проектирования, отладки, испытаний и сдачи систем. 

8.Организация тестирования и отладки аппаратно-программных комплексов. 

9.Сбор,  обработка,  анализ  и  систематизация  научно-технической информации  по  теме  исследования,  выбор  методик  и  средств  решения задачи. 

10.Разработка  и  использование  математических  моделей  вычислительных процессов в высокопроизводительных системах. 

11.Проведение  натурных  и  компьютерных  исследований  с  применением современных математических методов, технических и программных средств.
12.Разработка  и  совершенствование  методов  моделирования,  анализа  и синтеза вычислительных систем, анализ их результатов. 

13.Разработка  специализированных  устройств  на  современной  элементной базе  с  использованием  инструментальных  средств  автоматизации проектирования. 

Тематика  задач  может  быть  скорректирована  магистрантом  с  согласия научного руководителя в соответствии с перспективными направлениями.

5. Фактическое ресурсное обеспечение магистерской программы 

Ресурсное обеспечение ООП магистратуры по направлению подготовки 010100.68  «Математика» в Бурятском государственном университете формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ магистратуры, определяемых ФГОС ВПО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ПрООП.

Реализация ООП магистратуры обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью. К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла привлечены не менее семи процентов преподавателей из числа действующих руководителей   и  ведущих   работников профильных организаций, предприятий и учреждений. Не менее 85 процентов преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу и научно-исследовательскому семинару, должны имеют ученые степени и ученые звания, при этом ученые степени доктора наук  или ученое звание профессора имеют не менее 15 процентов преподавателей.

При реализации ООП магистратуры, ориентированных на подготовку научных и научно-педагогических кадров, не менее 80 процентов преподавателей, обеспечивающих учебный процесс, должны иметь ученые степени кандидата, доктора наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности) и ученые звания.

Общее руководство научным содержанием и образовательной частью ООП магистратуры осуществляется штатным научно-педагогическим работником вуза, имеющим ученую степень доктора наук, стаж работы в образовательных учреждениях высшего профессионального образования не менее трех лет.

Непосредственное руководство магистрами осуществляется руководителями, имеющими ученую степень и ученое звание.
Руководители ООП магистратуры регулярно ведут самостоятельные исследовательские проекты или участвуют в исследовательских проектах, имеют публикации в отечественных научных журналах и/или зарубежных реферируемых журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов по профилю, не менее одного раза в пять лет проходят повышение квалификации.
Студенты, обучающиеся в рамках ООП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ООП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов, межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line».

Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектования и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 

Компьютерные классы по 15 шт. компьютеров  с необходимым программным обеспечением, объединенных в локальную сеть. Учебно-методический материал: фонды контрольных работ, тестовых заданий, индивидуальные материалы.
6. Характеристика среды вуза, обеспечивающая развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников. 
В ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» созданы оптимальные условия для реализации воспитательных задач образовательного процесса. Целями внеучебной воспитательной работы является формирование целостной, гармонично развитой личности специалиста, воспитание патриотизма, нравственности, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей студентов, организация досуга студентов.

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни. Большое внимание в воспитательной работе уделяется организации досуга и отдыха студентов.

С целью привлечения к научно-исследовательской деятельности работают студенческие научные кружки. Научной работой занимаются 30 % студентов (от общего количества студентов очной формы обучения, включая филиалы).

Стратегические документы, определяющие концепцию формирования среды вуза, обеспечивающей развитие социально-личностных компетенций обучающихся:

Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего профессионального образования. Письмо министерства образования РФ. (2002 г.);

•  Государственная программа «Патриотическое воспитание  граждан РФ на 2006-2020 гг.» (2005 г.);

•   Устав ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;


    Документы, подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии:

• Положение о студенческом общежитии; Положение о порядке заселения в студенческие общежития;

•   Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитиях;

•   Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитиях;

•   Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

•  Положение о III трудовом семестре и привлечении студентов к общественно-полезному труду;

•   Положение о студенческом самоуправлении.

В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения университета, как Отдел воспитательной и социальной работы, Федерация студенческого самоуправления университета, спортивные объекты университета, которые активно взаимодействуют с учебно-методическим управлением,  научной библиотекой, студенческими отрядами, дирекцией студенческого общежития и другими подразделениями университета.

Ежегодно в БГУ проводится более 70 культурно-массовых и около 80 спортивно-массовых студенческих событий, в том числе крупные межвузовские мероприятия. Активно развиваются органы студенческого самоуправления, первичная профсоюзная организация студентов, Штаб студенческих отрядов, Федерация студенческого самоуправления, которая координирует работу органов студенческого самоуправления университета и объединяет более 9 тысяч студентов.

Материально-техническая база Университета состоит из 4 учебных корпусов и 1 учебно-технического центра с общей площадью более 300 тыс. м2 , в том числе учебной – около 200 тыс. м2, агробиостанции в пос. Орешково с учебными лабораториями, теплицами и лыжной базой, Дома спорта, стадиона, столовой на 150 посадочных мест, медицинского пункта, спортивно-оздоровительного лагеря на озере Щучьем на 300 мест и пансионата на озере Байкал. Университет имеет 5 студенческих благоустроенных общежитий и обеспечивает нуждающихся на 74%. Научная библиотека располагает фондом свыше 830 тыс. экземпляров. Парк IBM включает 207 IBM-совместных персональных компьютеров

7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин».
В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки 010100 «Математика» и Типовым положением о вузе оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.
Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по ООП бакалавриата осуществляется в соответствии с Типовым положение о вузе, а также Положениями ФГБОУ ВПО БГУ: "Положение о системе рубежного контроля знаний студентов", "Положение о промежуточной аттестации студентов государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет», "Положение об итоговой государственной аттестации выпускников государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет».

7.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП созданы фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды включают: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых работ / проектов, рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся.

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников магистерской программы «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин.

Итоговая государственная аттестация выпускника магистратуры является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме. ИГА включает защиту магистерской выпускной квалификационной работы.
Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению 010100.68  «Математика» определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, и государственного образовательного стандарта по направлению 010100.68  «Математика».
Итоговая государственная аттестация полученных студентом знаний и умений осуществляется в форме письменного экзамена на заседании Государственной аттестационной комиссии, состав которой формируется из ведущих преподавателей вуза по математическим дисциплинам и информационным технологиям. Фонд оценочных средств государственного экзамена формируется вузом и должен включать в себя вопросы по всем дисциплинам, входящим в федеральный компонент общепрофессиональных дисциплин настоящего государственного образовательного стандарта.

Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает защиту магистерской выпускной квалификационной работы.
Примерный перечень тем ВКР

1. Разработка алгоритмов определения главных членов предложения

2. Анализ алгоритмов формирования синтаксической группы «Дата»

3. Разработка алгоритмов формирования синтаксических групп на базе семантических отношений

4. Формирования синтаксических групп «Предложенная Группа» и «Прилагательное-Существительное» синтаксического анализатора русского языка

5. Система поддержки принятия решений по биомедицинским данным аппарата ДИАДЭНС-ПК

6. Конвертация данных из аппарата ДИАДЭНС-ПК и применение корреляционного анализа для обработки биомедицинских данных

7. Разработка программного комплекса кластеризации данных

8. Визуализация и обработка данных пульсовой диагностики

9. Разработка Автоматизированной системы учета персонала «Кадры» на Oracle
10. Автоматизация системы учета оплаты за проживание на платформе «1С:Предприятие 8.1»

11. Разработка автоматизированной системы «Гранты»на платформе «1С:Предприятие 8.0»

12. Автоматизированное построение оптимального графика посещения клиентов сервис-инженерами на платформе «1С:Предприятие 8.1»

13. «Создание динамического web-сайта сектора компьютерного конструирования материалов ОФП БНЦ СО РАН»

14. Разработка шаблонов класса автосортирующейся последовательности

15. Разработка Web –интерфейса и базы данных электронного магазина

16. Автоматизация  учета успеваемости в Заиграевской средней школе 

17. Анализ  и моделирование системы  дистанционного обучения для школы №60

18. Интеграция «1 С: Предприятия 8.1» и Web – сервера электронного магазина на  базе XML
19. Разработка конфигурации и информационной базы на основе учетной системы «1 С: Предприятия 8.1» для Интернет- магазина

20. создание и администрирование системы дистанционного обучения для школ №60.

21. Разработка интерактивного Web –приложения для обучения грамоте русского языка

22. Разработка информационной системы электронных платежей за коммунальные услуги для ООО ИПК Биллинговый центр

23. Справочник по базовым функциям FPI Windows на основе Web –технологий.

24. Электронный учебник «XML –расширяемый язык разметки» для начинающих

25. Лаборатория визуального проектирования и расчета на прочность механических моделей, допускающих представление в виде системы упруго связанных тел с двумя степенями свободы

26. Компьютерная технология визуального проектирования и  расчеты на прочность машиностроительных конструкций, допускающих представление в виде упруго подвешанного абсолютно твердого тела с тремя степенями свободы.

27. Программный комплекс для расчета собственных частот и форм колебаний пластин.

28. Автоматизация учета оргтехники на предприятии на базе «1С:Предприятие8.1.»

29. Автоматизация учета программного обеспечения  предприятии на базе «1С:Предприятие8.1.»

30. Автоматизация учета услуг Информационно-технологическому сопровождению  предприятия на базе «1С:Предприятие8.1.»

31. Автоматизация учета книжных изданий в «Компьютерном центре «Стэк» на базе технологической платформы «1С:Предприятие8.1.»»

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.
8.1. Материалы и результаты внешней оценки качества реализации ООП

Внешняя оценка качества реализации ООП предназначена для установления степени удовлетворенности работодателей профессиональными и личными качествами выпускников, сформированных в результате освоения ООП, а также мнений выпускников по поводу полученных ими знаний, умений и навыков и возможностью их применения в выбранной ими профессиональной сфере деятельности.

Внешняя оценка качества реализации ООП по направлению подготовки 010100.68  «Математика» выявляется в ходе следующих мероприятий:

-
получение отзывов работодателей о подготовке магистров-математиков;

-
проведение ежегодного конкурса студенческих проектов, в состав жюри, которого приглашаются работодатели;

-
проведение опроса работодателей с целью анализа удовлетворенности качеством подготовки студентов, проходящих производственную и преддипломную практики.

Материалы и инструментарий исследований удовлетворенности выпускников и работодателей и проведенных мероприятий хранятся в делопроизводстве выпускающих кафедр.

8.2. Балльно-рейтинговая система

Основной целью балльно-рейтинговой системы является  определение уровня качества и успешности освоения студентом учебных дисциплин через балльные оценки и рейтинги с измеряемой в зачетных единицах трудоемкостью каждой дисциплины и образовательной программы в целом.

Рейтинговая система основана на подсчете баллов, «заработанных» студентом, за все виды учебной работы (посещение лекций, работа на практических, семинарских занятиях, выполнение лабораторных, контрольных работ, расчетно-графических, курсовых работ / проектов и т.д.).

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по дисциплине,  включает две составляющие. Первая составляющая – оценка регулярности и своевременности качества выполнения студентом учебной работы по изучению дисциплины в течение семестра (сумма - не более 60 баллов). Вторая составляющая– оценка знаний студента на экзамене (не более 40-баллов).

Баллы, характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение всего периода обучения за изучение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ.

Общий балл текущей успеваемости складывается из следующих составляющих:

- посещаемость – студенту, посетившему все занятия, начисляется 15 баллов;

- выполнение заданий по дисциплине в течение семестра в соответствии с учебным планом. Студенту, выполнившему в срок и с высоким качеством все требуемые задания, начисляется 20 баллов;

- контрольные мероприятия (тестирование, коллоквиумы) первой половины семестра  – максимальная оценка 15 баллов и второй половины семестра – максимальная оценка 10 баллов.

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению 010100  «Математика».
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Введение

· Производственная практика занимает важное место в системе подготовки специалистов по информационным технологиям. В процессе практики студенты не только получают новые профессиональные навыки, но и учатся работать в трудовом коллективе.
· Настоящая программа определяет задачи, цели и содержание производственной практики.
Задачи и цели производственной практики

· Производственная практика предполагает практическое применение знаний, полученных в процессе изучения учебных дисциплин компьютерного и математического циклов, а также дисциплин специализации. Студенты приобретают навыки решения комплексных задач в системе образования, социальной помощи населению, производства и здравоохранения и осваивают различные виды будущей профессиональной деятельности, решая задачи:

· создания прикладного программного обеспечения, включая диагностические и информационные системы, а также базы данных различного назначения, на основе современных технологий,

· анализа данных,

· компьютерного моделирования,

· инсталляции, сопровождения и настройки программного обеспечения общего назначения и специализированных программ,

· проведения экспертизы и консультаций в области информационных технологий,

· изготовления различного рода информационных материалов с использованием компьютерных технологий.

· Производственная практика также решает ряд специфических задач, таких как:

· адаптация студента к реальным условиям работы в различных учреждениях и организациях, 

· создание условий для практического применения знаний в области общепрофессиональных, специализированных компьютерных и математических дисциплин,

· формирование и совершенствование базовых профессиональных навыков и умений,

· диагностика профессиональной пригодности студента к профессиональной деятельности,

· обеспечение успеха дальнейшей профессиональной карьеры.

· Как важнейшая часть профессиональной подготовки будущего специалиста, профессиональная практика направлена на достижение следующих целей:

· обучения навыкам решения практических задач,

· освоения умений ставить цели, формулировать задачи индивидуальной и совместной деятельности, кооперироваться с коллегами по работе,

· закрепления теоретических знаний и получения навыков их практического применения,

· формирования профессиональной позиции, мировоззрения, стиля поведения и освоения профессиональной этики.
Для успешного прохождения производственной практики выпускник должен обладать следующими общекультурными (ОК) и профессиональными компетенциями (ПК):

должен демонстрировать:

· навыки межличностных отношений (ОК1);

· умение работать в команде (ОК2);

· приверженность этическим ценностям и здоровому образу жизни (ОК3);

· способность применять знания на практике (ОК5);

· исследовательские навыки (ОК6);

· способность учиться (ОК7);

· способность адаптироваться к новым ситуациям (ОК8);

· умение находить, анализировать и контекстно обрабатывать научно-техническую информацию (ОК9);

· фундаментальную подготовку по основам профессиональных знаний (ОК10);

· способность понимать сущность и значение информации в развитии информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе; соблюдение основных требований информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК11);

· владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, наличие навыков работы с компьютером как средством управления информацией (ОК12);

· базовые знания в различных областях (ОК13);

· способность к анализу и синтезу (ОК14).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

должен демонстрировать:

· определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для дисциплины «Базы данных и СУБД» (ПК1);

· умение понять поставленную задачу (ПК2);

· умение формулировать результат (ПК3);

· умение самостоятельно увидеть следствия сформулированного результата (ПК6);

· умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК7);

· умение ориентироваться в постановках задач (ПК8);

· контекстную обработку информации (ПК14);

· способность передавать результат физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций в терминах предметной области изучавшегося явления (ПК15);

· умение извлекать полезную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов, сети Интернет (ПК17);

· умение публично представить собственные и известные научные результаты (ПК18);

· знание математических основ информатики как науки (ПК19);

· знание проблем современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК20);

· знание содержания, основных этапов и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК21);

· знание принципов обеспечения условий безопасности жизнедеятельности при эксплуатации аппаратуры и систем различного назначения (ПК22);

· знание проблемы и направления развития технологий программирования (ПК23);

· знание основных методов и средств автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения (ПК24);

· знание проблем и тенденций развития рынка программного обеспечения (ПК26);

· знание методов проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ПК28);

· знание методов организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО (ПК29);

· навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК32);

· навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК34);

· навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ПК36).

ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИКИ
Основанием для направления студента на практику служит соглашение между Бурятским государственным университетом и местом прохождения практики. На его основе по университету издается приказ о направлении студентов на практику.

Базой практики являются кафедры и подразделения Бурятского Государственного Университета, Иркутский Государственный Университет, Бурятский научный центр, Бурятский филиал института динамики и систем управления, предприятия и организации республики Бурятии, различные общества с ограниченной ответственностью, открытые акционерные общества, а также коммерческие организации и индивидуальные предприятия.

При наличии заявок на практику от предприятий и других организаций, а также самостоятельной договоренности, студентов о прохождении практики  Институт математики и информатики  и кафедра информационных технологий обеспечивают согласование с заинтересованными организациями.
С предприятиями и организациями, с которыми нет постоянных договоров с БГУ о взаимном сотрудничестве, заключаются индивидуальные договора в двух экземплярах; подписанными директором Институт математики и информатики, заведующим выпускающей кафедры и руководством соответствующей организации.

Учебно-методическое руководство практикой студентов осуществляет кафедра информационных технологий БГУ. За студентами закрепляются руководители практики от университета и предприятий по месту их прохождения.
Студенты проходят практику по индивидуальному плану на основе следующего примерного календарного плана.
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ
	
	Содержание работы
	Время (дней)

	1. 
	Оформление на практику (работу) и общее ознакомление с предприятием, организацией, учреждением
	

	2. 
	Разработка индивидуального плана работы**
	

	3. 
	Формулирование целей и задач функционирования предприятия, учреждения и организации в области ИТ.*
	

	4. 
	Анализ структуры предприятия, учреждения, организации в сфере использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения различных задач.*
	

	5. 
	Анализ архитектуры и комплексирования компьютерной техники предприятия.*
	

	6. 
	Анализ  систем комплексов и сетей предприятия, учреждения, организации для системного администрирования.*
	

	7. 
	Анализ соответствия выбора, проектирования, реализации, оценки качества и эффективности программного обеспечения, используемого на предприятии для решения задач в различных предметных областях.
	

	8. 
	Изучение необходимой нормативной, расчетной, учетной и отчетной документации.
	

	9. 
	Сбор и анализ материала для выполнения индивидуального задания.*
	

	10. 
	Сбор материала для выполнения курсовой работы и дипломного проекта.*
	

	11. 
	Формулирование основных проблем функционирования и развития предприятия, организации, учреждения.
	

	12. 
	Оценка условий и средств решения выявленных проблем.*
	

	13. 
	Оформление и представление отчета на проверку руководителю практики от предприятия, организации, учреждения.
	

	14. 
	Сдача отчета на кафедру (в течение 7 дней с момента завершения практики)
	


Пункты, отмеченные знаком*, обязательны для выполнения на всех объектах практики. Остальные пункты календарного плана включаются в индивидуальное задание в зависимости от актуальности и практической целесообразности.
** Индивидуальное задание учитывает специфику и содержание работ выполняемых в структурном подразделении объекта практики. Если в примерном календарном плане не отражены особенности определенного объекта практики, то в индивидуальное задание также вносятся соответствующие коррективы.
РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ
Руководитель практики от университета:
· проводит организационные собрания - инструктажи по практике, консультирует студентов по содержанию практики, ведению дневников, составлению отчетов;

· осуществляет контроль за ходом практики, за  выполнением календарных планов;
· принимает участие в работе комиссий по приему зачетов по практике;
· проверяет отчеты студентов по практике и дает заключение по их качеству, представляет отчет о проведении практики.
Руководитель практики от предприятия:
· подбирает опытных специалистов в качестве руководителя практики студентов;
· консультирует и оказывает помощь в ознакомлении с управленческой деятельностью;

· оказывает помощь в получении студентами необходимых материалов для написания отчета по производственной практике;

· контролирует соблюдение практикантами производственной дисциплины;
· обеспечивает руководство практикой студента в соответствии с программой и графиком;
· дает характеристику работе студента, оценивает результаты практики.
Обязанности практиканта:
· полное выполнение задания, предусмотренного программой практики;
· подчиняться правилам внутреннего трудового распорядка места прохождения практики;
· следовать календарному графику работ, соблюдать порядок подготовки, сроки представления и защиты отчета по практике.
· систематически вести дневник практики о видах, объеме, характере выполняемых работ и поручений.
· По окончании  производственной практики студент представляет на факультет:

· отзыв от руководителя практики в базовом учреждении (Приложение 4)
· дневник практики (Приложение 3)
· отчет по практике (Приложение 1).
Содержание отчета по практике

· Тема работы определяется ее руководителем. Она должна служить целям  профессионального становления будущего специалиста. Указывается на титульном листе отчета.
· Оглавление (см. приложение 2) содержит перечень основных частей работы с указанием номеров страниц. 

· Введение посвящается обоснованию актуальности проблемы, описанию объекта исследования или проектирования, в нем должна быть сформулирована цель работы или постановка задачи. Во введении также полезно показать теоретическую или практическую значимость исследования.

· Раздел 1 (анализ различных способов решения проблемы) — это обзор научной литературы, непосредственно связанной с избранной темой. Обзор проводится логически, от общего к частному, отвечая на вопросы: в чем смысл исследуемой темы? каковы исторические этапы ее рассмотрения? как сталкивались различные точки зрения? и т.д. Не забудьте о необходимости делать сноски на источники использованной литературы.

· Главным итогом этого раздела является обоснование выбранного подхода к решению задачи и выводы по поводу проанализированных источников. В обзоре литературы должна быть представлена ваша авторская позиция. 

· Раздел 2 (используемый аппарат) — это, в зависимости от выбранной темы работы, описание одного из следующих результатов, полученных автором:

· разработанного метода решения той или иной задачи, 

· организации и структуры компьютерной или математической модели и особенностей ее использования,

· методологии проектирования программного продукта,

· принципов построения и работы программного продукта. 

· программы экспериментального исследования,

· и т. д.

· Раздел 3 (результаты применения) — это либо описание анализируемых данных вместе с полученными на их основе результатами расчетов и итоговыми (обобщающими) таблицами, графиками и диаграммами, либо контекст и результаты практического применения разработанного программного продукта. Если исследование содержит объемный первичный материал или результаты промежуточных вычислений, они помещаются в «Приложения» в конце отчета.

· Раздел 4 (обсуждение результатов) может включать в себя интерпретацию полученных данных, обобщение результатов выполненной работы, связь ее результатов с теоретическими положениями и результатами аналогичных исследований. Содержание этого раздела должно быть согласовано с введением: следует показать, что в какой степени удалось решить поставленную задачу.
· Раздел «Основные результаты и выводы» должен содержать последовательность кратких формулировок, отражающих основные результаты проделанной работы и следствия из них.

· Заключение — это общая оценка проделанной работы. Здесь можно наметить пути и цели развития вашего исследования. Если ваша работа, кроме теоретического значения, имеет серьезный практический выход, в заключении могут быть изложены практические рекомендации. В случае, когда они имеют развернутый и структурный характер, рекомендации могут быть представлены в виде самостоятельного раздела курсовой работы.

Оформление отчета по практике

· Если преподаватель не предъявил индивидуальных требований, то объем отчета обычно составляет около 1/2 печатного листа (10-12 страниц печатного текста). Формат бумаги А4, кегль 14, межстрочный интервал 1,5. Поля: слева – 3 см, справа -1 см, сверху –2,5 см, снизу – 2 см.

· Текст печатается с абзацами. Заголовки и подзаголовки отделяются от основного текста сверху и снизу пробелом в два интервала.

· Первый лист отчета — титульный. Он оформляется по схеме, представленной в Приложении 1.

Критерии оценки результатов производственной практики
· При оценке результатов практики учитываются:

· корректность определения цели работы и объекта исследования или проектирования;

· корректность и самостоятельность проведенного теоретического анализа;

· продемонстрированная при выполнении работы квалификация автора как программиста и математика, включая владение аппаратом исследования или проектирования и методами обработки его результатов;

· полнота исследования;

· качество интерпретации результатов;

· адекватность выводов сформулированной цели работы или постановке задачи; 

· умение подобрать научную литературу для теоретического анализа;

· правильность оформления работы.

Образец титульного листа отчета по производственной практике
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