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1. Общие положения

1.1 Основная образовательная программа магистратуры, реализуемая в Бурятском государственном университете по направлению подготовки 011200.68 Физика и профилю подготовки «Физика конденсированного состояния вещества»
представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы. 

ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя:  учебный план, рабочие программы учебных курсов и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. 

1.2 Нормативные документы для разработки ООП магистрантов по направлению подготовки 011200.68 Физика и профилю подготовки «Физика конденсированного состояния вещества»
Нормативную правовую базу разработки ООП магистранта составляют:

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года  №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства  Российской Федерации от 14 февраля 2008 года  № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

· Федеральный государственный образовательный стандарт  (ФГОС)  по направлению подготовки 011200 Физика высшего профессионального образования (ВПО) (магистратура), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «18» ноября 2009 г. №637;

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Устав Бурятского государственного университета

1.3 Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования (магистратура) по направлению подготовки 011200.68 Физика.
1.3.1 Цель (миссия) ООП бакалавриата 011200.68 Физика
ООП бакалавриата по направлению подготовки 011200 Физика и профилю подготовки «Физика конденсированного состояния вещества» имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению подготовки. 

1.3.2 Срок освоения ООП магистратуры -  2 года
1.3.3 Трудоемкость ООП магистратуры по направлению 011200 Физика 
Трудоемкость освоения студентом данной ООП за весь период обучения в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению составляет 120.
1.4 Требования к абитуриенту
Абитуриент должен иметь документ государственного образца о высшем образовании. 

2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП магистранта по направлению подготовки 011200.68 Физика и профилю подготовки «Физика конденсированного состояния вещества»
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника 
Областью  профессиональной  деятельности  магистрантов  по направлению  подготовки 011200.68  Физика  являются  все  виды наблюдающихся в природе физических явлений, процессов и структур. 

Сферой  профессиональной  деятельности  выпускников  являются: 

государственные и частные научно-исследовательские и производственные организации, связанные с решением физических проблем; 

учреждения  системы  высшего  и  среднего  профессионального образования, среднего общего образования. 
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника
Объектами  профессиональной  деятельности магистрантов по направлению подготовки 011200.68 Физика являются: физические  системы  различного  масштаба  и  уровней  организации, процессы  их  функционирования, физические, инженерно-физические, физико-медицинские  и  природоохранительные  технологии,  физическая экспертиза и мониторинг. 

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

Магистр  по  направлению  подготовки 011200.68  Физика  готовится к следующим видам профессиональной деятельности: 

· научно-исследовательская: 

· научно-инновационная; 

· организационно-управленческая; 

· педагогическая (в установленном порядке в соответствии с полученной дополнительной квалификацией) и просветительская деятельность.
Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится  магистр,  должны  определять  содержание  его  образовательной программы,  разрабатываемой  высшим  учебным  заведением  совместно  с обучающимися,  научно-педагогическими  работниками  высшего  учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника


Задачи  профессиональной  деятельности  выпускника  в  соответствии  с видами профессиональной деятельности. 

научно-исследовательская деятельность:    проведение научных исследований поставленных проблем;    формулировка новых задач, возникающих в ходе научных исследований;    работа с научной литературой с использованием новых информационных технологий, слежение за научной периодикой;    проведение физических исследований по заданной тематике;    выбор  технических  средств,  подготовка  оборудования,  работа  на экспериментальных физических установках;    выбор необходимых методов исследования;    анализ  получаемой  физической  информации  с  использованием современной вычислительной техники; 

научно-инновационная деятельность:    применение  результатов  научных  исследований  в  инновационной деятельности;    разработка новых методов инженерно-технологической деятельности;    участие в формулировке новых задач и разработке новых методических подходов в научно-инновационных исследованиях; обработка  и  анализ  полученных  данных  с  помощью  современных информационных технологий; 
организационно-управленческая деятельность:    участие  в  организации  научно-исследовательских  и  научно-инновационных работ, контроль за соблюдением техники безопасности;    участие в организации семинаров, конференций;    составление рефератов, написание и оформление научных статей;    участие в подготовке заявок на конкурсы грантов и оформлении научно-технических проектов, отчетов и патентов;    участие  в  организации  инфраструктуры  предприятий,  в  том  числе информационной и технологической;

педагогическая (в  установленном  порядке  в  соответствии  с  полученной дополнительной квалификацией) и просветительская деятельность:    подготовка и ведение семинарских занятий и лабораторных практикумов;    руководство научной работой бакалавров;    проведение кружковых занятий по физике. 

3. Компетенции выпускника ООП бакалавриата, формируемые в результате освоения данной ООП ВПО

Результаты освоения ООП магистратуры определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

В результате освоения данной ООП магистранта выпускник должен обладать следующими компетенциями: 
Общекультурные компетенции

· способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1); 

· способностью демонстрировать углубленные знания в области гуманитарных и экономических наук (ОК-2); 

· способностью  самостоятельно  приобретать  с  помощью  информационных технологий  и  использовать  в  практической  деятельности  новые  знания  и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОК-3); 

· способностью использовать углубленные знания правовых и этических норм при  оценке  последствий  своей  профессиональной  деятельности,  при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4); 

· способностью порождать новые идеи (креативность) (ОК-5); 

· способностью  совершенствовать  и  развивать  свой  интеллектуальный  и общекультурный  уровень,  добиваться  нравственного  и  физического совершенствования своей личности (ОК-6); 

· способностью  адаптироваться  к  изменению  научного  и  научно-производственного  профиля  своей  профессиональной  деятельности,  к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7); 

· способностью к коммуникации в научной, производственной и социально-общественной  сферах  деятельности,  свободное  владение  русским  и иностранным языками как средством делового общения (ОК-8);
· способностью  к  активной  социальной  мобильности,  способностью  к организации  научно-исследовательских  и  научно-производственных  работ, способностью к управлению научным коллективом (ОК-9); 

· способностью  использовать  базовые  знания  и  навыки  управления информацией  для  решения  исследовательских  профессиональных  задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10).

Профессиональные компетенции

Выпускник  должен  обладать  следующими  профессиональными компетенциями: 
· способностью  свободно  владеть  фундаментальными  разделами  физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своей магистерской программой) (ПК-1); 

· способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2); 

научно-исследовательская деятельность: 

· способностью  самостоятельно  ставить  конкретные  задачи  научных исследований в области физики (в соответствии с профилем магистерской программы) и решать их с помощью современной аппаратуры, оборудования, информационных технологий с использованием новейшего отечественного и зарубежного опыта (ПК-3); 

· способностью и готовностью применять на практике навыки составления и оформления научно-технической документации, научных отчетов, обзоров, докладов  и  статей (в  соответствии  с  профилем  магистерской  программы) (ПК-4); 

· способностью  использовать  свободное  владение  профессионально-профилированными  знаниями  в  области  информационных  технологий, современных  компьютерных  сетей,  программных  продуктов  и  ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (ПК-5); 

научно-инновационная деятельность: 

· способностью  свободно  владеть  разделами  физики,  необходимыми  для решения  научно-инновационных  задач (в  соответствии  с  профилем подготовки) (ПК-6);
· способностью свободно владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7); 

· способностью  проводить  свою  профессиональную  деятельность  с  учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (ПК-8); 

организационно-управленческая деятельность: 

· способностью организовать и планировать физические исследования (ПК-9); 

· способностью  организовать  работу  коллектива  для  решения профессиональных задач (ПК-10); 
· педагогическая (в  установленном  порядке  в  соответствии  с  полученной дополнительной квалификацией) и просветительская деятельность: способностью  руководить  научно-исследовательской  деятельностью студентов младших курсов и школьников в области физики (ПК-11).
4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП магистрантов по направлению подготовки 011200.68 Физика и профилю подготовки «Физика конденсированного состояния вещества»
В  соответствии  с  п.39  Типового  положения  о  вузе  и  ФГОС  ВПО магистратура  по  направлению  подготовки 011200.68 Физика  содержание  и организация  образовательного  процесса  при  реализации  данной  ООП регламентируется учебным планом магистра с учетом его профиля; годовым календарным  учебным  графиком;  рабочими  программами  учебных  курсов; материалами,  обеспечивающими  качество  подготовки  и  воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик. технологий. 
4.1 Календарный учебный график

Последовательность реализации ООП ВПО магистранта по направлению подготовки 011200.68 Физика по годам (включая теоретическое обучение, практики, промежуточные и итоговую аттестации, каникулы).

4.2 Учебный план подготовки бакалавра 

В учебном плане подготовки магистрант отображена логическая последовательность освоения циклов и разделов ООП (дисциплин, модулей, практик), обеспечивающих формирование компетенций. Указана общая трудоемкость дисциплин, модулей, практик в зачетных единицах, а также их общая и аудиторная трудоемкость в часах. 

В базовых частях учебных циклов указан перечень базовых модулей и дисциплин в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению подготовки. В вариативных частях учебных циклов указан самостоятельно сформированный вузом перечень и последовательность модулей и дисциплин в соответствии с профилем подготовки. При этом учтены рекомендации ПООП ВПО магистранта по направлению подготовки 011200 Физика.

Дисциплины по выбору обучающихся составляют не менее одной трети вариативной части суммарно по всем трем учебным циклам ООП.

Для каждой дисциплины, модуля, практики в учебном плане указаны виды учебной работы и формы промежуточной аттестации.
4.3 Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) 

Аннотации рабочих программ дисциплин общенаучного цикла учебного плана

Базовая часть
Философские вопросы естествознания
1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Целью  изучения  дисциплины  является  ознакомление  учащихся  собщими методологическими основаниями современной науки.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры.

Дисциплина изучается в первом семестре и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл). Предметом курса являются  философские основания физики. Основным условием возможности изучения дисциплины является способность  к  абстрактному  мышлению.  Знание  общих  курсов  физики  и философии позволяет сделать изучение дисциплины более продуктивным. Значение  знания  философских  оснований  физики  состоит  в  том,  что  оно позволяет корректно формулировать используемые в рассуждениях понятия и правильно использовать их в обосновании выдвигаемых положений. 
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Законы,  объяснения  и  вероятность.  Значение  законов:  объяснение  и предсказание.  Индукция  и  статистическая  вероятность.  Индукция  и логическая  вероятность.  Экспериментальный  метод.  Измерение  и количественный язык. Три вида понятий в науке. Измерение количественных понятий. Экстенсивные величины. Время. Длина. Производные величины и количественный язык. Преимущества количественного метода. Магический взгляд на язык. Структура пространства. Постулат Евклида о параллельных. Неевклидовы  геометрии.  Пуанкаре  против  Эйнштейна.  Пространство  в теории  относительности.  Преимущества  неевклидовой  физической геометрии. Кантовские синтетические априорные суждения. Причинность и детерминизм.  Причинность.  Включает  ли  причинность  необходимость? Логика  каузальных  модальностей.  Детерминизм  и  свобода  воли. Теоретические законы и теоретические понятия. Теория и ненаблюдаемые (величины).  Правила  соответствия.  Как  новые  эмпирические  законы выводятся из теоретических законов. Предложения Рамсея. Аналитические предложения  в  языке  наблюдения.  Аналитические  утверждения  в теоретическом языке. За пределами детерминизма. Статистические законы. Индетерминизм в квантовой механике.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
· способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1); 

· способностью демонстрировать углубленные знания в области гуманитарных и экономических наук (ОК-2); 

· способностью  самостоятельно  приобретать  с  помощью  информационных технологий  и  использовать  в  практической  деятельности  новые  знания  и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОК-3); 

· способностью использовать углубленные знания правовых и этических норм при  оценке  последствий  своей  профессиональной  деятельности,  при разработке и осуществлении социально значимых проектов (ОК-4); 

· способностью  совершенствовать  и  развивать  свой  интеллектуальный  и общекультурный  уровень,  добиваться  нравственного  и  физического совершенствования своей личности (ОК-6); 

· способностью  адаптироваться  к  изменению  научного  и  научно-производственного  профиля  своей  профессиональной  деятельности,  к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7); 

· способностью к коммуникации в научной, производственной и социально-общественной  сферах  деятельности,  свободное  владение  русским  и иностранным языками как средством делового общения (ОК-8);
· способностью  к  активной  социальной  мобильности,  способностью  к организации  научно-исследовательских  и  научно-производственных  работ, способностью к управлению научным коллективом (ОК-9); 

· способностью  использовать  свободное  владение  профессионально-профилированными  знаниями  в  области  информационных  технологий, современных  компьютерных  сетей,  программных  продуктов  и  ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (ПК-5); 

· педагогическая (в  установленном  порядке  в  соответствии  с  полученной дополнительной квалификацией) и просветительская деятельность: способностью  руководить  научно-исследовательской  деятельностью студентов младших курсов и школьников в области физики (ПК-11).
7. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единиц (216 академических часа).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.).

.

Специальный физический практикум
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Спецпрактикум  предназначен  для  выработки  у  студентов  навыков проведения  физических  измерений,  обработки  и  представления экспериментальных  данных,  сопоставления  результатов  измерений  с теоретическими моделями. В первой части производиться обзор возможных лабораторных исследований, которые можно провести на базе лаборатории физики дисперсных систем. Во второй части магистрантам  предоставляется возможность произвести комплекс измерений определенной характеристики некоторого  вещества  для  получения  полной  картины  поведения  данного вещества в условиях поставленной задачи. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль изучается в первом, втором и в третьем семестрах и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл).

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Перечень возможных лабораторных работ 

I часть 

1.  Изучение сегнетоэлектриков 

2.  Изучение  температурной  зависимости  диэлектрической  проницаемости 

полярного диэлектрика. 

3.  Ознакомление  с  методами  термостимулированной  поляризации  и 

деполяризации в диэлектрической спектроскопии 

4.  Исследование  мёрзлой  влагосодержащей  среды  методом 

термостимулированной поляризации. 

5.  Исследование поляризационного явления в мёрзлых дисперсных средах 

6.  Исследование  поляризационного  эффекта  в  электропроводности 

влагосодержащих дисперсных средах  

7.  Исследование  ориентации  плоскостей  двойникования  в  кристаллах 

висмута 

8.  Изучение  диаграмм  вращения  магнетосопротивления  монокристалла 

висмута 

9.  Определение  концентрации  и  подвижности  электронов  в  металле 

методом  измерения  эффекта  Холла  и  удельной  электрической 

проводимости.  

10. Определение коэффициента теплопроводности металла 

11. Определение соотношения между коэффициентами теплопроводности и 

удельной электрической проводимости для меди 

12. Измерение коэффициента теплопроводности сыпучего материала 

13. Изучение явления термоэдс. 

14. Изучение эффекта Пельтье. 

15. Измерение магнитной восприимчивости слабомагнитных веществ
16. Определение теплоемкости металла. 

17. Изучение светодиода 

18. Изучение инжекционного полупроводникового лазера 

II часть 

1.  Изучение температурных зависимостей диэлектрической проницаемости 

на частотах 50кГц – 5МГц. 

2.  Исследование  температурных  зависимостей,  электрической 

проводимости  и  диэлектрической  проницаемости  на  частотах 0,1кГц , 

1кГц и 10кГц в интервале температур 77-290К. 

3.  Исследование  температурной  зависимости  удельного  электрического 

сопротивления  влагосодержащей  дисперсной  среды  в  интервале 

температур 77 – 290 К на постоянном токе. 

4.  Исследование температурно-влажностных зависимостей теплоемкости в 

интервале температур 77-290 К.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

- способности использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания в области гуманитарных и экономических наук (ОК-2);

- способности собирать, обрабатывать и интерпретировать с использованием современных информационных технологий данные, необходимые для формирования суждений по соответствующим нормам и этическим проблемам (ОК-4);

- способности следовать этическим и правовым нормам; толерантностью; способностью к социальной адаптации (ОК-8).

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
– знать теоретические основы исторической науки, фундаментальные концепции и принципы, на которых они построены; движущие силы и закономерности исторического процесса; главные события, явления и проблемы истории Отечества; основные этапы, тенденции и особенности развития России в контексте мирового исторического процесса; хронологию, основные понятия, определения, термины и ведущие мировоззренческие идеи курса; основные труды крупнейших отечественных и зарубежных историков, школы и современные концепции в историографии;

– уметь выявлять и обосновывать значимость исторических знаний для анализа и объективной оценки фактов и явлений отечественной и мировой истории; определять связь исторических знаний со спецификой и основными сферами деятельности; извлекать уроки из истории и делать самостоятельные выводы по вопросам ценностного отношения к историческому прошлому;

– владеть навыками работы с исторической картой, научной литературой, написания рефератов, докладов, выполнения контрольных работ и тестовых заданий; аргументации, ведения дискуссии и полемики.

7. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

8. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9, А, В - сем.).

Иностранный язык в профессиональной коммуникации
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Основной целью курса являе5тся формирование у студентов уровня иноязычной коммуникативной компетенции, необходимого для качественного осуществления научно-исследовательской, научно-педагогической и профессиональной  деятельности.  Наряду с практической целью данный курс имеет образовательные и воспитательные цели: повышение уровня общей и информационной культуры и образования студентов, их культуры мышления, общения и речи, формирования уважительного отношения к духовным ценностям других стран и народов. Данная программа также нацелена на формирование и развитие автономности учебно-познавательной деятельности  студента по овладению иностранным языком, что предполагает развитие когнитивных и исследовательских умений, учет индивидуально-психологических, личностных потребностей и интересов обучаемого.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль изучается в  первом и  втором семестрах и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл).
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Совершенствование навыков монологической и диалогической речи до уровня подготовленного монологического и диалогического высказываний на основе речевых упражнений и  опорных текстов по темам: The sphere of my scientific interests. The problem of my research. 

Совершенствование навыков монологической и диалогической речи до уровня подготовленного высказываний на основе речевых упражнений и опорных текстов по темам: Scientific supervisor, planning of research. Theoretical and experimental part of research.

Грамматика: особенности стилистики научных текстов.

Совершенствование навыков монологической и диалогической речи до уровня подготовленного высказываний на основе речевых упражнений и опорных текстов по темам: My future profession. Writing the graduate paper. Employment: writing CV, passing Interview.

Грамматика: Неличные формы глагола. Инфинитив. Причастие. Герундий. 

Чтение, перевод и реферирование общенаучных и специализированных текстов. Оформление резюме, деловых писем, анкет, форм, деклараций, заявок на грант.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

         а) общекультурными (ОК)

- способностью демонстрировать углубленные знания в области гуманитарных и экономических наук (ОК-2);

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОК-3):

-способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности (ОК-6);

-способностью к коммуникации в научной, производственной и социально-общественной сферах деятельности, свободное владение русским и иностранным языками как средством делового общения 

(ОК-8): 

         б) профессиональными  (ПК)

- способностью и готовностью применять на практике навыки составления и оформления научно-технической документации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей (в соответствии с профилем магистерской программы) (ПК-4).

По окончании курса обучения иностранному языку студент должен:

- владеть навыками устной коммуникации  и применять их для общения на темы учебной, общенаучной и профессиональной коммуникации;

- понимать устную (монологическую и диалогическую) речь на темы общенаучного и профессионального характера;

- активно владеть базовой грамматикой и основными грамматическими явлениями, характерными для общенаучной и профессиональной речи;

- знать базовую лексику общего языка; лексику, представляющую общенаучный стиль, а также основную терминологию в области узкой специализации;

- читать и понимать со словарем литературу по широкому и узкому профилю изучаемой специальности;

- владеть основами публичной речи – делать подготовленные сообщения, доклады, выступать на научных конференциях;

- участвовать в дискуссии на темы, связанные с изучаемой специальностью; задавать вопросы и отвечать на них; 

- владеть основными навыками письменной коммуникации, необходимыми для ведения переписки в профессиональных и научных целях;

- владеть основными приемами аннотирования, реферирования, адекватного перевода литературы по специальности.    

5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

7. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.), экзамен (А сем.).

Вариативная часть
Физическая картина мира
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Сформировать у студентов представления о физической картине мира, важнейшей составляющей научного мировоззрения современного образованного человека 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль изучается в первом и втором семестрах и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл) как дисциплина по выбору магистранта.

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Человек и окружающий мир. Научный метод. Роль научного метода в познании окружающего мира. Научная информация и естественно - научная картина мира. Проблема двух культур. Наука и религия.

Движение система отсчета. Относительность движения. Пространство и время. Основные понятия и модели механики. Законы движения. Методы описания движения. Принцип суперпозиции. Принцип дальнодействия. Механический детерминизм. Принцип относительности Галилея. Идеи атомизма в механике. Законы сохранения, их связь с симметрией пространства и времени. Макросистемы в физике. Основные понятия термодинамики. Законы статистической термодинамики. Порядок и хаос. Упорядоченные структуры в неравновесных системах.

Электрический заряд. Взаимодействие зарядов. закон сохранения заряда. Электрическое поле. Принцип близкодействия. Суперпозиция полей. Электрический ток. Магнитное поле. Электромагнитная индукция. Магнитоэлектрическая индукция. Уравнения Максвелла. Причинность в электродинамике. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Электромагнитная природа света. Интерференция и дифракция. Поляризация света. Дисперсия и рассеяние света. Приближения Френеля, Фраунгофера, геометрической оптики. Электромагнетизм и новые технологии. Оптические приборы и технологии.

Постулаты СТО. Пространство и время в теории относительности. Описание состояния вещества и поля, их взаимодействия в теории относительности. Законы механики и электродинамики в релятивистской форме.

Основные явления квантовой физики. Двойственная природа света. Волновые свойства микрочастиц. Кризис классической физики. Основные понятия квантовой механики. Принцип суперпозиции в квантовой механике. Динамические уравнения квантовой механики. Корпускулярно-волновой дуализм. Основные представления о микромире. Стандартная модель. Структурные уровни микромира. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Химическая связь и валентность. Агрегатные состояния вещества. Квантовые статистики. Мезоскопические объекты. Успехи квантовой физики и физики твердого тела в создании новых приборов технологий. Атомная и ядерная энергетика.

4. В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: составляющие физической картины мира, основные этапы развития физической картины мира, содержание физической картины мира на различных этапах ее развития, российских и зарубежных ученых, внесших существенный вклад в развитие физической картины мира.

Уметь: использовать физическую информацию и научный метод для описания фрагментов физической картины мира, применять знания общей и экспериментальной физики для изложения содержания физической картины мира, использовать знания для анализа научно-популярных публикаций и сообщений в средствах массовой информации.

Владеть: навыками структурирования физической информации, используя представления о современной физической картине мира, навыками анализа природных явлений и процессов с помощью представлений о физической картине мира. 

5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единицы (180 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.) и экзамен (А сем.).
Компьютерные технологии в науке и образовании
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Основная  цель  учебного  модуля:  сформировать  у  студентов компетенции,  связанные  с  применением  методики  описания  предметной области  и  процесса  проектирования  и  разработки  программных  систем  в будущей  профессиональной  деятельности  с  учетом  специфики  их использования. 

Задачи учебного модуля:  

−  формирование знаний по технологиям моделирования; 

−  формирование умений анализа предметной области; 

−  формирование навыков деятельности по построению информационных 

моделей. 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль изучается в первом и втором семестрах и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл) как дисциплина по выбору магистранта.

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Объектно-ориентированный подход  Объектно-ориентированное  мышление.  Сложность  программного обеспечения.  Борьба  со  сложностью,  декомпозиция.  Объектно-ориентированный  подход.  История.  Сравнение  структурного  и  объектно-ориентированного подхода. Классы и методы  Классы  и  методы  в  языках  программирования.  Статические  члены  и статические  функции  класса.  Константные  члены.  Ключевое  слово this. Управление  доступом  к  элементам  класса.  Конструкторы,  деструкторы. Массивы объектов. Конструктор копирования. Перегрузка операторов  Дружественные  функции.  Правила  перегрузки  операторов.  Перегрузка унарных  операторов.  Перегрузка  бинарных  операторов.  Оператор преобразования  типа. Операция  вызова функции. Операция присваивания и индексирования. Операции new и delete. Операция ->. Перегрузка операторов поместить в поток и взять из потока. Наследование  Производные классы: одиночное наследование. Подкласс, подтип и принцип подстановки.  Формы  наследования.  Наследование  в  языках программирования. Права доступа. Полиморфизм  Повторное  использование  кода.  Наследование  и  композиция,  сильные  и слабые стороны. Раннее и позднее связывание. Полиморфизм и виртуальные функции.  Следствия  наследования.  Таблица  виртуальных  функций. Проблемы преобразования типов из одной иерархии.Множественное наследование  Производные  классы:  множественное  наследование.  Множественное наследование  в  языках  программирования.  Виртуальные  базовые  классы. Инициализация базовых классов. Шаблоны  Шаблоны  функций,  специализация  функций.  Шаблоны  классов, специализированные  классы.  Параметры  шаблонов  по  молчанию. Дружественность и шаблоны. Наследование и шаблоны. Обработка исключительных ситуаций  Стратегия  обработки  ошибок.  Исключительные  ситуации  в  языках программирования.  Генерация  исключения.  Обработка  некоторой  группы исключений, обработка всех исключений.  Дополнительные главы  Шаблоны  преобразования  типов.  Пространство  имен,  стандартная библиотека шаблонов.

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 

         а) общекультурными (ОК)

- способностью демонстрировать углубленные знания в области гуманитарных и экономических наук (ОК-2);

- способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОК-3):

-способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности (ОК-6);

-способностью к коммуникации в научной, производственной и социально-общественной сферах деятельности, свободное владение русским и иностранным языками как средством делового общения 

(ОК-8): 

         б) профессиональными  (ПК)

- способностью и готовностью применять на практике навыки составления и оформления научно-технической документации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей (в соответствии с профилем магистерской программы) (ПК-4).

По окончании курса обучения иностранному языку студент должен:

- владеть навыками устной коммуникации  и применять их для общения на темы учебной, общенаучной и профессиональной коммуникации;

- понимать устную (монологическую и диалогическую) речь на темы общенаучного и профессионального характера;

- активно владеть базовой грамматикой и основными грамматическими явлениями, характерными для общенаучной и профессиональной речи;

- знать базовую лексику общего языка; лексику, представляющую общенаучный стиль, а также основную терминологию в области узкой специализации;

- читать и понимать со словарем литературу по широкому и узкому профилю изучаемой специальности;

- владеть основами публичной речи – делать подготовленные сообщения, доклады, выступать на научных конференциях;

- участвовать в дискуссии на темы, связанные с изучаемой специальностью; задавать вопросы и отвечать на них; 

- владеть основными навыками письменной коммуникации, необходимыми для ведения переписки в профессиональных и научных целях;

- владеть основными приемами аннотирования, реферирования, адекватного перевода литературы по специальности.    

5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единицы (180 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.) и экзамен (А сем.).
Дополнительные главы общей физики
3.Цели и задачи дисциплины

Целью и задачами преподавания дисциплины Дополнительные главы общей физики является изучение и овладение теоретическим материалом курса физики, приемами и методами решения конкретных задач из различных областей общей физики. Ознакомление с физической аппаратурой, формирование навыков проведения физического эксперимента и анализ результатов исследования данного эксперимента. Формирование навыков моделирования прикладных задач.
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Для изучения курса требуется знание: основ физики - науки, в содержание которой входят факты, понятия, величины, законы, теории, физическая картина мира (ФКМ), методы физики и специфические правила, и приемы мыслительной деятельности, практическое применение физики. Знания математики, химии, вычислительной техники и информационных технологий.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 
Модуль входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл) как дисциплина по выбору магистранта.

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 
Механика жидкостей
Молекулярно-кинетическая теория
Элементы термодинамики
Статистические распределения
Явления переноса
Реальные газы
Агрегатные состояния вещества
Равновесие фаз
Макроскопическое и микроскопическое описание жидкостей
Теория поверхностных явлений
Распространение звуковых волн. Основные уравнения движения в вязко-упругой теории
Кристаллические и аморфные тела. Дефекты в кристаллах
Методы исследования структуры твердых тел. Поверхностные свойства кристаллов
Квазичастицы. Статистика газа квазичастиц. Ангармонизм и тепловое расширение
Статистика электронного газа в металлах. Поверхность Ферми. Электроны и дырки
Зонная структура твердого тела. Метод функций Грина
Молекулярные кристаллы
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 
Общекультурные:

· способность демонстрировать углублённые знания в области математики и естественных наук (ОК-1);

· способность адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7);

· способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач, способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности, способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач (ОК-9).    

Профессиональные компетенции:    

· способность свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимых для решения научно-исследовательских задач (ПК-1);

· способность использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2); 

· способность свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

· способность свободно владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7); 

5. Общая трудоемкость дисциплины.
5 зачетных единицы (180 академических часов).
6. Формы контроля.
Промежуточная аттестация – зачет (2 сем.).
Общекультурные:

· способность демонстрировать углублённые знания в области математики и естественных наук (ОК-1);

· способность адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7);

· способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач, способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности, способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач (ОК-9).    

Профессиональные компетенции:    

· способность свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимых для решения научно-исследовательских задач (ПК-1);

· способность использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2); 

· способность свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

· способность свободно владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7); 

Аннотации рабочих программ дисциплин профессионального цикла учебного плана

Базовая часть
Современные проблемы физики
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Формирование профессионально  значимых  знаний, умений и навыков о  современном  состоянии  исследований  в  области  экспериментальной  и теоретической физики. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль  изучается  в  первом  семестре  и  входит  в  состав  блока  М2 (Профессиональный цикл).
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Классические  и  квантовые  поля.  Общие  принципы  классической теории  поля.  Вариационный  принцип.  Теорема  Нётер.  Группы преобразований  и  симметрии.  Релятивистские  волновые  уравнения. Скалярное  поле.  Уравнение  Клейна-Гордона.  Векторные  поля.  Уравнения Максвелла  и  Прока.  Уравнение  Дирака.  Взаимодействующие  поля.  Поля Янга-Миллса. Квантование и интерпретация в терминах частиц. Квантование полей.  Вакуум  в  квантовой  теории  поля.  Теорема  Голдстоуна.  Спонтанное нарушение  калибровочных  симметрий.  Модель  Салама-Вайнберга. Квантовые  частицы  в  пространствах  с  нетривиальной  топологией. Квантовые частицы  во  внешнем  электромагнитном  поле.  Эффект  Ааронова-Бома. Квантовые  частицы  во  внешнем  неабелевом  поле.  Физические  основы эффекта  Казимира.  Поляризация  вакуума  в  пространствах  с  нетривиальной топологией и космология. Общая  теория  относительности (ОТО)  и  космология.  Принцип эквивалентности.  Уравнения  Эйнштейна.  Основы  римановой  геометрии. Метрический  тензор.  Тензор  Римана.  Принцип  эквивалентности  и геометризация  тяготения.  Действие  для  гравитационного  поля.  Тензор энергии-импульса  материи.  Уравнения  Эйнштейна.  Пространства Шварцшильда,  Керра-Ньюмена,  де  Ситтера,  Шварцшильда-де  Ситтера. Гравитационное  поле  заряженной  массы.  Движение  в  сильном гравитационном  поле.  Эффекты ОТО.  Смещение  частоты  света.  Смещение перигелия.  Отклонение  луча  света  в  гравитационном  поле.  Запаздывание радарного  эха.  Гравитационные  линзы.  Пространство-время  черной  дыры. Небесная  механика  в  поле  черной  дыры.  Черные  и  белые  дыры.  Теорема Хокинга.  Принцип  космической  цензуры.  Термодинамика  черных  дыр. Квантовые  эффекты  в  черных  дырах.  Эффект  Хокинга.  Космология. Изотропная  модель  Вселенной.  Стандартная  космологическая  модель. Космология  и  элементарные  частицы.  Скалярные  поля  в  космологии. Спонтанное  нарушение  симметрии.  Поляризация  вакуума  и  инфляция. Космологическая  постоянная.  Квантовое  рождение  Вселенной.  Структура Вселенной.  Реликтовое  излучение.  Неполнота  стандартной  модели  и суперсимметрия.  Космология  и  новая  физика.  Проблема  темной  материи Темная энергия. Квантовая  информация.  Энтропия  и  информация.  Измерение  в квантовой  теории.  Парадокс  Эйнштейна-Подольского-Розена.  Неравенства Белла.  Квантовая  телепортация  и  криптография.  Квантовая  суперпозиция Запутанные  состояния.  Неклонируемость  квантового  объекта.  Квантовая телепортация.  Передача  квантового  кода.  Протокол  передачи  квантового кода.  Квантовая  криптография.  Квантовые  вычисления  и  компьютеры Преобразование информации в квантовых системах. Квантовые вычисления Квантовые компьютеры. Атомная  и  ядерная  физика.  Лазеры,  разеры,  гразеры.  Проблематика управляемого  термоядерного  синтеза.  Сверхтяжелые  элементы,  проблема устойчивости.  Экзотические  ядра.  Кварки  и  глюоны.  Квантовая хромодинамика.  Единая  теория  слабого  и  электромагнитного взаимодействия.  Стандартная  модель.  Великое  объединение Суперобъединение (супергравитация). Бозон Хиггса. Физика  конденсированного  состояния.  Высокотемпературная сверхпроводимость. Квантовые жидкости. Полупроводниковая  электроника Экзотические  вещества (фуллерены,  нанотрубки,  металлический  водород системы с пониженной размерностью). Конденсат Бозе – Эйнштейна.
6. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часов).

7. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (В сем.).

История и методология физики

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Углублённое изучение истории и логики развития изучаемого предмета как учебной модели соответствующей науки; методологических оснований и принципов его функционирования. 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль  изучается  в  первом  семестре  и  входит  в  состав  блока  М2 (Профессиональный цикл).
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

«История и методология физики» как область науки и как учебный предмет. История возникновения   и развития физической науки. Основные этапы становле​ния физической науки. Общие модели истории науки Общие закономерности раз​вития физической науки. Эволюция физики, основные     этапы становления физики. Методологические аспекты физической науки и ее приложений Возникновение новых научных направлений в физике Современные  проблемы и перспективы развития физической науки Ученый и его деятельность. Ученый и научное сообщество. Использование физических методов исследования в других областях наук. Физика и научно технический прогресс.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: историю и методологию физических  наук, расширяющих общепрофессиональную, фундаментальную подготовку.

Уметь: понимать современные проблемы физики и использовать фундаментальные физические представления в сфере профессиональной деятельности. 

Владеть: основами методологии научного познания при изучении различных уровней организации материи, пространства и времени; современными компьютерными технологиями для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: способность демонстрировать углублённые знания в области математики и естественных наук; способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, углублять и расширять своё научное мировоззрение; способность порождать новые идеи, способность адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности; способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач, способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности, способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач.        

4. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часов).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Физика и химия наноматериалов
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью учебного курса дисциплины «Физика и химия наноматериалов» является углубленное изучение новейших достижений и направлений развития в современной области строения свойств и применения наноматериалов. 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль  изучается  в третьем семестре  и  входит  в  состав  блока  М2 (Профессиональный цикл).
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Наноматериалы и нанотехнологии: современность и перспективы. Понятие о наноматериалах. Основы классификации и типы структур наноматериалов. Свойства наноматериалов и основные направления их использования. Основные технологии получения наноматериалов. Фуллерены, фуллериты, нанотрубки. Квантовые точки, нанопроволоки и нановолокна. Основные методы исследования наноматериалов. Физические свойства наносистем и наноматериалов. Наноэлектроника и вычислительная техника.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: способность демонстрировать углублённые знания в области математики и естественных наук; способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, углублять и расширять своё научное мировоззрение; способность порождать новые идеи, способность адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности; способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач, способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности, способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач.        

4. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часов).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (В сем.).

Эмиссионная, вакуумная электроника и электроника твердого тела
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Осуществление преподавания естественнонаучной дисциплины в форме авторского курса. Углубленное изучение специальных вопросов физической электроники по программе, составленной на основе результатов исследований, применительно к тематике фундаментальных научных исследований, выполняемых в лаборатории электрофизики Отдела физических проблем Учреждения Российской академии наук Бурятского научного центра Сибирского отделения РАН в области физической и плазменной эмиссионной электроники и формирования технологических пучков электронов и ионов из плазмы газовых разрядов, физики выращивания тонких пленок и функциональных покрытий распылением пучками заряженных частиц. Подготовка магистров, предусматривающая обучение в аспирантуре Института физического материаловедения Учреждения Российской академии наук Бурятского научного центра Сибирского отделения РАН по специальности 01.04.04  «физическая электроника» и 01.04.07 «физика конденсированного состояния». Учитывающих взаимодействие и развитие фундаментальной науки и высшего образования и совместную деятельность Учреждения Российской академии наук Бурятского научного центра Сибирского отделения РАН и Государственного образовательного учреждения Высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет» в рамках Соглашения от 07 мая 2004 года «О сотрудничестве между Бурятским научным центром СО РАН и Бурятским государственным университетом». 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль  изучается  в третьем семестре  и  входит  в  состав  блока  М2 (Профессиональный цикл).
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Введение в курс «Эмиссионная, вакуумная электроника и электроника твердого тела» Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Катодная электроника. Катодная электроника. Газовый разряд. Газовый разряд. Газовый разряд. Газовый разряд. Газоразрядная плазма. Газоразрядная плазма. Газоразрядная плазма. Взаимодействие заряженных частиц с твердым телом. Взаимодействие заряженных частиц с твердым телом. Взаимодействие заряженных частиц с твердым телом. Плазменные источники заряженных частиц. Плазменные источники заряженных частиц. Плазменные источники заряженных частиц.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК) в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом: 

- способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1); 

- способностью порождать новые идеи (креативность) (ОК-5);

- способностью адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7);

- способностью использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК) в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом: 

- способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своей магистерской программой) (ПК-1);

- способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2);

- способностью использовать свободное владение профессионально-профилированными знаниями в области информационных технологий, современных компьютерных сетей, программных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (ПК-5);

- способностью свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

- способностью владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7);

- способностью проводить свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (ПК-8);

- способностью организовать и планировать физические исследования (ПК-9);

- способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач (ПК-10).    

 Выпускник должен знать историю и методологию физических наук, расширяющих общепрофессиональную, фундаментальную подготовку:  

- основные понятия, законы и модели молекулярной физики, электричества и магнетизма, оптики, атомной физики, физики атомного ядра и частиц, колебаний и волн, квантовой механики, термодинамики и статистической физики, методы теоретических и экспериментальных исследований в физике;

- современное состояние, теоретические работы и результаты экспериментов в избранной области исследований, явления и методы исследований в объеме дисциплин специализаций, основы вакуумной, газовой и твердотельной электроники, электронной микроскопии и спектроскопии, эмиссионной электроники, взаимодействие атомных частиц с твердыми телами, физику поверхности и тонких пленок;

- фундаментальные явления и эффекты в области физики, экспериментальные, теоретические и компьютерные методы исследований в этой области;

- математический анализ, теорию функций комплексной переменной, аналитическую геометрию, векторный и тензорный анализ, дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное исчисление, теорию вероятностей и математическую статистику;

- основные положения теории информации, принципы построения систем обработки и передачи информации, основы подхода к анализу информационных процессов, современные аппаратные и программные средства вычислительной техники, принципы организации информационных систем, современные информационные технологии.

Выпускник должен уметь понимать современные проблемы физики и использовать фундаментальные физические представления в сфере профессиональной деятельности: 

- решать задачи, соответствующие квалификации выпускника физика, направленных на исследование и изучение структуры и свойств природы на различных уровнях ее организации от  элементарных частиц до Вселенной,  полей и явлений, лежащих в основе физики,  на освоение новых методов исследований основных закономерностей природы;

- выполнять научные исследования поставленных проблем;

- формулировка новых задач, возникающих в ходе научных исследований;

- разрабатывать,  выбирать новые методы исследований, осваивать новые теории и модели, обрабатывать полученные результаты на современном уровне и их анализ;

- уметь работать с научной литературой с использованием новых информационных технологий, слежение за научной периодикой;

- писать и оформлять научные статьи, составлять отчеты и доклады о научно-исследовательской работе, участвовать в научных конференциях;

- подготавливать и читать курсы лекций, проводить семинарские занятия и занятия в учебных лабораториях, руководить дипломными работами и научной работой студентов.

4. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единиц (180 академических часов).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (В сем.).

Моделирование физико-химических процессов
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

формирование у студентов умения обучать компьютер моделированию различных  физических  систем.  При  этом  основное  внимание  уделяется вырабатыванию  более  глубокого  интуитивного  понимания  физических концепций через активное участие в численном моделировании. 

Задачи учебного модуля:  

−  формирование у студентов навыков построения компьютерных моделей 

физических явлений; 

−  освоение правил проведения численного эксперимента; 

−  формирование умения наглядного представления результатов численного 

эксперимента; 

−  формирование готовности к самостоятельной профессиональной деятельности по разработке простейших компьютерных моделей физических явлений и их исследованию на этих моделях. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Дисциплина изучается во втором семестре и входит в состав блока М2 профессионального цикла. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Введение в моделирование 

Общие  понятия,  принципы  и  этапы  моделирования.  Обратные  задачи физики. Устойчивость и точность алгоритмов. Модели механики и механики сплошных сред. Модели материальных тел. Задача Кеплера. Основные процессы и задачи в механике жидкости и газа. Алгоритм Эйлера. Динамика систем многих частиц.  

Исследование различных физических моделей 

Численное  моделирование  гармонического  осциллятора.  Колебания  в электрических цепях. Волновые явления. Поляризация волн. Геометрическая оптика. Электрические и магнитные поля. Численное решение уравнений Лапласа. Универсальные свойства нелинейных отображений. Хаотическое поведение в классической механике. Энтропия  и  хаос.  Микроканонический  ансамбль.  Моделирование  методом Монте-Карло. 

Одномерный классический идеальный газ. 

Температура  и  канонический  ансамбль.  Модель  Изинга.  Поток  тепла. Алгоритм Метрополиса. Моделирование классических жидкостей. Анализ  квантовых  систем  с  помощью  метода  случайных  блужданий. Вариационные методы Монте-Карло для квантово-механических систем. Численное  интегрирование.  Расчет  многомерных  интегралов  методом Монте-Карло. Методы случайных блужданий.  

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единиц (72 академических часов).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (А сем.).

Физика тонких пленок
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью изучения дисциплины является формирование у магистрантов комплекса теоретических знаний и практических навыков по физике тонких пленок твердых веществ, которые находят широкое практическое применение, в частности, в микроэлектронике, а также является базой при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности физика.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль  изучается  в третьем семестре  и  входит  в  состав  блока  М2 (Профессиональный цикл) как дисциплина по выбору магистранта.
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Тонкие пленки и методы их  получения. Виды разрядов. Распыление. Теория Зигмунда. Техника высокого вакуума.  Свойства подложки. Особенности тонких пленок и их рост. Применение тонких пленок. 

Выпускник должен обладать следующими компетенциями (ОК) в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом: 

- способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1); 

- способностью порождать новые идеи (креативность) (ОК-5);

- способностью адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7);

- способностью использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10).

- способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своей магистерской программой) (ПК-1);

- способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2);

- способностью использовать свободное владение профессионально-профилированными знаниями в области информационных технологий, современных компьютерных сетей, программных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (ПК-5);

- способностью свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

- способностью владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7);

- способностью проводить свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (ПК-8);

- способностью организовать и планировать физические исследования (ПК-9);

- способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач (ПК-10).    

4. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единиц (108 академических часов).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (В сем.).

Физика некристаллических твердых тел
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью обучения магистрантов по курсу является знание ими основных свойств некристаллических твердых тел, их структуры и строения, особенностей свойств и строения высокомолекулярных соединений, научных основ технологии получения чистых полупроводниковых материалов, стекол, полимеров.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Модуль  изучается  в третьем семестре  и  входит  в  состав  блока  М2 (Профессиональный цикл) как дисциплина по выбору магистранта.
3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Кристаллические твердые тела. Жидкости. Жидкие кристаллы. Методы исследования свойств твердых тел. Макроскопические и микроскопические подходы.

Уравнение Шредингера. Волновая функция, ее физический смысл. Операторы, собственные функции и собственные значения. Одномерная прямоугольная потенциальная яма. Модель Кронига-Пенни.

Пространственная кристаллическая решетка. Вектор трансляции, период трансляции. Классы симметрии. Системы симметрии (сингонии). Точечные и пространственные группы.

Решетка Бравэ. Элементарная ячейка. Ячейка Вигнера-Зейтца. Решетка с базисом. Типы решеток Бравэ. Координационное число. Плотноупакованная структура. Кристаллографические системы координат. Обозначения точечных групп.

Обратная решетка как решетка Бравэ. Решетка обратная к обратной. Объем элементарной ячейки обратной решетки. Первая зона Бриллюэна. Атомные плоскости и направления. Индексы Миллера. Условия Лауэ и построение Эвальда. Экспериментальные методы: метод Лауэ, метод вращающегося кристалла, порошковый метод. Геометрический структурный фактор. Атомный форм-фактор.

Атом водорода. Квантовые числа. Схема квантовых ячеек атома. Дискретный энергетический спектр атома водорода. Потенциал ионизации. Многоэлектронный атом, его электронные оболочки. Симметрия волновых функций. Волновые функции электрона с учетом спина. Принцип Паули.

Электронное строение атомов первого, второго и третьего периодов периодической системы элементов. Принцип Паули и правило Хунда. Валентность атома. Особенности заполнения валентной оболочки атомов IV,V и VI периодов системы элементов.

Система несжимаемых шаров. Газ и конденсированная система. Структура конденсированной системы. Ближний порядок, радиус корреляции. Функция радиального распределения. Дальний порядок. Пространственная когерентность периодической структуры.

Электронный газ в основном состоянии. Импульс, энергия и температура Ферми. Распределение Ферми-Дирака. Химпотенциал. Термодинамические свойства свободного электронного газа. Распределение по скоростям для электронов в металле.

Периодический потенциал. Уравнение Шредингера с периодическим потенциалом. Граничное условие Борна-Кармана. Теорема Блоха. Доказательство теоремы Блоха. Квазиимпульс. Блоховские функции. Поверхность Ферми. Плотность уравнений. Приближение сильной связи.

Зоны Бриллюэна. Эффективная масса. Заполнение зон. Запрещенная зона. Плотность состояний в зонной модели.

Пространственное распределение валентных электронов. Силы Ван-дер-Ваальса. Потенциал Ленарда-Джонса. Энергия связи. Ионная связь. Постоянная Маделунга. Ковалентный тип связи. Метод молекулярных орбит. (- и (-связи. Энергетическая структура двухатомной молекулы. Гибридные волновые функции. Металлическая связь.

Элементарные возбуждения в твердых телах. Фононы. Квазиимпульс. Распределение Бозе-Эйнштейна. Первая зона Бриллюэна. Групповая скорость. Акустическая и оптическая ветви колебательного спектра.

Теплоемкость при высоких и низких температурах. Модель Эйнштейна. Характеристическая температура Эйнштейна. Теория Дебая. Спектральная плотность. Температура Дебая. Сравнение решеточной и электронной удельных теплоемкостей.

Эффект Мейснера. Сверхпроводники I и II рода. Плотность равновесной энергии сверхпроводящего состояния. Энергетическая щель. Уравнение Лондонов. Лондоновская глубина проникновения. Длина когерентности. Средняя длина свободного пробега электронов в нормальном состоянии. Куперовские пары.

Перемещение атомов в твердых телах. n-мерные нарушения в кристаллах. Точечные дефекты в структуре кристаллов: вакансии, междуузельные атомы, примеси. Линейные дефекты: краевые и винтовые дислокации. Плотность дислокации в кристаллах

Выпускник должен обладать следующими компетенциями (ОК) в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом: 

- способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1); 

- способностью порождать новые идеи (креативность) (ОК-5);

- способностью адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7);

- способностью использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10).

- способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своей магистерской программой) (ПК-1);

- способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2);

- способностью использовать свободное владение профессионально-профилированными знаниями в области информационных технологий, современных компьютерных сетей, программных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (ПК-5);

- способностью свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

- способностью владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7);

- способностью проводить свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (ПК-8);

- способностью организовать и планировать физические исследования (ПК-9);

- способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач (ПК-10).    

4. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единиц (180 академических часов).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (В сем.).

Физика конденсированного состояния вещества
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цель:
·создать научно – обоснованное общее представление о строении курса «Физика конденсированного состояния вещества»;

·сформировать у магистрантов представление о физике как науке, имеющей экспериментальную основу.

Задачи:
· ·обучение магистрантов по всем разделам физики конденсированного состояния вещества;

· ·обучение решению  типовых задач физики конденсированного состояния вещества;

· ·выработка у магистрантов навыков самостоятельной учебной деятельности, развитие у них познавательных потребностей;

·дать основные знания о важнейших физических фактах и понятиях, законах и принципах современной физики конденсированного состояния вещества с четким определением границ, в пределах которых справедливы те или иные физические концепции, модели, теории.

·изучить основные законы физики конденсированного состояния вещества, показать их вклад в формирование современной естественно - научной картины мира.

·способствовать формированию научного мировоззрения магистрантов;

·вырабатывать у магистрантов навыки грамотного изложения теоретического материала, умения объяснить на его основе различные природные явления, приводить примеры использования изучаемых явлений в технике, быту, а также умения решать физические задачи;

·сформировать базовый понятийный аппарат, необходимый для восприятия и осмысления последующих курсов.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП магистратуры. 

Кристаллические и аморфные твердые тела, ближний порядок, дальний порядок. Операции симметрии: трансляционная симметрия, базис, элементарная ячейка, симметрия решетки, точечные группы, пространственные группы.Обратная решетка, векторы обратной решетки, зоны Бриллюэна. Вандерваальсовское взаимодействие. Ионная связь, постоянная Маделунга. Ковалентная связь, электронный обмен. Водородная связь. Металлическая связь. Коллективизация электронов. Индексы Миллера, кристаллографические направления. Структурные фазовые переходы типа смещения и упорядочения. Параметр порядка. Фазовые переходы I и II рода.. Условие дифракции Брэгга. Атомный фактор рассеяния. Структурный фактор.  
Метод Лауэ. Метод вращения кристалла. Метод порошка (метод Дебая – Шеррера).  Точечные дефекты, вакансии, межузельные атомы. Дефекты Френкеля и Шоттки.  Плотность дефектов. Стехиометрия. Дислокация. Плотность дислокаций.Механическое напряжение. Деформация. Закон Гука для изотропных тел. Закон Гука для анизотропных твердых тел. Тензор деформации.   Хрупкое разрушение. Упругие волны, фононы. Колебательные моды. Линейная одноатомная цепочка. Число мод, плотность состояний. Колебательный спектр решетки с базисом. Оптическая ветвь. Ионная поляризуемость. Локальные фононные моды. Рассеяние фотонов фононами.  Модель Эйнштейна. Модель Дебая.  Температура Дебая. Решеточная теплопроводность, длина свободного пробега фононов. Ангармонические эффекты. Нормальные процессы, процессы переброса.

Свободные электроны, положительные атомные остатки (ионы). Распределение Максвелла – Больцмана.  Упругое рассеяние. Модель Друдэ. Модель Лоренца. Теплоемкость металлов. Функция Ферми. Электропроводность металлов. Время релаксации. Правило Маттисена. Эффект Холла. Удельная теплоемкость вырожденного электронного газа. Парамагнетизм Паули. Модель металлической проводимости Зоммерфельда.  Функции Блоха. Разрешенные и запрещенные энергетические зоны. Поверхность Ферми. Открытые орбиты. Эффективная масса электронов. Плотность состояний. Сверхпроводящее состояние. Возникновение сверхпроводимости. Теория Бардина – Купера - Шриффера. Проводимость на постоянном и переменном токе.  Сверхпроводимость. Эффект Мейснера. Диамагнетизм сверхпроводников I и IIрода. Куперовские пары. Высокотемпературная сверхпроводимость.

Детальное равновесие. Собственные и примесные полупроводники. Концентрация электронов и уровень Ферми. Статистика свободных дырок. Собственная концентрация электронно-дырочных пар. Отклонение от модели собственного полупроводника. Влияние света на проводимость полупроводников. Люминесценция. Эффект Холла.

Работа выхода. Контактная разность потенциалов. Запорный слой.

Процессы переноса: диффузия, вязкость, теплопередача. Радиус молекулярного действия, сфера молекулярного действия. Поверхностная энергия, поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярные явления, мениск.

Выпускник должен обладать следующими компетенциями (ОК) в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом: 

- способностью демонстрировать углубленные знания в области математики и естественных наук (ОК-1); 

- способностью порождать новые идеи (креативность) (ОК-5);

- способностью адаптироваться к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности (ОК-7);

- способностью использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-10).

- способностью свободно владеть фундаментальными разделами физики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своей магистерской программой) (ПК-1);

- способностью использовать знания современных проблем физики, новейших достижений физики в своей научно-исследовательской деятельности (ПК-2);

- способностью использовать свободное владение профессионально-профилированными знаниями в области информационных технологий, современных компьютерных сетей, программных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (ПК-5);

- способностью свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения научно-инновационных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-6);

- способностью владеть профессиональными знаниями для анализа и синтеза физической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-7);

- способностью проводить свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и природоохранных аспектов (ПК-8);

- способностью организовать и планировать физические исследования (ПК-9);

- способностью организовать работу коллектива для решения профессиональных задач (ПК-10).    
Магистрант должен знать:
·методы физических исследований и измерений;

·международную систему  единиц(СИ);

·основные физические модели;

·физические явления, законы и теории;

·применение физики конденсированного состояния вещества в технике;

·связь физики конденсированного состояния вещества с другими науками.

Магистрант должен уметь:

·давать определения основных понятий и величин физики конденсированного состояния вещества;

·формулировать основные законы конденсированного состояния вещества;

·описывать физические явления и процессы в конденсированных средах, используя физическую научную терминологию;

·опознавать в природных явлениях известные физические модели;

·применять для описания физических явлений известные физические модели;

·представлять различными способами физическую информацию.

Магистрант должен владеть:
·грамотным физическим научным языком;

·международной системой единиц измерений физических величин (СИ) при физических расчетах и формулировке физических закономерностей;

·методами измерения основных физических величин.

4. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единиц (180 академических часов).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (В сем.).

4.4 Программы учебной и производственной практик

В соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки 011200.68 Физика раздел основной образовательной программы бакалавриата «Учебная и производственная практики» является обязательным и представляет собой  вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных  и профессиональных компетенций обучающихся.
Разделом учебной практики может являться  научно-исследовательская работа обучающихся.

4.4.1 Программы учебных практик 
1. Цель прохождения научно-исследовательской практики.

Является  систематизация,  расширение  и  закрепление профессиональных  знаний,  и  формирование  навыков  ведения самостоятельной научной работы. Во время научно-исследовательской практики студент должен: 
изучить: 

- патентные и литературные источники по теме исследования; 

- методы организации и проведения экспериментальных работ; 

- методы анализа и обработки экспериментальных результатов; 

- физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту; 

- информационные технологии в научных исследованиях, профессиональные пакеты прикладных программ; 

- требования стандартов по оформлению научно-технической документации; 

выполнить: 

-  анализ,  систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследований; 

-  теоретическое  или  экспериментальное  исследование,  включая  натурный или имитационный эксперимент; 

- качественный и количественный анализ полученных результатов и оценить их достоверность; 

-  сравнение  результатов  исследования  с  отечественными  и  зарубежными достижениями в данной предметной области; 

-  анализ  научной  и  практической  значимости  проводимых  исследований,  а также их технико-экономической эффективности. 

За  время научно-исследовательской практики  студент  совместно  с научным руководителем  должен  сформулировать  тему  магистерской  диссертации  и составить программу ее реализации.
2. Цель прохождения научно-педагогической  практики.

Ознакомление  с  организацией учебного  процесса  в  вузе,  структурой  и  функциями  его  учебных подразделений,  директивными  и  нормативными  документами  по деятельности  вуза  и  организации  учебного  процесса,  проводимыми  в  вузе научно-методическими  работами;  овладение  начальными  навыками педагогического  мастерства;  выполнение  задания  на  практику,  которое может  заключаться  в  подготовке  и  проведении (под  контролем руководителя) одного из видов учебных занятий, методической разработке на проведение одного из видов занятий, участии в научно-методической работе. Педагогическая практика студентов имеет целью приобретение практических навыков  проведения  учебных  занятий.  Руководство  педагогической практикой  возлагается  на  научного  руководителя  магистранта.  Во  время педагогической практики студент должен: 

Изучить: 

−   государственный образовательный стандарт и рабочий учебный план по 

одной из основных образовательных программ; 

−  учебно-методическую литературу, лабораторное и программное 

обеспечение по рекомендованным дисциплинам учебного плана; 

−  организационные формы и методы проведения занятий в высшем 

учебном заведении; 

получить начальные навыки: 

−  подготовки и проведения практических и лабораторных занятий со 

студентами по рекомендованным темам учебных дисциплин.

Организация и порядок проведения практики 

Проведение практики организуется деканатом и выпускающей кафедрой. При выборе  места проведения практики  целесообразно руководствоваться будущей темой выпускной квалификационной работы магистранта и предполагаемого места его работы после окончания учебы. Не позднее, чем за месяц до начала практики приказом по факультету назначаются  руководители практики от  университета, утверждаются сроки, распределяются студенты по местам проведения практики. На основании этого приказа выдаются направления на практику. Во время практики  магистрант  ведет  дневник практики  –  выдается на  ведущей  кафедре (Приложение.1), в котором описывает свою деятельность на рабочем месте, заносит записи, чертит схемы и т.д. В конце практики магистрант использует этот дневник для собственной оценки общей характеристики деятельности предприятия и составления отчета о практике.  

3. Программа научно-исследовательской работы.
Студенты  занимаются  научно-исследовательской  работой  на  кафедре или в другой организации – партнере кафедры, подготавливая материал для магистерской  диссертации.  Содержание  научно-исследовательской  работы определяется  тематикой  текущих  научных  исследований  персонально  для каждого студента. Научно-исследовательская работа направлена на развитие способностей  студентов  применять  полученные  знания  для  решения конкретных инженерных и исследовательских задач следующего характера: 

1.Обоснование  выбора  и  разработки  функциональной  схемы 

высокопроизводительной вычислительной системы. 

2.Разработка  проектов  систем  автоматизированного  проектирования  и  их 

информационной поддержки, применение современных пакетов прикладного 

программного  обеспечения  автоматизированного  проектирования 

вычислительных устройств и систем. 

3.Выбор  типовых  средств  для  реализации  блоков  структуры,  разработка 

функциональных спецификаций на специализированные блоки. 

4.Выбор, инсталляция и настройка системного программного обеспечения. 

5.Разработка свободного программного обеспечения. 

6.Разработка, отладка и инсталляция в систему прикладных программ. 

7.Выбор  и  разработка  инструментальных  средств (аппаратных  и 

программных) для проектирования, отладки, испытаний и сдачи систем. 

8.Организация тестирования и отладки аппаратно-программных комплексов. 

9.Сбор,  обработка,  анализ  и  систематизация  научно-технической 

информации  по  теме  исследования,  выбор  методик  и  средств  решения 

задачи. 

10.Разработка  и  использование  математических  моделей  вычислительных 

процессов в высокопроизводительных системах. 

11.Проведение  натурных  и  компьютерных  исследований  с  применением 

современных математических методов, технических и программных средств. 
4. Общая трудоемкость практики.

18 зачетных единиц (12 недель).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет.

По итогам научно-исследовательской практики студент представляет следующие материалы и документы:

Требования к отчѐту о практике Итоговым этапом практик является составление отчета о практике. Отчет о практике должен быть оформлен на рабочем месте и полностью завершен к моменту окончания практики. В установленный деканатом день каждый студент должен защитить свой отчет о практике у руководителя практики и получить оценку по  пройденной  практике, которая проставляется в ведомость и в зачетную книжку магистранта. Магистранты, получившие неудовлетворительную оценку по практике, считаются имеющими академическую задолженность. В отчете о практике должны быть освещены следующие основные вопросы программы Научно-исследовательской и научно-педагогической  практик (приложение 1). 

4.4.2. Программа научно-исследовательской работы.

Студенты  занимаются  научно-исследовательской  работой  на  кафедре или в другой организации – партнере кафедры, подготавливая материал для магистерской  диссертации.  Содержание  научно-исследовательской  работы определяется  тематикой  текущих  научных  исследований  персонально  для каждого студента. Научно-исследовательская работа направлена на развитие способностей  студентов  применять  полученные  знания  для  решения конкретных инженерных и исследовательских задач следующего характера: 

1.Обоснование  выбора  и  разработки  функциональной  схемы высокопроизводительной вычислительной системы. 

2.Разработка  проектов  систем  автоматизированного  проектирования  и  их информационной поддержки, применение современных пакетов прикладного программного  обеспечения  автоматизированного  проектирования вычислительных устройств и систем. 

3.Выбор  типовых  средств  для  реализации  блоков  структуры,  разработка функциональных спецификаций на специализированные блоки. 

4.Выбор, инсталляция и настройка системного программного обеспечения. 

5.Разработка свободного программного обеспечения. 

6.Разработка, отладка и инсталляция в систему прикладных программ. 

7.Выбор  и  разработка  инструментальных  средств (аппаратных  и программных) для проектирования, отладки, испытаний и сдачи систем. 

8.Организация тестирования и отладки аппаратно-программных комплексов. 

9.Сбор,  обработка,  анализ  и  систематизация  научно-технической информации  по  теме  исследования,  выбор  методик  и  средств  решения задачи. 

10.Разработка  и  использование  математических  моделей  вычислительных процессов в высокопроизводительных системах. 

11.Проведение  натурных  и  компьютерных  исследований  с  применением современных математических методов, технических и программных средств.
12.Разработка  и  совершенствование  методов  моделирования,  анализа  и синтеза вычислительных систем, анализ их результатов. 

13.Разработка  специализированных  устройств  на  современной  элементной базе  с  использованием  инструментальных  средств  автоматизации проектирования. 

Тематика  задач  может  быть  скорректирована  магистрантом  с  согласия научного руководителя в соответствии с перспективными информационными технологиями в физике.

5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и профилю подготовки «Физика конденсированного состояния вещества»
Ресурсное обеспечение ООП вуза формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ магистранта, определяемых ФГОС ВПО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ПрООП.

Реализация ООП магистрантуры обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научно-методической деятельностью. Не менее 80 процентов преподавателей, обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, имеют ученые степени и ученые звания, при этом ученые степени доктора наук или ученое звание профессора имеют не менее 60 процентов преподавателей.
Магистранты, обучающиеся в рамках ООП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ООП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов, межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line».

Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектования и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 
6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников 

В ГОУ ВПО «Бурятский государственный университет» созданы оптимальные условия для реализации воспитательных задач образовательного процесса. Целями внеучебной воспитательной работы является формирование целостной, гармонично развитой личности специалиста, воспитание патриотизма, нравственности, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей студентов, организация досуга студентов.

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни. Большое внимание в воспитательной работе уделяется организации досуга и отдыха студентов.

С целью привлечения к научно-исследовательской деятельности работают студенческие научные кружки. Научной работой занимаются 30 % студентов (от общего количества студентов очной формы обучения, включая филиалы).

Стратегические документы, определяющие концепцию формирования среды вуза, обеспечивающей развитие социально-личностных компетенций обучающихся:

Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего профессионального образования. Письмо министерства образования РФ. (2002 г.);

•  Государственная программа «Патриотическое воспитание  граждан РФ на 2006-2020 гг.» (2005 г.);

•   Устав ГОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;


    Документы, подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии:

• Положение о студенческом общежитии; Положение о порядке заселения в студенческие общежития;

•   Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитиях;

•   Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитиях;

•   Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

•  Положение о III трудовом семестре и привлечении студентов к общественно-полезному труду;

•   Положение о студенческом самоуправлении.

Физико-технический факультет Бурятского государственного университета  сегодня – это один из ведущих учебных центров по подготовке специалистов в области общей физики, физики твердого тела, радиофизики и астрофизики, в состав факультета входит пять кафедр и одна лаборатория: кафедра общей физики, кафедра экспериментальной и теоретической физики, кафедра космической физики, кафедра вычислительной техники и информатики, кафедру машиноведения, лаборатория наносистем.
В последние годы физико-технический факультет стремится реализовать следующие условия своего развития:

1. Интеграция с академической и вузовской наукой

2. Совершенствование учебной и учебно-методической работы

3. Профориентационная работа

4. Совершенствование воспитательной работы

5. Укрепление материально-технической базы факультета

Коллектив физико-технического факультета ответственен за формирование из студентов творческих личностей, обладающих и проявляющих интеллектуальную, этическую и педагогическую культуру человека. В течение учебного года организуются экскурсии в театры русской и бурятской драмы, в цирк, в музей истории Бурятии и т.д. Студенты факультета принимают самое активное участие во всех мероприятиях, проводимых в университет и на ФТФ.

Социальной поддержкой студентов иногородних и из сельской местности является возможность их проживания в общежитиях БГУ. В настоящее время 68 студентов ФТФ проживают в общежитии №3 БГУ, расположенном по ул. Борсоева, д. 11. Со стороны факультета со студентами, проживающими в общежитии, проводится комплекс мероприятий, направленных на адаптацию к изменившимся условиям жизни, улучшение условий их проживания, досуга, организацию внеучебной деятельности.

На факультете создано студенческое самоуправление, которое принимает активное участие во всех мероприятиях факультета, охватывая и учебную, и воспитательную, и спортивную работы.
Воспитывающее влияние на студентов оказывается и в рамках учебного процесса посредством содержания обучения, содержания учебной и учебно-практической деятельности, в которой участвуют студенты, использования такого воспитывающего фактора, как личность преподавателя. 

Дополнительная, целенаправленная работа вне учебного процесса, в рамках которой база воспитания, (основы которой закладываются в процессе теоретической и, отчасти, практической подготовки), систематизируется  бы, дополнялась и становилась достоянием аксиологического, духовно-нравственного опыта. 

Формирование социальной компетентности -  Освоение нормативных правовых способов защиты собственных интересов посредством реализации академических прав и свобод, освоение гражданской ответственности через выполнение академических обязанностей - в рамках студенческого самоуправления. Формирование гражданской активности путем сотрудничества с молодежными (в т.ч., студенческими) общественными и общественно-политическими организациями (объединениями) и личного участия в избирательных кампаниях, гражданских акциях.

Формирование социально-коммуникативной  компетентности - Освоение эффективных способов коллективной деятельности, разрешения конфликтов, навыков конструктивного социального поведения при участии в разных видах волонтерской деятельности. Практическое освоение способов взаимодействия с людьми, принадлежащими к разным демографическим, социальным, профессиональным группам (педагогическая и производственная практики).

Формирование поликультурной компетентности - Расширение поликультурных знаний, коррекция культурных установок при участии в работе культурных коллективов, подготовки и участия в творческих мероприятиях разного уровня.

Формирование профессиональной компетентности - Осознание социального заказа к научно-исследовательской деятельности, а также общественных моральных норм и ценностей как критериев оценки ее результатов и выбора предмета исследований (волонтерская, гражданско-политическая деятельность). Углубление профессиональных знаний и совершенствование профессиональных умений в процессе профессионально-ориентированной педагогической деятельности.

Формирование рекреационной компетентности - становление навыков организации и осуществления рекреационной деятельности при проведении внеклассных мероприятий (внеклассной работы, воспитательной работы), организации досуга учащихся / воспитанников (в том числе, с привлечением родителей) в период педагогической и производственной практик.

Формирование рекреационной компетентности - знакомство с практикой управления образовательными учреждениями, совершенствование управленческих умений и навыков в процессе организации учебной и внеучебной деятельности

Характеристика условий, созданных для развития личности и регулирования социально-культурных процессов, способствующих укреплению нравственных, гражданственных, общекультурных качеств обучающихся.

Характеристика условий, созданных для развития личности и регулирования социально-культурных процессов, способствующих укреплению нравственных, гражданственных, общекультурных качеств обучающихся.

В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения университета, как Отдел воспитательной и социальной работы, Федерация студенческого самоуправления университета, спортивные объекты университета, которые активно взаимодействуют с учебно-методическим управлением,  научной библиотекой, студенческими отрядами, дирекцией студенческого общежития и другими подразделениями университета.

Ежегодно в БГУ проводится более 70 культурно-массовых и около 80 спортивно-массовых студенческих событий, в том числе крупные межвузовские мероприятия. Активно развиваются органы студенческого самоуправления, первичная профсоюзная организация студентов, Штаб студенческих отрядов, Федерация студенческого самоуправления, которая координирует работу органов студенческого самоуправления университета и объединяет более 9 тысяч студентов.

В БГУ отрегулированы механизмы контроля за проведением воспитательной работы и социокультурной деятельности Ученым Советом Университета, который не менее одного раза в год заслушивает на заседании отчет проректора по социальной политике и воспитательной работе. Ученый Совет физико-технического факультета БГУ не менее одного раза в учебном году заслушивает на заседании отчет заместителя декана по воспитательной работе, а также – отчет президента студенческого самоуправления физико-технического факультета о деятельности ССУ ФТФ. 

Материально-техническая база Университета состоит из 4 учебных корпусов и 1 учебно-технического центра с общей площадью более 300 тыс. м2 , в том числе учебной – около 200 тыс. м2, агробиостанции в пос. Орешково с учебными лабораториями, теплицами и лыжной базой, Дома спорта, стадиона, столовой на 150 посадочных мест, медицинского пункта, спортивно-оздоровительного лагеря на озере Щучьем на 300 мест и пансионата на озере Байкал. Университет имеет 5 студенческих благоустроенных общежитий и обеспечивает нуждающихся на 74%. Научная библиотека располагает фондом свыше 830 тыс. экземпляров. Парк IBM включает 207 IBM-совместных персональных компьютеров
7.  Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика
В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки 011200 Физика и Типовым положением о вузе оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по ООП магистратуры осуществляется в соответствии с Типовым положение о вузе, а также Положениями ГОУ БГУ: "Положение о системе рубежного контроля знаний студентов", "Положение о промежуточной аттестации студентов государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет», "Положение об итоговой государственной аттестации выпускников государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет».

7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП созданы фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды включают: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых работ / проектов, рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся.

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП магистратуры
7.2.1. Общие требования к государственной итоговой аттестации.

Итоговая государственная аттестация магистранта включает защиту выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации).

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности магистранта к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в магистратуре по направлению 011200.68 Физика.

Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, должны полностью соответствовать основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения. 

7.2.2. Требования к выпускной работе магистранта
Выпускная работа магистранта должна быть представлена в форме рукописи. Она должна представлять собой самостоятельное исследование, состоящее в обзоре, анализе, обобщении и оценке имеющейся литературы по той или иной политологической проблеме. Выпускная работа должна быть основана на глубоком знании мировых и отечественных первоисточников, современных точек зрения на проблему и выполнена на базе общепрофессиональных дисциплин направления.

Конкретные требования к содержанию, объему и структуре выпускной работы бакалавра определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, государственного образовательного стандарта по направлению 011200 Физика и методических рекомендаций УМО по образованию в области Физика.

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет для магистранта не менее 16 недель.

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие  качество подготовки обучающихся

8.1. Материалы и результаты внешней оценки качества реализации ООП

Внешняя оценка качества реализации ООП предназначена для установления степени удовлетворенности работодателей профессиональными и личными качествами выпускников, сформированных в результате освоения ООП, а также мнений выпускников по поводу полученных ими знаний, умений и навыков и возможностью их применения в выбранной ими профессиональной сфере деятельности.

Внешняя оценка качества реализации ООП по направлению подготовки 011200.68 Физика выявляется в ходе следующих мероприятий:

-
получение отзывов работодателей о подготовке магистров-физиков;

-
проведение ежегодного конкурса студенческих проектов, в состав жюри, которого приглашаются работодатели;

-
проведение опроса работодателей с целью анализа удовлетворенности качеством подготовки студентов, проходящих производственную и преддипломную практики.

Материалы и инструментарий исследований удовлетворенности выпускников и работодателей и проведенных мероприятий хранятся в делопроизводстве выпускающей кафедры политологии и социологии.

8.2. Балльно-рейтинговая система

Основной целью балльно-рейтинговой системы является  определение уровня качества и успешности освоения студентом учебных дисциплин через балльные оценки и рейтинги с измеряемой в зачетных единицах трудоемкостью каждой дисциплины и образовательной программы в целом.

Рейтинговая система основана на подсчете баллов, «заработанных» студентом, за все виды учебной работы (посещение лекций, работа на практических, семинарских занятиях, выполнение лабораторных, контрольных работ, расчетно-графических, курсовых работ / проектов и т.д.).

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по дисциплине,  включает две составляющие. Первая составляющая – оценка регулярности и своевременности качества выполнения студентом учебной работы по изучению дисциплины в течение семестра (сумма - не более 60 баллов). Вторая составляющая– оценка знаний студента на экзамене (не более 40-баллов). Баллы, характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение всего периода обучения за изучение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ.

Общий балл текущей успеваемости складывается из следующих составляющих:

- посещаемость – студенту, посетившему все занятия, начисляется 15 баллов;
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