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1. Общие положения

            1.1. Основная образовательная программа бакалавриата, реализуемая Бурятским государственным университетом по направлению подготовки 010200 «Математика и компьютерные науки»  и профилям подготовки «Вычислительные, программные, информационные системы и компьютерные технологии» представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы.

ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

1.2. Нормативные документы для разработки ООП бакалавриата по направлению подготовки 010200 «Математика и компьютерные науки»
Нормативную правовую базу разработки ООП бакалавриата составляют:

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 г. №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 г. №125-ФЗ);

· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. №71 (далее – Типовое положение о вузе);

· Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 010200 «Математика и компьютерные науки» высшего профессионального образования (бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «13» января 2010  г. № 8;

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Примерная основная образовательная программа (ПрООП ВПО) по направлению подготовки, утвержденная Учебно-методическим объединением по классическому университетскому образованию 29 декабря 2010 г. (носит рекомендательный характер);
· Устав Бурятского государственного университета.

1.3. Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования (бакалавриат)

1.3.1. Цель (миссия) ООП бакалавриата 010200 «Математика и компьютерные науки»
ООП бакалавриата по направлению подготовки 010200 «Математика и компьютерные науки» имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению подготовки.
1.3.2. Срок освоения ООП бакалавриата – 4 года.
1.3.3. Трудоемкость ООП бакалавриата по направлению 010200 «Математика и компьютерные науки»
Трудоемкость освоения студентом данной ООП за весь период обучения в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению составляет 240 зачетных единиц и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики и время, отводимое на контроль качества освоения студентом ООП.

1.4. Требования к абитуриенту

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании.

2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП бакалавриата по направлению подготовки 010200 «Математика и компьютерные науки».

2.1. Область профессиональной деятельности выпускника
         Область профессиональной деятельности бакалавров включает: 

          научно-исследовательскую деятельность в областях, использующих математические методы и компьютерные технологии; 
          решение различных задач с использованием математического моделирования процессов и объектов и программного обеспечения; 
          работу в сфере защиты информации и актуарно-финансового анализа;
 разработку эффективных методов решения задач естествознания, техники, экономики и управления; 
          программно-информационное обеспечение научной, исследовательской, проектно-конструкторской и эксплуатационно-управленческой деятельности; 
          преподавание цикла математических дисциплин (в том числе информатики).

2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника
           Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются системообразующие понятия фундаментальной (гипотезы, теоремы, методы, математические модели и др.) и прикладной (алгоритмы, программы, базы данных, операционные системы, компьютерные технологии и др) математики.

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника

           Исходя из своих квалификационных возможностей бакалавр по направлению подготовки Математика и компьютерные науки может участвовать в следующих видах профессиональной деятельности:

           − научно-исследовательской и научно-изыскательской;

           − производственно-технологической;

           − организационно-управленческой;

           − преподавательской (в установленном порядке).

          Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с заинтересованными участниками образовательного процесса.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника

           Бакалавр по направлению подготовки Математика и компьютерные науки должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности и профилем подготовки:

− научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

применение методов математического и алгоритмического моделирования при анализе прикладных проблем;

использование базовых математических задач и математических методов в научных исследованиях;

участие в работе научно-исследовательских семинаров, конференций, симпозиумов, представление собственных научных достижений, подготовка научных статей, научно-

технических отчетов;

контекстная обработка общенаучной и научно-технической информации, приведение ее к проблемно-задачной форме, анализ и синтез информации;

решение прикладных задач в области защищенных информационных и телекоммуникационных технологий и систем;

− производственно-технологическая деятельность:

применение численных методов при решении математических задач, возникающих в производственной и технологической деятельности;

использование технологий и компьютерных систем управления объектами;

− организационно-управленческая деятельность:

применение математических методов экономики, актуарно-финансового анализа и защиты информации;

участие в организации научно-технических работ, контроле, принятии решений и определении перспектив;

− преподавательская деятельность:

преподавание физико-математических дисциплин и информатики в общеобразовательных и средних специальных образовательных учреждениях при специализированной переподготовке.

3. Компетенции выпускника ООП бакалавриата, формируемые в результате освоения данной ООП ВПО.

Результаты освоения ООП бакалавриата определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.

В результате освоения данной ООП бакалавриата выпускник должен обладать следующими компетенциями: 

Общекультурными компетенциями (ОК):

– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);

– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности (ОК-5);

– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– иметь значительные навыки самостоятельной научно-исследовательской работы (ОК-7);

– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

     Профессиональными компетенциями (ПК):

     научно-исследовательская и научно-изыскательская деятельность:

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение понять поставленную задачу (ПК-2);

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение на основе анализа увидеть и корректно сформулировать результат (ПК-5);

– умение самостоятельно увидеть следствия сформулированного результата (ПК-6);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– понимание того, что фундаментальное знание является основой компьютерных наук (ПК-12);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– способность передавать результат проведенных физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций, выраженной в терминах предметной области изучавшегося явления (ПК-15);

– выделение главных смысловых аспектов в доказательствах (ПК-16);

– умение извлекать полезную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов, сети Интернет и т.п. (ПК-17);

– умение публично представить собственные и известные научные

результаты (ПК-18);

     производственно-технологическая деятельность:

– владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

– владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем (ПК-20);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественнонаучных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

– умение проанализировать результат и скорректировать математическую модель, лежащую в основе задачи (ПК-23);

    организационно-управленческая деятельность:

– владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе управленческих задач в научно-технической сфере, а также в экономике, бизнесе и гуманитарных областях знаний (ПК-24);

– умение самостоятельно математически и физически корректно ставить естественнонаучные и инженерно-физические задачи и организовывать их решение в рамках небольших коллективов (ПК-25);

– обретение опыта самостоятельного различения типов знания (ПК-26);
    преподавательская деятельность:

– умение точно представить математические знания в устной форме (ПК-27); 

– владение основами педагогического мастерства (ПК-28);

– возможность преподавания физико-математических дисциплин и информатики в средней школе и средних специальных образовательных учреждениях на основе полученного фундаментального образования  (ПК-29).

4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП бакалавриата по направлению подготовки 010200 Математика и компьютерные науки.

В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки 010200 Математика и компьютерные науки содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ООП регламентируется учебным планом бакалавра с учетом его профиля; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.

4.1. Календарный учебный график.

Последовательность реализации ООП ВПО по годам, включая теоретическое обучение, практики, промежуточные и итоговую аттестации, каникулы представлен в Приложении 1.
4.2. Учебный план подготовки бакалавра 010200 Математика и компьютерные науки Представлен в Приложении 2.
4.3 Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) 

Б1. Аннотации дисциплин ГСЭ цикла учебного плана
Рабочая программа дисциплины

Философия
1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Философия способствует формированию у студентов научных представлений о мире как целом и месте человека в нем, о путях и способах познания и преобразования человеком мира, об основных закономерностях общественного прогресса и о будущем человечества. 
Осваивая этот курс, студенты опираются на знания, полученные в средней школе, на мировоззренческие установки, которые они приобрели, изучая циклы гуманитарных и естественно-природных наук. Они должны владеть основами теоретического мышления и быть в курсе основных методов познания.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

 В результате освоения дисциплины студент должен:

а) знать традиционные и современные проблемы философии и методы философского исследования;

б) уметь критически анализировать философские тексты; классифицировать и систематизировать направления философской мысли, излагать учебный материал в области философской дисциплины;

в) владеть методами логического анализа различного рода суждений, навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики; способностью использовать теоретические общефилософские знания в практической деятельности
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Философия, ее предмет и роль в обществе. Философия Древнего Востока Античная философия. Философия Средних веков. Философия эпохи Возрождения. Философия эпохи Возрождения. Философия Нового времени. Немецкая классическая философия. Русская философия. Современная философия Запада. Проблемы философской онтологии. Универсальные связи бытия. Диалектическое миропонимание. Сознание. Философия познания. Научное познание. Общество, история, культура. Функционирование и развитие общества. Проблема человека в философии. Личность и общество. Ценности и их роль в жизни общества и человека. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– иметь значительные навыки самостоятельной научно-исследовательской работы (ОК-7);

– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (3 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Иностранный язык
1. Цели освоения дисциплины: повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в рамках изученной бытовой, культурной, профессиональной тематики при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования. 

Изучение иностранного языка призвано также обеспечить: 

· повышение уровня учебной автономии, способности к самообразованию;

· развитие когнитивных умений;

· развитие информационной культуры;

· расширение кругозора и повышение общей культуры студентов;

· воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных стран и народов.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 

Student’s life: Текст «Meet my family» - совершенствование навыков монологической речи и чтения

Диалог «John’s family» - совершенствование навыков диалогической речи

Диалог «Come to my place» - совершенствование навыков диалогической речи и чтения
Текст «My friend» - совершенствование навыков монологической речи и чтения
Диалог «Meet my friend» - совершенствование навыков диалогической речи

Текст, диалог «Hobby» - совершенствование навыков чтения, аудирования и диалогической речи

Текст «My studies» - развитие умений говорения

Диалог «Where do you study?» - совершенствование навыков диалогической речи и аудирования
Диалог «Are you a good student?» - совершенствование навыков чтения и диалогической речи.

 Everyday activities: Текст «Food and Meals» - совершенствование навыков чтения и монологической речи
Диалог «At the cafeteria» - совершенствование навыков аудирования и диалогической речи

Текст «Shopping» - совершенствование навыков чтения и монологической речи
Диалог «Buying in the shop» - совершенствование навыков диалогической речи
Текст «I feel bad» - совершенствование навыков чтения и монологической речи
Диалог «At the doctor’s» - совершенствование навыков аудирования и монологической речи
Диалог «Let’s go to the cinema» -развитие умений диалогической речи
Диалог «Would you like to go to the theatre?» - развитие умений диалогической речи
Диалог «What museum would you recommend to visit?» - развитие умений диалогической речи. Crosscultural studies Text «I live in Buryatia» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания
Диалог «Ulan-Ude is the capital of Buryatia» - совершенствование навыков чтения и диалогической речи
Текст «Sightseeing in London» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания
Диалог «At the Travel Agency» - совершенствование навыков аудирования и диалогической речи
Диалог «At the Airport» - совершенствование навыков диалогической речи
Диалог «At the Customs» - развитие умений диалогической речи
Диалог «Asking the way» - развитие умений диалогической речи
Диалог «At the hotel» - развитие умений диалогической речи. My future carrier: Текст «My future profession» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания
Текст «Job hunting» - совершенствование навыков чтения
Текст и письмо «Resume and Application Forms» - совершенствование навыков чтения и письма
Диалог «Is it necessary to study English» - развитие умений диалогической речи
Текст «The Role of Mathematics in the Modern World» - совершенствование навыков чтения и говорения на основе прочитанного
Диалог «My plans for Future» - развитие навыков диалогической речи.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– знание иностранного языка (ОК-16);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единиц (288 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (3 сем.).

Рабочая программа дисциплины

История
1. Цели освоения дисциплины «История»: изучить историю России, особенности исторического развития, познать общие законы развития человеческого общества и многомерный подход к проблемам, выявить ту часть исторического опыта, которая необходима человеку сегодня; формировав миропонимание, соответствующее современной эпохе, дать глубокое представление о специфике истории, как науки, ее функциях в обществе, этом колоссальном массиве духовного, социального и культурного опыта России и мировой истории.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

  В результате освоения дисциплины студент должен (выписка из ФГОС):

Знать: Иностранный язык и активно его использовать 

Уметь: находить, анализировать и комплексно обрабатывать информацию, полученную из различных источников 
      Владеть: навыками межличностных отношений, навыками представления гуманитарных знаний в проблемно-задачной форме 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 
 Теория и методология исторической науки. Древняя Русь и социально-политические изменения в русских землях в XIII - сер. XV в. Образование и развитие Московского государства. Российская империя в XVIII – первой пол.XIX в. Российская империя во второй половине XIX - начале XX в. Древняя Русь и социально-политические изменения в русских землях в XIII - сер. XV в. Образование и развитие Московского государства. Российская империя в XVIII – первой пол.XIX в. Российская империя во второй половине XIX - начале XX в. Россия в условиях войн и революций (1914-1922 гг.). СССР в 1922-1953 гг. СССР в 1953- 1991 гг. Становление новой Российской государственности (1992- 2010). Россия и внешний мир (рубеж XX-XXI вв.) .
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– иметь значительные навыки самостоятельной научно-исследовательской работы (ОК-7);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (1 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Экономическая теория
1. Цели освоения дисциплины: Целью является формирование у студентов основ современного экономического мышления, целостного представления об основных закономерностях экономической жизни общества.

      2. Место дисциплины в структуре ООП: 
      Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

2. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):    
    Предмет и метод экономической теории. Эволюция экономической мысли. Теория спроса и предложения. Теория потребительского поведения. Производство и издержки. Теория чистой (совершенной) конкуренции.  Система национального счетоводства. Теория совокупного спроса и совокупного предложения.  Теория занятости и  безработицы. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет(4 сем.).

Б1. Вариативная часть

Рабочая программа дисциплины

История Бурятии
1. Цели освоения дисциплины: заключается в изучении основных этапов становления и развития региона с древнейших времен и до наших дней, выявления общих закономерностей и национально-культурных особенностей.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Развитие Бурятии в XVII-XVIII вв. Распространение буддизма и христианства.

Развитие Бурятии в XIX в. Культура Бурятии в XVII-XIX вв.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (2 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Правоведение
1. Цели освоения дисциплины:
Целью освоения дисциплины является приобретение начального фундамента правового сознания и правовой культуры молодым поколением, должным иметь целостное представление о государственно-правовых явлениях, играющих ведущую роль в регулировании жизни современного общества; владеть практическими навыками и приемами, необходимыми для участия в будущей профессиональной и социальной деятельности. Также осознание ответственности за свое поведение в обществе; формирование уважительного отношения к государственно-правовым институтам и принятие необходимости изучения и приобретения правовых знаний.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Предмет, метод, задачи курса «Правоведение». Общая теория государства. Общая теория права. Основы конституционного права РФ. Основы административного права РФ. Основы уголовного права РФ. Основы гражданского права РФ. Основы трудового права РФ. Основы семейного права РФ. Основы экологического права РФ. Основы информационного права РФ. Основы международного права. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Понятие, признаки, функции и сущность государства Правовое государство и гражданское общество. Форма государства

Механизм (аппарат) государства. Понятие и сущность права. Система Российского права и ее структурные элементы. Источники права. Норма права. Правоотношения. Правонарушение и юридическая ответственность.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (3 сем.).

    Рабочая программа дисциплины
Бурятский язык
1. Цели освоения дисциплины: Дать студентам знания основ бурятского языка, выработать у них навыки и умения, научить применять полученные знания на практике. Эта цель раскрывается в единстве четырех взаимосвязанных компонентов: воспитательного, развивающего, образовательного и коммуникативного.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):    

Краткие сведения о бурятском языке. Алфавит. Танилсалга. Гласные и согласные звуки. Тоо тоололго. Минии бүлэ. Закон гармонии гласных. Хүн. Бэеын тамир. Структура предложения. Дээдэ һургуули. Личные местоимения. Минии гэр (байра). Хаяг. Глагол. Минии мэргэжэл. Падежи. Хубсаһан. Хубсаһанай магазинда. Притяжание Улаан-Үдэ. Множественное число. Буряад орон.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (1 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Психология

1. Цели освоения дисциплины: формирование целостного представления у бакалавров о психологических особенностях человека как закономерностях его деятельности.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Научные основы психологии. Познавательная сфера личности. Эмоционально-волевая сфера личности. Свойства личности.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение основами педагогического мастерства (ПК-28);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (4 сем.).

Б1. ДВ1 Дисциплины по выбору

Рабочая программа дисциплины

Политология
1. Цели освоения дисциплины:
Формирование у студентов системных знаний о политической сфере общественной жизни, что должно обеспечить умение самостоятельно анализировать политические явления и процессы, делать осознанный политический выбор, занимать активную жизненную позицию, а также помочь будущему специалисту в выработке собственного мировоззрения. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Теоретико-методологические основы политологии. Политология как научная дисциплина. История политических учений. Теория политической власти.

Политическая система и политические процессы. Политическая система и политический режим. Государство как основной институт политической системы. Политические отношения и процессы. Субъекты политических отношений. Мировая политика и международные отношения. Политология как научная дисциплина.История политических учений. Теория политической власти. Политическая система и политический режим. Государство как основной институт политической системы. Политические отношения и процессы. Субъекты политических отношений. Политическое сознание. Мировая политика и международные отношения.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение понять поставленную задачу (ПК-2);

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
 – фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– выделение главных смысловых аспектов в доказательствах (ПК-16);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

История религии
1. Цели освоения дисциплины: заключается в выявлении основных тенденций, особенностей и закономерностей в развитии региона, освоении ее главных исследовательских методов, знакомстве с научными концепциями, наиболее авторитетными гипотезами, и освоении их. Структура курса представлена тематическими разделами, охватывающими полное содержание дисциплины. История Бурятии является частью Отечественной истории и входит в блок обязательных гуманитарных, социально-экономических дисциплин и  в национально-региональный компонент.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Предмет религиоведения. Религиоведение как наука и как учебный предмет. Сущность религии. Происхождение религии. Мировые религии.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– иметь значительные навыки самостоятельной научно-исследовательской работы (ОК-7);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5  сем.).
Б1.ДВ2 Дисциплины по выбору

Рабочая программа дисциплины
Педагогика
1. Цели освоения дисциплины:
- сформировать у студентов общее представление о педагогическом процессе;

- заложить понимание основных тенденций в развитии науки и педагогической деятельности;

- дать  целостное представление о ребенке как биосоциальном существе, субъекте воспитания;

- сформировать представление  о системе образования,  принципах ее функционирования и перспективах развития в России и Бурятии.

Для активизации самостоятельной работы  студентов содержание программы предполагает  изучение  педагогической литературы, анализ   педагогических  ситуаций,   решение проблемных вопросов, выполнение учебно-исследовательских заданий, проектов. Для осуществления самоконтроля  предлагаются  тестовые задания.         

Для формирования исследовательских умений студентов настоящий курс предполагает выполнение последовательно усложняющихся заданий  таких, как составление плана, тезисов , конспектов, написание аннотаций и рефератов.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Методика формирования математических понятий. Методика преподавания математических утверждений. Методика формирования математических величин. Методика обучения решению математических задач. Методическая схема обучения математике. Методическая схема обучения алгебре. Методическая схема обучения планиметрии. Методическая схема обучения началам анализа. Методическая схема обучения стереометрии.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);
– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (4 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Русский язык и культура речи
1. Цели освоения дисциплины:
Повышение речевой грамотности студентов (как письменной, так и устной), усвоение научной картины мира по предмету.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные единицы общения.   Стили русского языка.  Научный стиль. Официально-деловой стиль. Публицистический стиль. Современный русский язык и литературная норма. Литературный язык и литературная норма. Орфоэпическая и лексическая норма.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);
– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (4 сем.).

Б1.ДВ3 Дисциплины по выбору

Рабочая программа дисциплины
Социология

1. Цели освоения дисциплины: сформировать представление о современной социальной организации и социальном развитии общества, о социальном взаимодействии и социальных отношениях, о методах социологического исследования; умение прогнозировать социальные последствия своей профессиональной деятельности.

        2. Место дисциплины в структуре ООП. Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

 Изучение дисциплины «Социология» опирается на совокупность всех знаний, накопленных студентами по гуманитарным и естественным дисциплинам. Приступая к изучению данной дисциплины, студент должен быть знаком с основными терминами и понятиями в объеме курса «Обществознание» для средней общеобразовательной школы. 
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Социология как особая общественная наука. История становления и развития  социологии. Методы социологического исследования. Общество как социальная система.

Социальное развитие и социальные изменения. Социальная стратификация и социальная мобильность.  Социальные институты и организации. Методы социологического исследования. Общество как социальная система. Социальное развитие и социальные изменения. Социальная стратификация и социальная мобильность. Социальные институты и организации. Социология личности.  Социальные группы и    общности. Культура как система ценностей и норм. Общество как социальная система. Социальное развитие и социальные изменения. Социальный контроль и девиантное поведение. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);
– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (3 сем.).

 Рабочая программа дисциплины
                                                         История математики
1. Цели освоения дисциплины:
Ознакомление с историей развития математики. Биография жизни различных творцов математики. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Период накопленных начальных математических сведений. Период математики постоянных величин. Период математики переменных величин. Период современной математики. История отечественной математики. Математические значения на Руси в 10- 16 веках. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);
– знания правовых и этических норм и использование их в профессиональной деятельности (ОК-2);

– приверженность к здоровому образу жизни, нацеленность на должный уровень физической подготовки, необходимый для активной профессиональной деятельности (ОК-3);

– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– знание иностранного языка (ОК-16);
– контекстная обработка информации (ПК-14);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (3 сем.).

Б2. Математический и естественнонаучный цикл
Рабочая программа дисциплины

Численные методы
1. Цели освоения дисциплины: Сформировать основы численных методов, а также овладеть практикой решения задач на ПК с применением среды программирования PASCAL.
          2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
   Основные источники и типы погрешностей. Отделения корней нелинейного уравнения. Методы решения нелинейных уравнений. Условия и скорости сходимости. Оценки погрешности. Методы решения СЛАУ (основные понятия и теоремы). Прямые методы решения СЛАУ. Прямые методы решения СЛАУ. Итерационные методы решения СЛАУ. Проблема собственных значений и собственных векторов. Методы решения проблемы собственных значений и собственных векторов. Решение систем нелинейных уравнений. Методы решения систем нелинейных уравнений. Приближение функций. Интерполяционные формулы Ньютона и Лагранжа. Численное дифференцирование.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); 
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественно-научных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

7 зачетных единиц (252 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теоретическая механика
1. Цели освоения дисциплины:
Целью изучения учебной дисциплины «Теоретическая механика» является приобретение фундаментальных знаний в области механического взаимодействия, равновесия и движения материальных тел, на базе которых строится большинство специальных дисциплин инженерно-технического образования; формирование навыков разработки математических моделей механических систем, составления схем вычисления действующих механических систем, установления естественных связей в их движении при решении реальных технических задач; подготовка к усвоению всего курса «Механика»; формирование фундаментальных, общекультурных и профессиональных компетенций физика.

Изучение дисциплины способствует расширению научного кругозора и повышению общей культуры будущего специалиста, развитию его мышления и становлению мировоззрения.

     2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Введение. Предмет теоретической механики. Кинематика. Динамика точки. Динамика системы материальных точек. Аналитическая динамика
     4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); 
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественно-научных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

Общая трудоемкость дисциплины.

7 зачетных единиц (252 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 сем.).


Б2. Вариативная часть
Рабочая программа дисциплины

Информатика и программирование
1. Цели освоения дисциплины: Формирование начального уровня информационной культуры, достаточного для использования информатики в профессиональной сфере будущего специалиста и для образования в области информатики и информационно-логических методов и систем. 

· Изучение теоретических основ алгоритмизации и программирования решения задач и практическое освоение студентами приемов алгоритмизации и технологий программирования c использованием языка блок-схем и языка программирования Turbo Pascal 7.0.  

2. Место дисциплины в структуре ООП:  Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Вариативная  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающихся в результате обучения в средней общеобразовательной школе. Данная учебная дисциплина входит в блок дисциплин программирования и является базовой дисциплиной для подготовки изучения специальных дисциплин на старших курсах, требующих обязательного знания основных приемов и технологий программирования для решения широкого круга задач («Объектно-ориентированное программирование»,  «Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных» и др.). 

    3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Основные понятия и методы теории информатики и кодирования. Технические средства реализации информационных процессов. Программные средства реализации информационных процессов. Базы данных. Локальные и глобальные сети ЭВМ. Методы защиты информации. Основные этапы решения задач с помощью ЭВМ. Основы структурного программирования. Введение в язык программирования С++. Основные элементы и типы данных языка С++. Организация линейных программ. Организация разветвляющихся  программ. Организация  циклических программ. Виды программных ошибок. Отладка программ. Массивы.  Строки. Функции, определяемые пользователем. Текстовые и двоичные файлы. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); 
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженернотехнических проблем (ПК-20);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественно-научных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.

12 зачетных единиц (432 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (3 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Объектно-ориентированное программирование
        1. Цели освоения дисциплины: овладение знаниями и навыками проектирования информационных систем с использованием объектно-ориентированного языка программирования, формирование компьютерной грамотности и подготовка студентов к использованию современных компьютеров и объектно-ориентированной технологии программирования в качестве инструмента для решения практических задач в своей предметной области.
2. Место дисциплины в структуре ООП:
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200 Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Основные теоретические понятия ООП. Понятие объекта. Перегрузка операторов. Механизмы взаимодействия объектов. Организация ввода/вывода. Шаблоны. Исключения. Списки.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); 
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженерно-технических проблем (ПК-20);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественнонаучных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (4сем.).
Рабочая программа дисциплины
КЗОЖ и профилактика

      1. Цели освоения дисциплины: Цели преподавания дисциплины - обучение студентов теоретическим и прикладным основам валеологии, как междисциплинарного направления познаний проблем здорового образа жизни и профилактики ВИЧ-инфицирования, повышение информированности, формирование у студентов ответственного отношения к здоровью и мотивации к ведению здорового образа жизни в последующем. 
2. Место дисциплины в структуре ООП:
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)Принцип научности, проблематичности и прогнозирования.   Принцип интегрирования.   Принцип гуманизма.   Принцип гармонизации системы человеческих интересов.   Принцип системности и непрерывности.   Личностный принцип.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

5.  Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (1 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Физика
1. Цели освоения дисциплины:
Целью изучения дисциплины является формирование у студентов комплекса теоретических знаний и практических навыков по основным понятиям курса общей физики, и применения их при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Механика твердого тела, жидкостей и газов. Молекулярная физика и термодинамика. Электромагнетизм. Оптика.  Атомная и ядерная физика.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-4);

– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– способность передавать результат проведенных физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций, выраженной в терминах предметной области изучавшегося явления (ПК-15);

– умение самостоятельно математически и физически корректно ставить естественно-научные и инженерно-физические задачи и организовывать их решение в рамках небольших коллективов (ПК-25);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единиц (216 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Элементарная математика
1. Цели освоения дисциплины:
Изучение теоретических положений элементарной математики и практическое освоение студентами методов решения  школьных задач.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
      3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  Арифметика.  Комбинаторика. Бином Ньютона.  Элементарные функции. Уравнения и неравенства.  Задачи с параметрами. Векторная алгебра. Координаты на плоскости и в пространстве. Преобразование координат, ориентированные площади и объемы. Прямая на плоскости. Прямая и плоскость в пространстве. Элементарная теория кривых второго порядка. Элементарная теория поверхностей второго порядка. Аффинные и изометрические преобразования. Аффинное пространство. Евклидово пространство. Проективная геометрия (двумерная).
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);

– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение понять поставленную задачу (ПК-2);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (2 сем.).
Б2. ДВ1 Дисциплины по выбору
Рабочая программа дисциплины

Базы данных

1. Цели освоения дисциплины:
    Изучение правил разработки структуры баз данных и создания прикладного программного обеспечения с использованием систем управления базами данных __
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
   3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные понятия. Модели данных. Уровни моделей и этапы проектирования баз данных. Реляционные базы данных. Создание и корректировка базы данных. Манипулирование данными. Объектно-ориентированные базы данных. Распределенные базы данных. Программирование в СУБД. Стандартный язык баз данных SQL. Язык SQL. Средства манипулирования данными. Использование SQL при прикладном программировании. Современные направления исследований и разработок.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); 
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженернотехнических проблем (ПК-20);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественно-научных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Технология разработки программного обеспечения
1. Цели освоения дисциплины:

- изучение методов проектирования и производства программного продукта, принципов построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения; методов организации работы в коллективах разработчиков программного обеспечения. 

- формирование навыков проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения. 

  2. Место дисциплины в структуре ООП:
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Естественнонаучный цикл. Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200 Математика и компьютерные науки.
  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Жизненный цикл программных систем. Сложность программных систем. Качество программных систем. Разработка и анализ требований к программной системе. Спецификации программной системы. Внешнее проектирование программной системы. Проектирование архитектуры и структуры программной системы. Испытания программных систем. Тестирование и отладка. Внедрение, эксплуатация и сопровождение, документирование. Организация разработки программных систем. Планирование проектирования программной системы. Системы автоматизации разработки программных систем, CASE-средства. Сборочная технология программирования. Технологии программирования управляющих систем. ТП управляющих систем. Технологии программирования отказоустойчивых систем. ТП отказоустойчивых систем. Технологии программирования распределенных систем и сетей. Реинжиниринг программных систем. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); 
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженернотехнических проблем (ПК-20);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественно-научных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).

Б2.ДВ2
 Дисциплины по выбору

Рабочая программа дисциплины

Пакеты прикладных программ в экономике

1. Цели освоения дисциплины:
       Ознакомление с современными пакетами прикладных программ, использующихся в области информационных технологий, формирование умений и навыков работы с конкретным пакетом.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 
Обзор современного рынка программных продуктов. Пакеты прикладных программ для обработки и анализа информации. Пакет SPSS. Интерфейс пользователя. Процедуры ввода, отбора и корректировки данных. Изучение базового модуля SPSS Base. Отбор данных. Выбор наблюдений. Операторы. Статистические характеристики. Описательная статистика. Сводка наблюдений
Таблицы сопряженности. Создание таблиц сопряженности и их графическое представление. Статистические критерии для таблиц сопряженности. Методы корреляционного, дисперсионного, дискриминантного, факторного и кластерного анализа.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);

– умение быстро находить, анализировать и грамотно контекстно обрабатывать научно-техническую, естественнонаучную и общенаучную информацию, приводя ее к проблемно-задачной форме (ОК-10);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12); 
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методами математического и алгоритмического моделирования при анализе и решении прикладных и инженернотехнических проблем (ПК-20);

– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественно-научных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Сети и системы телекоммуникаций

1. Цели освоения дисциплины: знакомство с организацией, структурой и сервисами локальных и глобальных сетей. Овладение языком HTML.
2.  Место дисциплины в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Естественнонаучный цикл. Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200 Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: цели и задачи обработки информации, аппаратные средства её реализации. Классификация вычислительных систем. Функции управления ЭВМ, их программные составляющие (память, интерфейс,

средства обработки). Многопроцессорные вычислительные системы. Программное обеспечение. Операционные системы. Классификация компьютерных сетей. Назначение компьютерной сети. Основные виды вычислительных сетей. Локальная и глобальная вычислительные сети. Способы построения сетей. Одноранговые сети. Проводные и беспроводные каналы. Протоколы передачи данных.Принцип построения компьютерных сетей: локальные вычислительные сети и глобальные компьютерные сети Internet, FidoNet, FREEnet и другие. LAN и WAN сети, права доступа к данным и коммутация компьютеров. Функции локальных вычислительных сетей: распределение данных, информационных и технических ресурсов, программ, обмен сообщениями по

электронной почте. Построение сети, адресация и маршрутизаторы, топология сетей.

Многоуровневая структура стека TCP/IP. Уровень межсетевого взаимодействия. Основной уровень. Прикладной уровень. Уровень сетевых интерфейсов. Соответствие уровней стека TCP/IP семиуровневой модели ISO/OSI. Проектирование локальной вычислительной сети. Выделенный канал. Скорость доступа. Стоимость доступа. Стоимость оборудования и подключения. Использование телефонных линий Dial-Up.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
 – базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (6 сем.).

Б2.ДВ3
 Дисциплины по выбору

Рабочая программа дисциплины
Прикладные математические пакеты

1. Цели освоения дисциплины:
Изучение основ проектирования и разработки пакетов прикладных математических программ

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Математический и естественнонаучный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
 Инструменты разработки программного обеспечения.  Итерационная разработка программных продуктов . Использование математического программного комплекса Matlab.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
 – базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);
5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3зачетных единиц (108 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Параллельное программирование
1. Цели освоения дисциплины: изучение основных положений современной концепции процесса, особенностей формальных моделей параллельного программирования, принципов организации взаимодействия асинхронных процессов, методов распараллеливания алгоритмов, формирование навыков работы с параллельными вычислителями, разработки и отладки параллельных программ в среде параллельных операционных систем, исследо​вания особенностей структуры параллельных вычислителей и учета этих особенностей при проведении вычислений.
2.  Место дисциплины в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.2. Естественнонаучный цикл. Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200 Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Процессы в вычислительных системах. Модели параллельных процессов. Организация вычислительных процессов. Взаимодействие параллельных процессов. Архитектура параллельных вычислительных систем. Элементная база параллельных вычислительных систем. Обзор высокопроизводительных вычислительных систем
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
 – базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);
– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);

– владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);
5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).
Б3. Профессиональный цикл
Рабочая программа дисциплины

Математический анализ
1. Цели освоения дисциплины:  
Курс математического анализа читается в течение первых четырех семестров и является основой фундаментальной подготовки современного математика. Целью этой дисциплины является ознакомление с различными методами исследования переменных величин посредством анализа бесконечно малых, основу которого составляет теория дифференциального и интегрального исчисления.

Объектами изучения математического анализа являются функции. С их помощью могут быть сформулированы разнообразные физические, механические процессы, процессы, происходящие в технике, а также законы природы. Отсюда вытекает необычайная важность изучения этой дисциплины для последующей работы в различных областях математики и ее приложений.

Изучение математического анализа предполагает не только осмысление теоретического материала, но и овладение его методами для решения практических задач.

Основными понятиями курса являются: множество, функция, предел, непрерывность, производная, дифференцируемость, дифференциал, первообразная, интегральная сумма, определенный интеграл, числовой и функциональный ряд, сходимость ряда, открытые и замкнутые множества, компактность.

Математический анализ тесно связан с другими дисциплинами, изучаемыми студентами специальности “Математика”, такими как, “Аналитическая геометрия”, “Линейная алгебра и геометрия”, “Дифференциальные уравнения”, “Уравнения математической физики”, “Введение в вычислительную математику”, “Численные методы”, “Теория вероятностей и математическая статистика”, “Методы оптимизации”, “Исследование операций”.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     

       3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Действительные числа. Множества. Отображения. Предел числовой последовательности. Предел функции Непрерывные функции. Производная и дифференциал функции одного переменного. Неопределенный интеграл. Определенный интеграл, их приложения. Несобственный интеграл. Ряды. Метрические пространства. Функции многих переменных. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Неявные функции. Отображение из Rm  в Rn. Интегралы, зависящие от параметра. Кратные и криволинейные интегралы. Интеграл Стилтьеса. Поверхностные интегралы. Элементы теории поля. Ряды Фурье. Интеграл Фурье.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
26 зачетных единиц (936 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Фундаментальная и компьютерная алгебра
1. Цели освоения дисциплины:
      Цели освоения дисциплины: изучение основных алгебраических систем и воспитание общей алгебраической культуры, необходимому будущему специалисту для глубокого понимания всей математики.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Множества и операции над ними. Основные алгебраические системы. Системы линейных уравнений. Определители. Поле комплексных чисел. Векторные пространства. Линейные операторы. Евклидовы и унитарные пространства. Линейные операторы в евклидовых пространствах. Кольца. Группы. Поля. Расширения полей. Многочлены.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
14 зачетных единиц (504 академических часа).

6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (3 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Аналитическая геометрия
1. Цели освоения дисциплины:
Целью курса «Аналитическая геометрия» является расширить и углубить знания студентов за счет знакомств с основными методами геометрии: аппаратом векторной алгебры и методом координат.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Свободные векторы. Проекция векторов. Метод координат. Аффинная теория прямых. Метрическая теория прямых. Аффинная теория плоскостей. Метрическая теория плоскостей. Элементарная теория кривых второго порядка. Элементарная теория поверхностей второго порядка. Пересечение кривой 2 порядка с прямой, сопряженные направления и диаметры. Асимптоты. Центр кривой 2 порядка. Диаметры кривой 2 порядка. Аффинная классификация кривых второго порядка. Метрическая классификация кривых второго порядка. Инварианты кривых 2 порядка. Общая теория поверхности 2 порядка. Классификация  поверхностей 2 порядка. Инварианты поверхности 2 порядка. Нахождение канонического уравнения нераспадающейся поверхности 2 порядка при помощи инвариантов. Векторные n-мерное пространство. Евклидово векторные n-мерное пространство. Аффинное n-мерное пространство К-плоскости. Определение и аналитическое задание. Взаимное расположение К- плоскостей. Гиперплоскости пространства Ап. Евклидово n-мерное пространство. Ортогональное дополнение подпространства. Квадратичные формы. Положительно-определенные квадратичные формы. Квадрики в аффинном пространстве Ап. Приведение уравнения к нормальному виду. Понятие о классификации квадрик. Квадрика в евклидовом пространстве.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5 Общая трудоемкость дисциплины.
9 зачетных единиц (324 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (2 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дискретная математика, математическая логика и их приложения в информатике и других компьютерных науках
1. Цели освоения дисциплины:
     Цели освоения дисциплины заключаются в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности, воспитании общей математической культуры.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Начала теории множеств. Множества и отношения.

Комбинаторика. Элементы комбинаторики. Булевы функции. Определение и методы представления булевых функций. Разложение и канонические формы булевых функций. Замкнутость и полнота множеств булевых функций. Представление о функциях к-значной логики. Графы. История развития теории графов. Определение и способы задания графов. Планарность и раскраска графов. Двудольные графы. Паросочетания и трансверсали. Сети. Потоки в сетях. Деревья. Обходы графов. Алфавитное кодирование. Помехоустойчивое кодирование. Схемы из функциональных элементов в базисе {v, &, -}. Ограниченно-детерминированные функции и их реализация автоматами.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (2 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дифференциальные уравнения
1. Цели освоения дисциплины:
      Заложить основы научной теории дифференциальных уравнений как ветви математического анализа, а также овладеть теорией и практикой решения дифференциальных уравнений и научиться применять их к решению прикладных задач.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
       3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Основные понятия и определения, простейшие дифференциальные уравнения и элементарные приемы интегрирования. Линейные уравнения. Уравнение в полных дифференциалах. Уравнения не разрешенные относительно производной. Особые точки и особые решения. Классификация особых точек. Приближенные методы интегрирования. Методы Эйлера и Адамса. Применение степенных рядов. Уравнения допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейная зависимость и независимость функций. Однородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные уравнения высших порядков. Неоднородные линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Уравнения n-го порядка приводящиеся к линейным с постоянными коэффициентами. Линейные однородные системы. Линейные неоднородные системы. Линейные однородные системы с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные системы с постоянными коэффициентами. Линейные однородные уравнения в частных производных первого порядка. Линейные неоднородные уравнения в частных производных первого порядка. Нелинейные уравнения в частных производных первого порядка. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
9 зачетных единиц 324 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Комплексный анализ

1. Цели освоения дисциплины:
Теория функций комплексного переменного представляет собою логически стройное и гармонически связное здание, и знакомство основными вопросами этой теории, бесспорно, является необходимым элементов математического образования.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
       3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Предел, непрерывность. Дифференцируемые функции. Ряды комплексных  чисел. Функциональные ряды. Степенные ряды. Логарифмическая и обратные тригонометрические функции. Интеграл функции комплексного переменного, его вычисление, свойства. Интеграл и первообразная. Ряды Тейлора. Ряд Лорана. 

Принцип непрерывности. Принцип симметрии Римана-Шварца. Граничная теорема единственности. Теорема Римана о конформном отображении односвязных областей. Лемма Шварца. Соответствие границ при конформных отображениях. Принцип  взаимно однозначного отображения. Свойства гармонических функций.  Восстановление аналитической функции по ее действительной или мнимой части. Элементы теории вычетов.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
6 зачетных единиц (216 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Функциональный анализ и интегральные уравнения
1. Цели освоения дисциплины:
Цель данного обязательного курса состоит в изложении необходимых теоретических сведений в объеме программы математических факультетов университетов. Вторая не менее важная цель- научить студентов применять полученные знания к конкретным задачам.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
       3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Мощность множеств. Сравнение мощностей. Счетные множества и их свойства. Множества мощности. 

Линейные пространства. Нормированные и евклидовы пространства. Системы множеств. Общее понятие меры. Интеграл Лебега. Пространства 
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. Непрерывные линейные операторы и функционалы в нормированных пространствах. Линейные операторы в гильбертовых пространствах. Обобщенные функции. Понятие обобщенной функции. Класс финитных функций К. Пространство обобщенных функций над К. Регулярные и сингулярные обобщенные функции. Элементы дифференциального исчисления в банановых пространствах. Сильный дифференциал и сильная производная, свойства. Слабый дифференциал и слабая производная. Формула конечных приращений. Связь сильной и слабой дифференцируемости. Производные и дифференциалы высших порядков. Билинейные отображения. Формула Тейлора.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
7 зачетных единиц (252 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Стохастический анализ
1. Цели освоения дисциплины:
Изучение основного понятийного–терминологического аппарата и методов, применяемых для описания случайных процессов и явлений, и ее приложений. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
      3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Введение в теорию вероятностей. Алгебра и (-алгебра. 

Операции над событиями. Классическое вероятностное пространство. Классическое определение вероятности. Определение случайной величины. Дискретная случайная величина и закон ее распределения. Математическое ожидание. Дисперсия и ее свойства. Нормальный закон. Хи-квадрат-распределение и распределения Стьюдента. Понятие системы случайных величин. Закон распределения дискретной двумерной случайной величины. Мультипликативное свойство математического ожидания. Ковариация и корреляции двух случайных величин. Определение случайного процесса. Виды сходимости случайных величин. Стохастическая непрерывность. Стохастический интеграл от неслучайной функции. Ортогональная мера и интеграл со значениями в гильбертовом пространстве. Дифференцирование и интегрирование математического ожидания процесса. Определение гауссовского процесса. Винеровский процесс. Неоднородный винеровский процесс. Марковские процессы с непрерывным множеством состояний. Уравнение Колмогорова-Чепмена. Уравнения Эпштейна-Фоккера-Планка. Определение стационарного (в широком смысле) процесса. Представление стационарного процесса через процесс с некоррелированными приращениями. Дифференцирование стационарных процессов. Интегрирование стационарных процессов. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дифференциальная геометрия и топология
1. Цели освоения дисциплины:
     Изучить основные факты теории кривых, теории поверхно​стей, внутренней геометрии поверхности и ознакомить студентов с мето​дом подвижного репера и его применениями в геометрии.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.    
      3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): История возникновения, применение, предмет и направления диф. геометрии. Вектор – функция скалярного аргумента. Годографы. Геометрическое значение вектор - функции 1 и 2 скалярных аргументов. Непрерывность и дифференцируемость вектор - функции. Предел, производная, формула Тейлора для вектор - функции. Дифференциал вектор - функции. Регулярные кривые на плоскости и в пространстве. Особые точки. Способы задания. Сопровождающий трехгранник кривой. Длина кривой, естественная параметризация кривой. Репер Френе. Кривизна и кручение кривой, их геометрическое значение, вычислительные формулы. Натуральные уравнения кривой. Простейшие классы кривых. Регулярная поверхность, способы задания и связи между ними. Криволинейные координаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль. Первая квадратичная форма поверхности, длина кривой, площадь поверхности, угол между кривыми на поверхности. Кривизны линий на поверхности. Кривизна нормального сечения. Теорема Менье. Индикатрисса Дюпена. Вторая квадратичная форма поверхности и ее свойства. Нормальная кривизна линии на поверхности. Главная кривизна и главные направления поверхности. Полная и средняя кривизна. Формула Эйлера. Асимптотические направления поверхности. Сопряженные направления. Определение типа точек поверхности. Изометрические поверхности. Картографическая проблема. Деривационные формулы поверхности, символы Кристоффеля. Теорема Гаусса. Геодезическая кривизна линии на поверхности. Геодезические линии и их свойства. Полугеодезическая система координат, ее существование в малой окрестности точки регулярной поверхности. Теорема Гаусса-Бонне. Метрики постоянной кривизны, псевдоевклидово пространство и плоскость Лобачевского. Группы движений метрик постоянной кривизны.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
7 зачетных единиц (252 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (5 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Безопасность жизнедеятельности
1. Цели освоения дисциплины: изучение опасностей в процессе жизнедеятельности человека и способов защиты от них в любых средах (производственной, бытовой, природной) и условиях (нормальной, экстремальной) среды обитания.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.  
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 

Введение в предмет. Основы безопасности жизнедеятельности. «Безопасность жизнедеятельности» - как предмет, его структура и основные понятия. Среда обитания, ее эволюция. Человек и техно-среда, их взаимодействие. Вредные факторы и опасности. Система безопасности. Понятие и причины возникновения чрезвычайных ситуаций. Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Чрезвычайные ситуации (ЧС) природного характера. Действия населения в условиях природных катастроф. Классификация и характеристика ЧС природного характера и их последствия. Стихийные бедствия геологического характера. Стихийные бедствия метеорологического характера. Стихийные бедствия гидрологического характера. Природные пожары. Массовые заболевания. Правила поведения населения при проведении изоляционно-ограничительных мероприятий.

Чрезвычайные ситуации техногенного характера. Действия населения в условиях техногенных аварий. Классификация и характеристика ЧС техногенного характера. Аварии с выбросом радиоактивных веществ и их последствия. Аварии с выбросом аварийно химически опасных веществ и их последствия. Пожары на промышленных предприятиях, в жилых и общественных зданиях, их причины и последствия. Взрывы и их последствия. Действия населения при взрывах. Транспортные аварии и их последствия. Гидродинамические аварии и их последствия. Защита и действия населения. 

Опасности, возникающие при ведении боевых действий или вследствие этих действий. Ядерное оружие, его боевые свойства и поражающие факторы. Защита от поражающих факторов. Химическое оружие. Защита от поражающих факторов. Биологическое оружие. Защита от поражающих факторов. Современные обычные средства поражения и защита от них. Экстремальные ситуации криминального характера. Действия населения в случае угрозы и совершения террористического акта. Зоны повышенной криминальной опасности. Ситуации, связанные с провокационным применением оружия. Защита жилища от ограблений и краж. Человек в экстремальных условиях природной среды. Человек в условиях автономного существования. Особенности выживания в условиях арктики, тайги, пустыни, джунглей, океана.

Мероприятия РСЧС и ГО по защите населения. Оповещение. Действия населения при оповещении о ЧС в мирное и военное время. Защита населения путем эвакуации. Организация инженерной защиты населения от поражающих факторов. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, кожи. Медицинские средства индивидуальной защиты. Оказание само -  и взаимопомощи. Основные правила оказания первой медицинской помощи. Экстренная реанимационная помощь. Первая медицинская помощь при ранениях и кровотечениях, способы остановки кровотечений. Правила и приемы наложения повязок на раны. Первая медицинская помощь при переломах. Способы транспортировки пострадавших. Первая неотложная помощь при неотложных состояниях (при ушибах, вывихах ожогах, обморожении, при поражениях электрическим током и др.)

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (4 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Математическая логика

1. Цели освоения дисциплины:
Цели освоения дисциплины заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности, воспитании общей математической культуры. Изучение математической логики ориентировано, прежде всего, на лучшее понимание студентами строения математических теорий, сущности и структуры математических доказательств.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.    
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Алгебра высказываний. Применение алгебры высказываний. Исчисление высказываний гильбертовского типа. Исследования системы аксиом. ИВ Исчисление высказываний секвенциального типа. Логика предикатов. Исчисление предикатов. Интуиционистская, модальная, релевантная  логики.  Метод резолюций.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц ( 144 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (7 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Случайные процессы
2. Цели освоения дисциплины: заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности. Изучение основных принципов теории моделирования. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей физических явлений, экономических процессов и др.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  
Математическое моделирование. Форма и принципы представления математических моделей Особенности построения математических моделей. Компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент. Решение математических моделей. Численные методы решения нелинейных уравнений. Компьютерное имитационное моделирование. Статистическое имитационное моделирование. Компьютерное моделирование и решение линейных и нелинейных многомерных систем. Примеры компьютерного моделирования динамических систем. Компьютерное моделирование при обработке опытных данных. .Компьютерное моделирование и решение нелинейных уравнений. Основы теории массового обслуживания. Типы систем массового обслуживания и критерии. Эффективности. Дискретное программирование. Прикладные задачи дискретного программирования. Теория игр. Вычисление оптимальных стратегий. Основные понятия теории статистических решений Основные понятия последовательного анализа. Применение статистических методов в медицине. Применение статистических методов в технике.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3  зачетных единиц ( 108 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (7 сем.).

Б3. Вариативная часть
Рабочая программа дисциплины
Среда компьютерной математики Matlab
Цели освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины является получение представление о современных системах компьютерной математики и овладение всеми стандартными приемами работы в системе MATLAB.
     1.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки. 

     3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Знакомство с «MathCad». Интерфейс пользователя. Справочная информация. (1 ч)

Построение и вычисление выражений. Цепкие операторы. Редактирование объектов MathCad. Встроенные функции. Функции пользователя. Дискретные переменные. (2 ч)

Построение и форматирование двумерного графика функции. (4 часа).

Построение и форматирование трёхмерного графика функции. (4 ч).

Символьные вычисления. Решение уравнений (2 ч)

Работа с матрицами. Создание массивов. (2 ч)

Программирование, анимация. (2 ч)

     4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных
1. Цели освоения дисциплины (модуля).

   Изучение применяемых в программировании (и информатике) структур данных, их  спецификации  и  реализации,  алгоритмов  обработки  данных  и  анализа  этих алгоритмов, взаимосвязь алгоритмов и структур данных.         

  2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: 
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Математическая индукция. Рекурсия. Идиома «разделяй и властвуй. Сортировка. Стандартная библиотека шаблонов. Факторизация объектов.Поиск. Backtracking. Деревья поиска. Строковые алгоритмы. Алгоритмы Кнут-Моррис-Пратт,  Боер-Мур, Ахо-Корасик. Суффиксные деревья. Динамическое программирование. Деревья. Частично-упорядоченные множества. DAG. Графы и бинарные отношения. Эйлеровы графы. Ориентированные графы. Двудольные графы. Паросочетания. Компьютерная геометрия. Трудно-решаемые задачи.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Архитектура ЭВМ и системное программное обеспечение
1. Цели освоения дисциплины:
- использования стандартных программных средств исследования компьютерных

   сетей на базе протоколов семейства TCP/IP;

 - разработки сетевых приложений с использованием программного интерфейса

  WinSock API
     2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
2. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Способы организации и типы ВС. Класс SIMD. Класс MIMD. Методы параллельных вычислений. Алгоритмы и методы организации функционирования вычислительных систем. Производительность вычислительных систем. Сети ЭВМ и телекоммуникации.
    4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (3 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Уравнения с частными производными
1. Цели освоения дисциплины:
          В данном курсе изучаются уравнения с частными производными и наиболее характерные постановки краевых задач для этих уравнений. Цель преподавания дисциплины – освоить классические результаты и методы решения уравнений с частными производными. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.   
      3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Дифференциальные уравнения в частных производных, их общий вид. Квазилинейные и линейные уравнения в частных производных 2-го порядка, их общий вид. Постановка основных краевых задач. Уравнение Лапласа и гармонические функции. Задачи Дирихле и Неймана. Спектр задачи Дирихле. Метод потенциалов. Поверхности Ляпунова. Телесный угол. Потенциалы простого и двойного слоя. Интеграл Гаусса. Характеристический конус. Метод Фурье для волнового уравнения. Уравнение теплопроводности. Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Задача Коши для уравнения теплопроводности. Основная теорема. Положительно определенные задачи. Задача Дирихле, внешняя и внутренняя задачи Неймана. О некорректности задач математической физики. Пример Адамара.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
6 зачетных единиц (216 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен  (7 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Вычислительные методы и модели в задачах математической физики

1. Цели освоения дисциплины:
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
     3.   Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
– владение проблемно-задачной формой представления математических и естественно-научных знаний (ПК-21);

– умение увидеть прикладной аспект в решении научной задачи, грамотно представить и интерпретировать результат (ПК-22);

– умение проанализировать результат и скорректировать математическую модель, лежащую в основе задачи (ПК-23);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (7 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория чисел
1. Цели освоения дисциплины:
Понятие числа является одним из основных в математике. Поэтому курс теории чисел имеет большое значение для подготовки математиков и особенно преподавателей математики. В теории чисел кроме собственных методов широко используются методы анализа, теории функции переменного, алгебры, геометрии и теории вероятностей. С другой стороны теория чисел стимулирует развития других разделов математики.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Введение. Делимость и простые числа. Сравнения и системы сравнений. Арифметические приложения теории сравнений. Алгебраические и трансцендентные числа.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Математическая статистика
1. Цели освоения дисциплины:
– формирование математической культуры студентов,

– фундаментальная подготовка студентов в области математической статистики,

– овладение современным аппаратом обработки статистических данных для дальнейшего

использования в других областях математического знания и дисциплинах

естественнонаучного содержания.
     2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
     3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Обработка выборки, графические представления выборки: полигон, гистограмма, умулята; эмпирическая функция распределения; точечные оценки параметров распределения: оценки меры центральной тенденции, оценки меры изменчивости, выборочная асимметрия и эксцесс; свойства точечных оценок; принцип максимального правдоподобия; интервальные оценки неизвестного математического ожидания и дисперсии нормальной генеральной совокупности. Основные понятия: статистическая гипотеза, основная и альтернативная гипотеза, статистический критерий, ошибки I и II рода, уровень значимости критерия и мощность критерия, виды критических областей;

параметрические критерии: критерий проверки равенства дисперсий нормальных

генеральных совокупностей, критерии проверки равенства двух генеральных средних,

критерий проверки равенства математического ожидания некоторому конкретному

значению, критерий сравнения наблюдаемой относительной частоты с гипотетической

вероятностью появления случайного события; критерий согласия Пирсона.
     4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Методы оптимизации

1. Цели освоения дисциплины:
     Целью курса является изучение теоретических основ численных методов решения задач оптимизации, приобретение умений ставить и решать экстремальные конечномерные задачи.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.          

     3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Методы минимизации функции одной переменной Начальные сведения о численных методах оптимизации Численные методы безусловной оптимизации Численные методы условной оптимизации
     4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (7 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Проективная геометрия
1. Цели освоения дисциплины:
Изучение теоретических положений проективной геометрии, расширение геометрических представлений и методов решения  задач по проективной геометрии.

    2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Вариативная часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.      
     3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Проективное пространство.  Координаты точек на проективной плоскости и на проективной прямой. Модели проективной плоскости и проективной прямой. Преобразование координат точек на плоскости и на прямой. Уравнение прямой. Принцип двойственности. Теорема Дезарга. Сложное отношение четырех точек  прямой и четырех прямых пучка. Проективные преобразования плоскости.

2. Основные факты проективной геометрии. Полный четырехвершиник. Проективные отображения прямых и пучков. Проективные преобразования прямой. Инволюции. Мнимые точки проективной плоскости. Линии второго порядка. Проективная классификация линий второго порядка. Полюс и поляра. Овальная линия второго порядка. Теоремы Штейнера, Паскаля  и Брианшона.
   4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).

Б3.ДВ1. Дисциплины по выбору
Рабочая программа дисциплины

Неевклидовы пространства
1. Цели освоения дисциплины:
Овладеть определениями и основными понятиями проективного пространства и различных неевклидовых пространств с распадающимся абсолютом. 
     2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.          

     3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Предварительные сведения из аналитической геометрии проективного пространства. 
Понятие об абсолюте. 9 плоских проективных метрик. Общие проективные метрики. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Введение в оптимизацию

1. Цели освоения дисциплины:
Целью курса «Введение в оптимизацию» является изучение основных понятий и методов выпуклого анализа, овладение соответствующим математическим аппаратом исследования и решения экстремальных конечномерных задач.

 2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Выпуклые множества. Отделимость выпуклых множеств. Выпуклые функции. Условия оптимальности в задачах безусловной оптимизации. Минимизация функций на выпуклых множествах. Задача оптимизации при ограничениях типа равенств. Общая задача математического программирования.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Теория интегральных уравнений

1. Цели освоения дисциплины:
Целью курса «Теория интегральных уравнений» является изучение основных понятий и методов решения интегральных уравнений.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.   
  3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Классификация интегральных уравнений. Основные типы и методы решения интегральных уравнений Вольтерра и Фредгольма. Теорема существования единственности решения. Интерированные ядра и розельвента. Уравнения с разностными ядрами.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);

– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации

и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);

– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).

– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Приложения теории групп к вопросам передачи данных

1. Цели освоения дисциплины:
Целью освоения дисциплины является овладение  основными понятиями, идеями, методами одной из наиболее красивых алгебраических теорий, имеющей большое прикладное значение – теорией групп.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.          
2. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Общая теория групп. Теория абелевых групп
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Б3.ДВ2 Дисциплины по выбору

Рабочая программа дисциплины

Компьютерная геометрия 

1. Цели освоения дисциплины:
          - анализ и построение эффективных вычислительных алгоритмов для решения геометрических задач;

- представление в ЭВМ, анализ и синтез информации о геометрическом образе.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.       
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Графические             возможности             языков программирования.    Графическая    библиотека среды программирования. FMSLogo(rus). Графический режим, базисные команды перемещения Тортилы, графическое окно.Построение правильных выпуклых и звездчатых многоугольников. Режимы "Тортилы", пера и графического окна. Отладка ошибок. Процедуры, редактор процедур, сохранение и загрузка, главная процедура и подпроцедура. Прямоугольные координаты графического окна. Задание позиции Тортилы. Параметрическое задание кривых.  Рисование кривых по их уравнениям. Параллельный перенос, центральная симметрия, поворот вокруг точки на угол, осевая симметрия, скользящая симметрия. Движения 1- го и 2-го родов.  Аффинные преобразования плоскости. Формирование орнаментов и узоров на компьютере. Понятие фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево, фрактальные кривые.Ковер Серпинского. Кривая Коха. Множество. Кантора. Хвостовая и вложенная рекурсии. Паркеты. Ориентация и перемещения в пространстве (уклон, крен). Пространственные координаты. Моделирование пространственных кривых, поверхностей, тел. Кривизна плоских кривых. Кривизна и кручение пространственных кривых. Связь между перемещениями Тортилы  и кривизной и кручением для разных задний кривых. Понятие анимации, изменение формы "черепашки", множественные "черепашки". Лого-анимация. Понятие сплайна. Интерполяционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерполяция. Построение кубического интерполяционного сплайна. Кубические B-сплайны. Кривые Безье.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);
 5. Общая трудоемкость дисциплины.
3  зачетных единиц ( 108 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Компьютерная алгебра
1. Цели освоения дисциплины:
     Цель курса состоит в изучении основных структур данных и алгоритмов компьютерной алгебры. Основное внимание уделяется алгоритмам точных вычислений с числами и многочленами и их реализациям, иллюстрации  методологии разработки алгоритма от математической идеи до формулировки алгоритма, обоснования, оценки сложности алгоритма по времени выполнения и требуемой памяти, а также проблемы реализации на конкретном языке. В качестве приложение полученных знаний приводится криптографические алгоритмы применяемые, как очень давно, так и современные.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.     
   3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Системы  компьютерной алгебры. Проблема представления данных. Наибольший общий делитель и последовательно​сти полиномиальных остатков. Базисы Гребнера. Целозначные многочлены. Интегрирование в конечном  виде. Факторизация многочленов.  Конечные поля. Полиномы над конечными полями. Вычисления  в полях .  Галуа. Характеры 
[image: image3.wmf]c

- преобразования. свертки. Эффективные алгоритмы  цифровой обработки информации. Быстрые преобразования.. Фурье и свертки. Алгоритмы теории  корректирующих кодов.     Элементы криптографии. Рекуррентные последовательности.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3  зачетных единиц ( 108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория меры
1. Цели освоения дисциплины:
Изучение теории меры, меры Жордана и меры Лебега, их сравнение и приложения.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.  
      3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Мощность множества. Счетные множества и множества мощности континуум. Существование множеств сколь угодно большой мощности. Мера Жордана линейных множеств. Мера Жордана плоских и пространственных множеств. Мера Лебега открытых и замкнутых ограниченных множеств. Внешняя и внутренняя меры ограниченного линейного множества. Измеримые по Лебегу множества. Классы измеримых множеств. Измеримые функции. Арифметические операции над измеримыми функциями. Последовательности измеримых функций. Сходимость по мере. Связь с другими видами сходимости. Структура измеримых функций. Интеграл Лебега для ограниченных измеримых функций. Предельный переход под знаком интеграла. Сравнение интегралов Римана и Лебега. Интеграл от неотрицательной функции. Суммируемые функции любого знака. Признаки суммируемости. Предельный переход под знаком интеграла. Функции , суммируемые с квадратом . Пространство L2[a, b]Ортогональные функции. Ряды Фурье в L2 [a , b]. Неравенства Гельдера и Минковского для сумм и интегралов.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3  зачетных единиц ( 108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория кодирования данных

1. Цели освоения дисциплины:
Информационная безопасность и защита информации” является – освоение базовых знаний в области защиты информации, анализа стойкости алгоритмов шифрования, разработки надежных протоколов защищенной передачи данных, помехоустойчивой передачи сообщений, теории информации, теории кодирования.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.          
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Задачи теории кодирования. Примеры ошибок при передаче сообщений. Модель передачи

данных в зашумленном канале. Типы ошибок в канале связи. Основные определения теории кодирования. Основные понятия теории групп. Группа автоморфизмов. Расстояние Хэмминга. Вес Хэмминга.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3  зачетных единиц ( 108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Б3.ДВ3 Дисциплины по выбору

Рабочая программа дисциплины

Дифференцируемые многообразия
1. Цели освоения дисциплины:
1. Овладеть методами тензорного анализа и G-структур.

2. Изучить геометрию некоторых классов почти эрмитовых многообразии.
3. Изучить геометрию некоторых классов почти контактных многообразии.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
      3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Топологические многообразия. Определение. Примеры. Описание одномерных многообразий. Двумерные многообразия. Сфера, тор, вещественная проективная плоскость. Связная сумма поверхностей. Примеры. Классификация двумерных связных компактных многообразий. Эйлерова характеристика. Многообразия с краем.
Классификация двумерных связных компактных многообразий. Триангуляция. Формула «склейки». Дифференцируемые многообразия. Тензорные алгебры. Тензор. Операции над тензорами. Тензорные поля. Тензорные поля.

Группы Ли. Группы Ли. Расслоенные пространства. Расслоенные пространства
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Теория колец
1. Цели освоения дисциплины:
   Целью преподавания теории колец является изучение основных видов структур и методов теории колец и воспитания общей алгебраической культуры, необходимой будущему специалисту для глубокого понимания всей математики.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Кольца и связанные с ними алгебраические системы. Полугруппы. Группы. Структуры. Булевы алгебры. Замыкание на полной структуре. Идеалы и конгруэнции кольца. Полная структура идеалов (конгруэнции) кольца. Закон модулярности. Модули, прямые произведения и прямые суммы. Правый R-модуль. Прямое произведение колец. Ортогональные идемпотенты. Прямая сумма модулей. Классические тетроны об изоморфизмах. Артиновы и нетеровы R-модули. Некоторые вопросы теории коммутативных колец. Простые и максимальные идеалы. Радикал Джекобсона. Первичный радикал. Подпрямое произведение колец. Фильтры булевы алгебры. Коммутативные регулярные кольца. Полное кольцо частных коммутативного кольца. Пространство простых идеалов. Полное кольцо частных коммутативного кольца, Плотный идеал. Кольцо частных полупервичного кольца. Пространство простых идеалов. Топология Зарисского. Теорема Стоуна. Атомная булева алгебра.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Краевые задачи математической физики

1. Цели освоения дисциплины: 

Спецкурс «краевые задачи математической физики» имеет своей целью дать  основные понятия теории, а также познакомить студентов с наиболее значительными классическими результатами этой теории.

Задачи учебного курса:

1. Ознакомление с основами теории краевых задач.

2. Ознакомление с классическими результатами.

3. Овладение методами решения некоторых задач.

   2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: 
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Физические задачи, связанные с дифференциальными уравнениями(волновые процессы, процессы тепломассопереноса, стационарные процессы) Классификация дифференциальных уравнений с частными производными. Канонические типы. Постановка основных краевых и начально-краевых задач для дифференциальных уравнений с частными производными. Корректность краевых и начально-краевых задач. Задачи Штурма-Лиувилля. Уравнения Бесселя и функции Бесселя. Сферические функции. Метод  разделения переменных для параболических, гиперболических и эллиптических уравнений. Уравнения эллиптического типа Уравнения параболического типа Уравнения гиперболического типа. Обобщенные решения уравнений с частными производными.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Нейросетевые технологии обработки информации

1. Цели освоения дисциплины: заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности. Изучение основных принципов организации информационных процессов в нейросетевых системах. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей нейросетевых систем. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Основные понятия искусственной нейронной сети. Классификация образцов. Кластеризация образцов. Ассоциация образцов. Рекуррентные сети. Основные понятия искусственной нейронной сети. Рекуррентные сети.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);

Общая трудоемкость дисциплины.
6 зачетных единиц (108 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Б3.ДВ4 Дисциплины по выбору
Рабочая программа дисциплины

Дифференциальная геометрия неевклидовых пространств

1. Цели освоения дисциплины:
Ознакомление с примерами геометрических пространств, отличных от евклидовых. Изучение геометрии неевклидовых пространств методами дифференциальной геометрии. Научиться применять метод внешних форм Картана для исследования конкретных многообразий, погруженных в неевклидовы пространства.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 
Уравнения структуры различных неевклидовых пространств. Наиболее общие реперы 3-пространств с распадающимся абсолютом. Кривая, регулюсы, поверхности в этих пространствах.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Неассоциативные кольца
1. Цели освоения дисциплины:
   Целью преподавания теории колец является изучение основных видов структур и методов теории колец и воспитания общей алгебраической культуры, необходимой будущему специалисту для глубокого понимания всей математики.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Разложения и канонические формы. Декомпозиция. Некоторые специальные функции. Бесповторные разложения. Разложения по переменным. Канонические нормальные формы. Разложения в ряды и канонические полиномиальные формы. Разложения функций в ряды. Канонические и полиномиальные формы. Методы нахождения канонических полиномиальных форм. Сложность представления функций каноническими формами.  
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Обратные задачи для уравнений в частных производных

1. Цели освоения дисциплины:
Познакомить студентов с увлекательной проблематикой причинно-следственных обратных задач и привлечь к научным исследованиям в этой области, представляющей собой единство теории и эксперимента и имеющей отношение ко всем трем методам человеческого познания: к теории, эксперименту и философии.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Предварительные сведения. Обратные задачи для обыкновенных дифференциальных уравнений. Обратные задачи для уравнений эллиптического типа. Обратные задачи для уравнений параболического типа. Обратные задачи для уравнений гиперболического типа. Обратные задачи для классических дифференциальных уравнений. Обратные задачи и задачи управления
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Алгоритмизация и программирование численных методов алгебры и анализа

1. Цели освоения дисциплины:
Создать необходимую базу для изучения последующих технологических дисциплин и спецкурсов. Осуществить теоретическую и практическую подготовку студента в области проведения программирования.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Алгоритм. Методы программирования. Операторы. Теория математического моделирования. Особенности выполнения операция на ЭВМ. Численные методы линейной алгебры. Метод Якоби. Решение нелинейных уравнений и систем. Поиск минимума функций одной или нескольких переменных. Методы интерполяции и аппроксимации. Методы численного интегрирования и

дифференцирования. Реализация принципов программирования и численных методов в прикладных программных комплексах.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);
Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единиц (108 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).
Б3.ДВ5 Дисциплины по выбору
Рабочая программа дисциплины

Теория групп
1. Цели освоения дисциплины:
Целью освоения дисциплины является овладение  основными понятиями, идеями, методами одной из наиболее красивых алгебраических теорий, имеющей большое прикладное значение – теорией групп
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Общая теория групп. Тема №1 Различные аксиоматики групп. Подгруппы. Тема №2 Системы образующих. Циклические группы. Тема №3 Нормальные делители группы. Тема №4 Эндоморфизмы и гомоморфизмы групп. Тема №5 Ряды подгрупп. Прямые произведения. Определяющие соотношения. Теория абелевых групп. Тема №6 Абелевы группы. Тема №7 Теоретико-групповые конструкции. Тема №8 Разрешимые группы. Тема №9 Нильпотентные группы.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Компьютерное моделирование

1. Цели освоения дисциплины (модуля): заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности. Изучение основных принципов теории моделирования. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей физических явлений, экономических процессов и др..
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Математическое моделирование. Форма и принципы представления математических моделей. Особенности построения математических моделей. Компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент. Решение математических моделей. Численные методы решения нелинейных уравнений. Компьютерное имитационное моделирование. Статистическое имитационное моделирование. Компьютерное моделирование .
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Аналитическая теория дифференциальных уравнений
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Изучение основных методов и понятий, применяемых в аналитической теории дифференциальных уравнений и ее приложений. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Решения в виде степенного ряда.
Решение как формальный степенной ряд. Локальная теория Коши. Степенные ряды нескольких комплексных переменных. Рациональные дифференциальные уравнения. Аналитическая теория задачи многих тел. Алгебраические особые точки. Нелинейные математические модели. Фазовая и групповая скорости волн. Интегрируемые системы.  Законы сохранения для уравнения Кортевега - де Вриза. 
Частные решения простейшего нелинейного волнового уравнения пятого порядка. Уединенные волны, описываемые уравнением Курамото – Сивашинского. Кноидальные волны, описываемые уравнением Курамото – Сивашинского.Метод нахождения рациональных решений некоторых точно решаемых нелинейных уравнений. Анализ уравнений четвертого порядка на свойство Пенлеве. Уравнения четвертого порядка, прошедшие тест Пенлеве.  Трансценденты, определяемые нелинейными уравнениями четвертого порядка. Локальные представления решений для уравнений четвертого порядка. Асимптотические свойства трансцендент уравнений четвертого порядка. Семейства уравнений с решениями в виде трансцендент. Пары Лакса для уравнений четвертого порядка. Обобщения уравнений Пенлеве. Преобразования Бэклунда для высших аналогов уравнений Пенлеве. Рациональные и специальные решения высших аналогов уравнений Пенлеве. Дискретные уравнения, соответствующие высшим аналогам уравнений Пенлеве.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Параллельные вычислительные технологии на супер-ЭВМ

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Цели освоения дисциплины: изучение основных положений современной концепции процесса, особенностей формальных моделей параллельного программирования, принципов организации взаимодействия асинхронных процессов, методов распараллеливания алгоритмов, формирование навыков работы с параллельными вычислителями, разработки и отладки параллельных программ в среде параллельных операционных систем, исследо​вания особенностей структуры параллельных вычислителей и учета этих особенностей при проведении вычислений.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
2. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Процессы в вычислительных системах. Модели параллельных процессов.  Организация вычислительных процессов. Взаимодействие параллельных процессов. Архитектура параллельных вычислительных систем. Элементная база параллельных вычислительных систем.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);
5.  Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (72 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (6 сем.).
Б3.ДВ6 Дисциплины по выбору
Рабочая программа дисциплины

Теория моделей
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
     Спецкурс «теория моделей» имеет своей целью дать основные понятия этой теории, а также познакомить студентов с наиболее значительными классическими результатами теории.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.   Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Группы. Порядок элемента, свойства. Циклические группы, их описание. Нормальные делители, свойства. Критерий. Фактор-группа, свойства. Гомоморфизм групп. Ядро гомоморфизма. Теорема Кэли. Теорема о гомоморфизмах. Кольца. Кольца, подкольца. Область целостности. Идеалы кольца. Фактор-кольца. Гомоморфизм колец. Кольца главных идеалов и Евклидовы кольца. Поля. Алгебраические числа и конечные расширения полей. Алгебраические расширения числовых полей. Разрешимость алгебраических уравнений в квадратных радикалах.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);
5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Моделирование передаточных механизмов

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Целью обучения является знакомство с новыми математическими методами моделирования таких технических объектов как передаточные механизмы. В современном машиностроении определяющую роль играют зубчатые системы передачи движения (СПД) – редукторы. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.   Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Областью изучения является разработка новых математических методов моделирования таких технических объектов как передаточные механизмы. В современном машиностроении определяющую роль играют зубчатые системы передачи движения (СПД) – редукторы.

До настоящего времени все перечисленные виды зацепления имели теоретическую базу в виде инженерных формул, которые учитывают как геометрию зацепления, так и силовые и кинематические характеристики передачи. Для давно разработанных зацеплений эти формулы являются сугубо эмпирические зависимости, поскольку в них были внесены многочисленные уточнения из практики с целью применения этих зависимостей для оптимизации параметров зацепления. Методы компьютерного моделирования применялись лишь для визуализации предлагаемых конструкций. Лишь в последнее время с появлением современных мощных пакетов прикладных математических программ стало возможным математическое моделирование систем передачи движения в самом широком смысле.

Все это привело к необходимости разработки новых универсальных математических моделей, опирающихся на базовые положения теоретической механики, аналитической и дифференциальной геометрии.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);

Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).

Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория вложений пространств Соболева
1. Цели освоения дисциплины (модуля). Освоением дисциплины является знакомство с основными фактами теории Соболевых пространств, получение основных знаний о некоторых их приложениях. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
  3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Пространство непрерывных функций. Пространство Лебега. Неравенства Юнга, Гельдера, Минковского. Средние функции. Лемма Дюбуа − Реймонда. Обобщенные производные по Соболеву. Определения пространств Соболева, основные свойства.   Аппроксимация гладкими функциями. Геометрические свойства областей. Интегральное представление функций из  
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. Пространства Соболевых на многообразиях. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность и постоянную готовность совершенствовать и углублять свои знания, быстро адаптироваться к любым ситуациям (ОК-8);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– значительные навыки самостоятельной работы с компьютером, программирования, использования методов обработки информации и численных методов решения базовых задач (ОК-12);
– способность к анализу и синтезу информации, полученной из любых источников (ОК-14);

– способность к письменной и устной коммуникации на русском языке (ОК-15);
– умение формулировать результат (ПК-3);

– умение строго доказать утверждение (ПК-4);
– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);

– умение ориентироваться в постановках задач (ПК-8);

– знание корректных постановок классических задач (ПК-9);

– понимание корректности постановок задач (ПК-10);
5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Методы и алгоритмы многокритериальной оптимизации в задачах управления

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Ознакомление с принципами системного анализа как современной методологии решения сложных междисциплинарных проблем и основными используемыми математическими методами – математическим моделированием и оптимизацией

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.3. Профессиональный цикл.   Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
  3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Системный анализ и мат. Моделирование.  Конечномерная оптимизация. Дискретное оптимальное управление (динамическое программирование).  Непрерывное оптимальное управление . Методы минимизации функции одной переменной. Начальные сведения о численных методах оптимизации. Численные методы безусловной оптимизации. Численные методы условной оптимизации. 

 4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– способность применять в научно-исследовательской и профессиональной деятельности базовые знания в области фундаментальной и прикладной математики и естественных наук (ОК-6);
– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– фундаментальная подготовка в области фундаментальной математики и компьютерных наук, готовность к использованию полученных знаний в профессиональной деятельности (ОК-11);
– базовые знания в областях информатики и современных информационных технологий, навыки использования программных средств и навыки работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет (ОК-13);

– определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств отдельной предметной области (ПК-1);

– умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК-7);
– владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-17).
– умение формулировать результат (ПК-3);
– самостоятельное построение алгоритма и его анализ (ПК-11);

– глубокое понимание сути точности фундаментального знания (ПК-13);

– контекстная обработка информации (ПК-14);
–владение методом алгоритмического моделирования при анализе постановок математических задач (ПК-19);
5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единиц (144 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет  (8 сем.).

 Аннотации дисциплин цикла ФТД учебного плана
Рабочая программа дисциплины

Курс по программированию

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Практическое освоение студентами приемов алгоритмизации и технологий программирования c использованием языка алгоритмизации блок-схем и языка программирования С++.  
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «ФТД» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

 Основы структурного программирования. Организация линейных программ. Организация разветвляющихся  программ. Организация  циклических программ. Массивы. Строки. Функции, определяемые пользователем. Текстовые и двоичные файлы.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– понимание того, что фундаментальное знание является основой компьютерных наук (ПК-12);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
1  зачетных единиц (36 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация –    (8 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Основания геометрии
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

            Курс имеет своей основной целью не получение новых геометрических фактов, а исследование и обоснование процессов получения этих фактов, формирование математической культуры студента. Целями изучения курса являются знакомство и овладение теорией аксиоматик для создания основы для различных геометрий, определения связей между различными аспектами геометрии.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП
Данная учебная дисциплина входит в раздел «ФТД» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Начала Евклида.  5 постулат. Исторический обзор геометрии до Евклида. Начала Евклида. Различные эквиваленты 5-го постулата Евклида.

Система аксиом Гильберта.
Группы аксиом Гильберта. Их значение и следствие. Геометрия Лобачевского.
Немного истории возникновения неевклидовой геометрии. Аксиома Лобачевского. Простейшие следствия, вытекающие из аксиомы Лобачевского.

Сферическая геометрия.
Элементы сферической геометрии: определение геометрических объектов на сфере и некоторые следствия. Эллиптическая геометрия Римана в схеме Вейля. Определение пр-ва Римана. Элементы римановой геометрии. Модели пр-ва Римана. Гиперболическая геометрия в схеме Вейля. Модели пр-ва Лобачевского.Определение гиперболического пр-ва. Простейшие факты геометрии пр-ва Лобачевского. Модели пр-ва Лобачевского. Изучение геометрии Лобачевского  на моделях.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-1);

– способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9);

– понимание того, что фундаментальное знание является основой компьютерных наук (ПК-12);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2  зачетных единиц (72 академических часа).
6.  Формы контроля.

Промежуточная аттестация –    (7 сем.).
Б4 Физическая культура
Рабочая программа дисциплины

Физическая культура
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 
Целью физического воспитания студентов является формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки к будущей профессиональной деятельности. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.4. Физическая культура» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  010200  Математика и компьютерные науки.
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): ФК в общекультурной и профессиональной подготовке студентов. Социально-биологические основы физической культуры. Основы здорового образа жизни студента. Физическая культура в обеспечении здоровья. Психологические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности. Общая физическая и спортивная подготовка в системе физического воспитания студентов. Методика самостоятельных занятий физическими упражнениями. Самоконтроль в процессе физического воспитания. Спорт. Система физических упражнений. Физическая культура в общеобразовательном процессе школы.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
– умение работать самостоятельно и в коллективе, руководить людьми и подчинять личные интересы общей цели (ОК-3);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единиц (400 академических часа).
6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен  (6 сем.).
4.4. Программы учебной и производственной практик

В соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки 010200.62 Математика и компьютерные науки раздел основной образовательной программы бакалавриата «Учебная и производственная практики» является обязательным и представляет собой  вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных  и профессиональных компетенций обучающихся.

(Разделом учебной практики может являться  научно-исследовательская работа обучающихся.)

4.4.1 Программы учебных практик 

Целью учебной практики является ознакомление студентов с организацией учебной и научно-исследовательской работы в вузе,  получения ими навыков самостоятельной научно-исследовательской работы, практического участия студентов в научно-исследовательской работе коллектива исследователей.

Задачами учебной практики являются:

1. знакомство студентов с системой  профессионального образования в Российской Федерации, с основными образовательными программами высшего профессионального образования и особенностями их реализации в БГУ;

2. формирование у студентов интереса к научному творчеству, обучение методике и способам самостоятельного решения научно-исследовательских задач и навыкам работы в научных коллективах; 

3. развитие у студентов творческого мышления и самостоятельности, углубление и закрепление полученных при обучении теоретических и практических знаний. 


Учебная практика представляет базовую часть цикла ООП Б5 «Учебные и производственные практики» и базируется на учебные дисциплины профессионального цикла ООП Б3: Математический анализ, Алгебра, Аналитическая геометрия, Дискретная математика и математическая логика, Дифференциальные уравнения, Комплексный анализ (теория функций комплексного переменного), Функциональный анализ, Дифференциальная геометрия и топология, Стохастические процессы, Безопасность жизнедеятельности.

3. Формами проведения учебной практики студентов направления 010200 Математика и компьютерные науки является самостоятельная работа студентов на рабочих местах по выполнению индивидуальных заданий.

4. Учебная практика организуется на кафедрах алгебры, геометрии, математического анализа, прикладная математика  в 4 семестре. Продолжительность практики – 2 недели. 



В результате прохождения данной учебной практики обучающийся должен овладеть следующими практическими навыками, умениями, универсальными и профессиональными компетенциями:  

· навыками межличностных отношений; готовностью к работе в команде (ОК-1);

· знаниями правовых и этических норм и исполнением их в профессиональной деятельности (ОК-2); 
· принятием различий и мультикультурности (ОК-4);
· способностью к самокритике и критике (ОК-5);
· исследовательскими навыками (ОК-7);
· способностью приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОК-8);
· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдением основных требований информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9); 
· навыками работы с компьютером; 
· умением понять поставленную задачу (ПК-2);
· умением на а основе анализа увидеть и корректно сформировать результат (ПК-5);
· умением самостоятельно увидеть следствия сформулированного результата (ПК-6);
· умением извлекать полезную научно-исследовательскую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов, сети Интернет (ПК-17);
· владением методами математического и алгоритмического моделирования при анализе управленческих задач в научно-технической сфере (ПК-24);
· обретением опыта самостоятельного различения типов знания (ПК-26); 
Общая  трудоемкость  учебной  практики  составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды учебной работы на практике, включая самостоятельную работу студентов и

трудоемкость (в часах)
	Формы 

текущего 

контроля

	1
	Подготовительный 
	 2 
	

	2
	Организация учебной и научно-исследовательской работы в вузе  
	8
	собеседование

	3
	Методы научного познания
	20
	собеседование

	4
	Библиографический поиск и работа с литературными источниками
	4
	оценка результатов

	5
	Организация индивидуальной научно - исследовательской работы
	60
	оценка результатов

	6
	Подготовка отчета по практике
	10
	

	7
	Защита отчета
	4
	зачет


ознакомление с программой учебной практики; 

проведение инструктажей по технике безопасности, противопожарной профилактике: 

ознакомление с внутренним распорядком дня; 

экскурсии по подразделениям предприятия; 

распределение по рабочим местам; 

выдача индивидуальных заданий; 

работа студентов в подразделениях предприятия по выполнению индивидуальных заданий; 

написание отчетов по индивидуальным заданиям и сдача зачета (с оценкой) по практике.

  Во время проведения учебной практики используются следующие технологии: лекции, групповое и индивидуальное обучение методологии и правилам организации научно-исследовательской работы, методике сбора первичной эмпирической информации, ее обработки и анализа с применением компьютерной программы. Осуществляется обучение правилам написания отчета по практике. 

По итогам учебной практики студент представляет следующие материалы и документы:

- дневник практики с указанием характера ежедневных  работ; верность внесенных в дневник сведений заверяется подписью руководителя практики; 

- отчет студента о прохождении учебной практики, в который включаются результаты выполнения индивидуального задания; 

- отзыв руководителя практики от кафедры, в котором руководитель практики оценивает работу студента, его теоретическую подготовку, способности, профессиональные качества, дисциплинированность, работоспособность, заинтересованность в получении знаний и навыков.

После окончания учебной практики организуется защита отчета, где учитывается работа каждого студента и индивидуальные оценки по контрольным вопросам во время защиты отчета. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.

4.4.2 Программа производственной практики. 

Целью производственной практики является закрепление, расширение, углубление и применение знаний, полученных при изучении общепрофессиональных, специальных дисциплин, приобретение практических навыков работы в организациях; подготовка к изучению дисциплин специализации. 


В результате прохождения производственной практики студент должен овладеть навыками
научно-исследовательской,
экспертной, консультационной работы в (сфере политологии и политических практик, навыками управленческой и организационной работы по принятию и реализации политических решений в органах власти и управления, в аппаратах политических партий и общественно-политических объединений, в органах местного самоуправления и аппаратах других участников политического процесса, а также в политологическом обеспечении процесса социальной и межкультурной коммуникации. )


Производственная практика представляет базовую часть цикла ООП Б5 «Учебные и производственные практики» и базируется на учебные дисциплины профессионального цикла ООП Б3: Математический анализ, Алгебра, Аналитическая геометрия, Дискретная математика и математическая логика, Дифференциальные уравнения, Комплексный анализ (теория функций комплексного переменного), Функциональный анализ, Дифференциальная геометрия и топология, Теория вероятностей, случайные процессы, Безопасность жизнедеятельности.

5. Формами проведения производственной практики студентов направления 010200.62 – Математика и компьютерные науки является самостоятельная работа студентов на рабочих местах по выполнению индивидуальных заданий.

6. На старших курсах выполняется преддипломная практика, содержание которой определяется темой дипломной работы. В период преддипломной подготовки студент готовит материал, необходимый для разработки дипломного проекта. 
Производственная практика проводится в 6 семестре на 3 курсе с отрывом от аудиторных занятий. Продолжительность практики –2 недели. 
В результате прохождения данной производственной практики обучающийся должен овладеть следующими практическими навыками, умениями, универсальными и профессиональными компетенциями:  

· навыками межличностных отношений; готовностью к работе в команде (ОК-1);

· знаниями правовых и этических норм и исполнением их в профессиональной деятельности (ОК-2); 
· принятием различий и мультикультурности (ОК-4);
· способностью к самокритике и критике (ОК-5);
· исследовательскими навыками (ОК-7);
· способностью приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОК-8);
· способность понимать сущность и значение информации в развитии современного общества, соблюдением основных требований информационной безопасности, в том числе защиты государственных интересов и приоритетов (ОК-9); 
· навыками работы с компьютером; 
· умением понять поставленную задачу (ПК-2);
· умением на а основе анализа увидеть и корректно сформировать результат (ПК-5);
· умением самостоятельно увидеть следствия сформулированного результата (ПК-6);
· умением извлекать полезную научно-исследовательскую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов, сети Интернет (ПК-17);
· владением методами математического и алгоритмического моделирования при анализе управленческих задач в научно-технической сфере (ПК-24);
· обретением опыта самостоятельного различения типов знания (ПК-26); 
Общая  трудоемкость  учебной  практики  составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. 

	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды учебной работы на практике, включая самостоятельную работу студентов и

трудоемкость (в часах)
	Формы 

текущего 

контроля

	1
	Подготовительный (инструктаж по ТБ)
	2 
	собеседование

	2
	оформление на работу и общее ознакомление с государственным учреждением
	2
	собеседование

	3
	знакомство со структурой, функциями организации
	6
	собеседование

	5
	сбор материалов для анализа работы организации (структурных  подразделений)
	40
	оценка результатов

	6
	сбор материала для выполнения индивидуального задания
	44
	оценка результатов

	7
	оформление и представление отчета на проверку руководителю практики от государственного органа
	10
	оценка результатов

	8
	Защита отчета
	4
	зачет


Студенты, проходящие практику, подчиняются правилам внутреннего трудового распорядка, несут ответственность за выполнение поручений в точном соответствии с указаниями и разъяснениями руководителя практики от организации (учреждения, предприятия). 

Во время производственной практики студенты должны:

- принимать участие в совещаниях, заседаниях, иных мероприятиях;

- выполнить определенный объем аналитической работы;

- собрать материал для написания выпускной квалификационной работы.

В соответствии с индивидуальным заданием, выданным руководителем практики от кафедры, студент за время практической работы изучает:

1. Структуру организации (учреждения, предприятия) – места прохождения практики:

- к какой ветви власти относится (если речь идет об органе власти) либо в какой организационно-правовой форме зарегистрировано юридическое лицо;

- какие структурные подразделения имеются;

- вопросы подчиненности (в отношении органа власти);

- кто осуществляет руководство.

2. Основные направления деятельности подразделения/службы – непосредственного места прохождения практики:

- конкретные направления деятельности;

- полномочия отдельных должностных лиц;

- отдельные проекты, программы, мероприятия;

3. Схему принятия управленческих решений:

- принципы выбора проблем, на решение которых направлена деятельность;

- процесс выработки и постановки цели, задач, выбора методов;

- выбор и оценка источников информации;

- процесс принятия решения (проводится / не проводится обсуждение, кто привлекается к обсуждению, учитываются ли в процессе принятия решений данные во время обсуждения рекомендации, высказанные мнения);

- процесс доведения решения до исполнителей;

- контроль за ходом исполнения решения;

- наличие механизмов, направленных на получение обратной связи.

По итогам производственной практики студент представляет следующие материалы и документы:

- дневник практики с указанием характера ежедневных  работ; верность внесенных в дневник сведений заверяется подписью руководителя практики от организации; 

- отчет студента о прохождении производственной практики, в который включаются результаты выполнения индивидуального задания; 

- отзыв руководителя практики от организации, в котором руководитель практики оценивает работу студента, его теоретическую подготовку, способности, профессиональные качества, дисциплинированность, работоспособность, заинтересованность в получении знаний и навыков.

После окончания производственной практики организуется защита отчета, где учитывается работа каждого студента и индивидуальные оценки по контрольным вопросам во время защиты отчета. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.

4.4.3. Программа научно-исследовательской работы.

Научно-исследовательская работа (далее - НИР) является обязательной составляющей образовательной программы подготовки бакалавра и может проводиться на базе научно-исследовательских и образовательных учреждений, научно-исследовательских лабораторий и центров, кафедр университета.

1.2. НИР предполагает  исследовательскую работу, направленную на развитие у студентов способности к самостоятельным теоретическим и практическим суждениям и выводам, умений объективной оценки научной информации, свободы научного поиска и стремления к применению научных знаний в образовательной деятельности.

1.3. НИР предполагает как общую программу для всех студентов, обучающихся по конкретной образовательной программе, так и индивидуальную программу, направленную на выполнение конкретного задания.

2. Цели и задачи научно-исследовательской работы

2.1. Основной целью НИР бакалавриата является  обеспечение способности самостоятельного осуществления научно-исследовательской работы, связанной с решением сложных профессиональных  задач в инновационных условиях.

2.2. Задачами НИР является: 

- обеспечение становления профессионального научно-исследовательского мышления, формирование четкого представления об основных профессиональных задачах, способах их решения;

- формирование умений использовать современные технологии сбора информации, обработки и интерпретации полученных экспериментальных и эмпирических данных, владение  современными методами исследований;

- обеспечение готовности к профессиональному самосовершенствованию, развитию инновационного мышления и творческого потенциала, профессионального мастерства;

- самостоятельное формулирование и решение задач, возникающих в ходе научно-исследовательской деятельности и требующих углубленных профессиональных знаний.

3. Содержание научно-исследовательской работы

3.1. НИР предполагает осуществление следующих видов работ:

изучение специальной литературы и другой научно-технической информации о достижениях отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области знаний;

участие в проведении научных исследований или выполнении технических разработок;

осуществление сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической информации по теме (заданию);

составление отчетов (разделы отчета) по теме или ее разделу (этапу, заданию);

выступление с докладом на конференции;

подготовка статей и тезисов для научных сборников;

участие в подготовке аналитических материалов по политическому процессу в стране и мире.

4. Руководство и контроль научно-исследовательской работы

4.1. Руководство общей программой НИР осуществляется заведующим кафедрой, руководство индивидуальной частью программы осуществляет научный руководитель выпускной квалификационной работы.

4.2. Сроки и продолжительность проведения НИР устанавливаются в соответствии с учебными планами и календарным графиком учебного процесса. 

4.3. Планирование НИР студентов отражается в индивидуальном плане студента.

4.4. Результаты НИР отражаются в индивидуальном плане и в отчете о научно-исследовательской работе за каждый семестр.
            5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП бакалавриата по направлению подготовки 010200 Математика и компьютерные науки профиль «Вычислительные, программные, информационные системы и компьютерные технологии», «Математический анализ и приложения», «Алгебра и Геометрия»
Ресурсное обеспечение ООП вуза формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ бакалавриата, определяемых ФГОС ВПО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ПрООП.

Реализация ООП бакалавриата обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научно-методической деятельностью. Не менее 80 процентов преподавателей, обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, имеют ученые степени и ученые звания, при этом ученые степени доктора наук или ученое звание профессора имеют не менее 20 процентов преподавателей.

К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла привлечены не менее 5 процентов преподавателей из числа действующих руководителей и ведущих работников профильных учреждений высшего образования. 

Учебный процесс обеспечивают кафедры:

1) математического анализа и методов преподавания математики (зав.каф.- к.ф-   

     м.н., доц. Юмов И.Б.);

2) алгебры (зав.каф. - к.ф-м.н., доцент Антонов В.И.);

3) геометрии (зав.каф. - д.п.н.,  к.ф-м.н., доцент Цыренова В.Б.);

Кафедра математического анализа
Очиров Михаил Надмитович  - доктор педагогических наук, профессор. 
Область научных интересов: 1.Теория ортогональных рядов. 2.Теория и методика обучения математике.

Перелыгина Ольга Николаевна - кандидат педагогических наук, доцент. 
Область научных интересов: Теория  личностно-ориентированного  обучения.

Иринчеев Анатолий Александрович - кандидат педагогических наук, старший преподаватель. 
Область научных интересов: Дифференциальные уравнения, оптимальное управление.

Макунина Татьяна Александровна -старший преподаватель.
 Область научных интересов: Методика преподавания высшей математики.

Телешева Любовь Александровна- ассистент. 

Юмов Игорь Бимбаевич – кандидат физико- математических  наук,  доцент.          Область научных интересов: Некоторые краевые задачи в неограниченных областях.

Жафяров Акрям Жафярович – доктор физико-математических наук, профессор.

          Кафедра алгебры

      Антонов Вячеслав Иосифович – кандидат физико-математических наук, доцент.
Область научных интересов: алгебраические системы и теория моделей.

Цыбикова Лидия Ханхаевна – кандидат педагогических наук, доцент.
Область научных интересов: теория абелевых групп и методика.

Бадеев Александр Валерьевич - кандидат физико-математических наук, доцент.

Область научных интересов:  альтернативные алгебры и алгебры Ли.

Данеев Алексей Васильевич – доктор технических наук, профессор.
Область научных интересов: современные информационные технологии.

Шаранхаев Иван Константинович  - кандидат физико-математических наук, доцент.

Область научных интересов: теория функций алгебры логики.

Мордовской Андрей Константинович - кандидат физико-математических наук, доцент.

Область научных интересов: абелевы группы.

Дондукова Надежда Николаевна - кандидат физико-математических наук, доцент.

Область научных интересов: дифференциально – геометрические структуры на многообразиях.

   Кафедра геометрии
Цыренова Валентина Бабасановна -  доктор педагогических наук, кандидат физико-математических наук, доцент.

Область научных интересов: Математическое образование. Дифференциальная геометрия неевклидовых пространств.

Антонова Лариса Васильевна - кандидат физико-математических наук, доцент.

Область научных интересов: Дифференциальная геометрия погруженных многообразий над алгебрами. Методика преподавания математики в математических классах
Баглаев Игорь Ильич - кандидат физико-математических наук, доцент.
Область научных интересов: Дискретная дифференциальная геометрия. Информационные технологии в образовании.  
Бубенчиков Алексей Михайлович - доктор физико-математических наук, профессор.

Область научных интересов: 
Заятуев Батор Владимирович – кандидат физико-математических наук, доцент.

Область научных интересов: Эрмитова геометрия касательных расслоений
   Миронова Екатерина Пурбуевна – преподаватель. 
  Область научных интересов: Теория и практика обучения математики в вузе. 
Некипелова Татьяна Ивановна – кандидат физико-математических наук, доцент.
Область научных интересов: Теория представлений. Информационные технологии в образовании.
Середа Анатолий Викторович – кандидат физико-математических наук, доцент.
Область научных интересов:
Щербаков Николай Романович – доктор физико-математических наук, профессор.

Область научных интересов: Математическое моделирование динамического состояния систем передачи движения. 
Янтранова Светлана Степановна -  кандидат физико-математических наук, доцент.
Область научных интересов: Теория и методика преподавания математики в школе и в вузе.

Кафедра математического анализа и МПМ осуществляет преподавание по специальностям «математика», «прикладная математика», «математическое обеспечение и администрирование информационных систем» следующих дисциплин:

· Математический анализ, общий курс

· Функциональный анализ, общий курс

· Теория функций комплексного переменного, общий курс

· Теория вероятностей, общий курс

· Математическая статистика, общий курс

· Теория случайных процессов, общий курс

· Высшая математика, общий курс

· Методика преподавания математики, общий курс

· История и методология математики, общий курс

· Научные основы школьного курса математики, общий курс

· Анализ на многообразиях, курс по выбору

· Теория приближений функций, специальный курс

· Методы суммирования рядов, специальный курс

· Теория конформных отображений, специальный курс

· Ряды и интегралы Фурье, специальный курс

· Теория интегрирования, специальный курс

· Общая задача об устойчивости движения, специальный курс

· Математический анализ динамических систем, специальный курс

· Создание информационных систем, специальный курс

· Качественная теория дифференциальных уравнений, специальный курс

· Аналитическая теория дифференциальных уравнений, специальный курс 

Осуществляется разработка учебно-методических комплексов по дисциплинам кафедры, спецкурсов, тематики курсовых и дипломных работ, систем контроля самостоятельной работы студентов.

Проводится работа по повышению научно-методического уровня учебных занятий: обсуждение и внедрение новых методик, взаимопосещение занятий, чтение открытых лекций, творческие отчеты преподавателей, подготовка методических разработок и пособий. 

Осуществляется разработка учебно-методического комплекса: рабочих программ, спец. курсов, тематики курсовых и дипломных работ, системы контроля самостоятельной работы студентов.

Проводятся работы по повышению научно-методического уровня учебных занятий: обсуждение и внедрение новых методик, взаимопосещение занятий, чтение открытых лекций, творческие отчеты, подготовка методических разработок и пособий.

Разработаны и читаются спец. курсы:

Метод внешних форм Картана (Антонова Л.В., Цыренова В.Б.)

Метод подвижного репера (Антонова Л.В.)

Дифференциальная геометрия неевклидовых пространств (Цыренова В.Б.)

Алгебра и группы Ли (Янтранова С.С.)

Представление полупростых алгебр Ли (Некипелова Т.И.)

Научно – методическое обеспечение информатизации образования (Баглаев И.И.)

Методы решения геометрических задач (Середа А.В.)

Дифференцируемые многообразия 

(Заятуев Б.В.)

Кафедра алгебры осуществляет специализации: 1) алгебра; 2) математическая логика и теория алгоритмов по специальностям «Алгебра и теория чисел, математическая логика».

Кафедра алгебры осуществляла специализацию студентов университетской группы начиная с 1992 года. В рамках этой специализации читались спец. курсы и проводились спец. семинары по следующим направлениям: 

Антонов В.И.

Алгебраические системы и теория моделей.

Теория решеточно упорядоченных групп и колец.

Оценки и пучки алгебраических систем.

Цыбикова Л.Х.

Теория абелевых групп.

Теория колец и модулей.

Теория категорий.

Данеев А.В.

 Асимптотические методы в алгебраических системах.

Бадеев А.В.

Теория альтернативных колец.

Алгебра Ли и ее приложения.

Мордовской А.К.

 Теория групп.

Шаранхаев И.К.

 Теория булевых функций

6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников 

В ГОУ ВПО «Бурятский государственный университет» созданы оптимальные условия для реализации воспитательных задач образовательного процесса. Целями внеучебной воспитательной работы является формирование целостной, гармонично развитой личности специалиста, воспитание патриотизма, нравственности, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей студентов, организация досуга студентов.

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни. Большое внимание в воспитательной работе уделяется организации досуга и отдыха студентов.

С целью привлечения к научно-исследовательской деятельности работают студенческие научные кружки. Научной работой занимаются 30 % студентов (от общего количества студентов очной формы обучения, включая филиалы). Студенты активно принимают участие в различных научных конференциях, олимпиадах при поддержке университета.

Стратегические документы, определяющие концепцию формирования среды вуза, обеспечивающей развитие социально-личностных компетенций обучающихся:

Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего профессионального образования. Письмо министерства образования РФ. (2002 г.);

•  Государственная программа «Патриотическое воспитание  граждан РФ на 2006-2020 гг.» (2005 г.);

•   Устав ГОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;


    Документы, подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии:

• Положение о студенческом общежитии; Положение о порядке заселения в студенческие общежития;

•   Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитиях;

•   Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитиях;

•   Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

•  Положение о III трудовом семестре и привлечении студентов к общественно-полезному труду;

•   Положение о студенческом самоуправлении.

Институт математики и информатики  Бурятского государственного университета  сегодня – это один из  крупнейших учебных центров по подготовке специалистов в области математики и информационных технологий в Сибирском Федеральном округе, в состав которого входят пять кафедр: алгебры, геометрии, прикладной математики, информационных технологий и математического анализа и методики преподавания математики.

Воспитательная деятельность в Институте математики и информатики  БГУ является основой морально-психологической подготовки студентов к профессиональной деятельности и активному социальному взаимодействию. В ее задачи входит обеспечение ценностного, духовно-нравственного становления будущих специалистов - граждан с активной жизненной позицией. Решение задач достигается посредством организации контекстного ценностно-ориентированного просвещения учащихся, развития у них гуманистических культурных потребностей и мотивов, обеспечение стремления в достижении социальной зрелости и создание возможностей для этого. 

Воспитывающее влияние на студентов оказывается и в рамках учебного процесса посредством содержания обучения, содержания учебной и учебно-практической деятельности, в которой участвуют студенты, использования такого воспитывающего фактора, как личность преподавателя. 

Дополнительная, целенаправленная работа вне учебного процесса, в рамках которой база воспитания (основы которой закладываются в процессе теоретической и, отчасти, практической подготовки) систематизируется, дополняется и становится достоянием аксиологического, духовно-нравственного опыта. 

Формирование социальной компетентности -  Освоение нормативных правовых способов защиты собственных интересов посредством реализации академических прав и свобод, освоение гражданской ответственности через выполнение академических обязанностей - в рамках студенческого самоуправления. Формирование гражданской активности путем сотрудничества с молодежными (в т.ч., студенческими) общественными  организациями (объединениями).

Формирование социально-коммуникативной  компетентности - Освоение эффективных способов коллективной деятельности, разрешения конфликтов, навыков конструктивного социального поведения при участии в разных видах волонтерской деятельности. Практическое освоение способов взаимодействия с людьми, принадлежащими к разным демографическим, социальным, профессиональным группам (педагогическая и производственная практики).

Формирование поликультурной компетентности - Расширение поликультурных знаний, коррекция культурных установок при участии в работе культурных коллективов, подготовки и участия в творческих мероприятиях разного уровня.

Формирование профессиональной компетентности - Осознание социального заказа к научно-исследовательской деятельности, а также общественных моральных норм и ценностей как критериев оценки ее результатов и выбора предмета исследований (волонтерская, гражданско-политическая деятельность). Углубление профессиональных знаний и совершенствование профессиональных умений в процессе профессионально-ориентированной педагогической деятельности.

Формирование рекреационной компетентности - становление навыков организации и осуществления рекреационной деятельности при проведении внеклассных мероприятий (внеклассной работы, воспитательной работы), организации досуга учащихся / воспитанников (в том числе, с привлечением родителей) в период педагогической и производственной практик.

Формирование рекреационной компетентности - знакомство с практикой управления образовательными учреждениями, совершенствование управленческих умений и навыков в процессе организации учебной и внеучебной деятельности

Характеристика условий, созданных для развития личности и регулирования социально-культурных процессов, способствующих укреплению нравственных, гражданственных, общекультурных качеств обучающихся.

Характеристика условий, созданных для развития личности и регулирования социально-культурных процессов, способствующих укреплению нравственных, гражданственных, общекультурных качеств обучающихся.

В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения университета, как Отдел воспитательной и социальной работы, Федерация студенческого самоуправления университета, спортивные объекты университета, которые активно взаимодействуют с учебно-методическим управлением,  научной библиотекой, студенческими отрядами, дирекцией студенческого общежития и другими подразделениями университета.

Ежегодно в БГУ проводится более 70 культурно-массовых и около 80 спортивно-массовых студенческих событий, в том числе крупные межвузовские мероприятия. Активно развиваются органы студенческого самоуправления, первичная профсоюзная организация студентов, Штаб студенческих отрядов, Федерация студенческого самоуправления, которая координирует работу органов студенческого самоуправления университета и объединяет более 9 тысяч студентов.

В Институте математики и информатики Бурятского государственного университета  создана социокультурная среда, необходимая для подготовки высококвалифицированных специалистов в различных областях производства и науки, что обеспечено разработанными и утвержденными в 2006 г. Ученым Советом Университета Концепцией и Программой воспитательной деятельности БГУ. В рамках данной Концепции:

- выработана концепция становления и развития воспитательной работы и социокультурной деятельности БГУ;

- определены цели, задачи, принципы воспитательной деятельности БГУ;

- разработаны основные направления содержания и организации воспитательной работы и социокультурной деятельности в БГУ;

- определены основные условия, механизмы реализации Концепции воспитательной деятельности, ресурсное обеспечение реализации Концепции;

- сформирована структура управления воспитательной деятельностью;

- проработаны Положения о Совете по воспитательной работе со студентами, студенческих общежитиях, о студенческом Совете общежитий, о кураторе академической группы.

Студенческое самоуправление ИМИ Бурятского государственного университета существует в рамках формы Федерации студенческого самоуправления (ФССУ), которое было образовано в 2003 г.  Студенты ИМИ участвуют в работе студенческом ансамбля «Байкальские волны».

В БГУ отрегулированы механизмы контроля над проведением воспитательной работы и социокультурной деятельности Ученым Советом Университета, который не менее одного раза в год заслушивает на заседании отчет проректора по социальной политике и воспитательной работе. Ученый Совет Института математики и информатики БГУ не менее одного раза в учебном году заслушивает на заседании отчет заместителя директора по воспитательной работе. Систематически  проводятся организационно-методические семинары для заместителей деканов по воспитательной работе. 

Определены материальные возможности и финансовая поддержка для осуществления внеучебной воспитательной работы и социокультурной деятельности (проведение Дня математика, проведение научных студенческих конференций, олимпиад; КВН движение – команды ИМИ БГУ «ИМИDG»; участие в фестивалях-смотрах молодых талантов – «Снежный фестиваль», «Студенческая весна»; и т.д.), наличие актовых залов, конференц-залов, зала проведения заседаний Ученого Совета по внеучебной  и социально-культурной деятельности, библиотеки с читальным залом, музея и др.

Материально-техническая база Университета состоит из 4 учебных корпусов и 1 учебно-технического центра с общей площадью более 300 тыс. м2 , в том числе учебной – около 200 тыс. м2, агробиостанции в пос. Орешково с учебными лабораториями, теплицами и лыжной базой, Дома спорта, стадиона, столовой на 150 посадочных мест, медицинского пункта, спортивно-оздоровительного лагеря на озере Щучьем на 300 мест и пансионата на озере Байкал. Университет имеет 5 студенческих благоустроенных общежитий и обеспечивает нуждающихся на 74%. Научная библиотека располагает фондом свыше 830 тыс. экземпляров. Парк IBM включает 207 IBM-совместных персональных компьютеров

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП бакалавриата

7.2.1. Общие требования к государственной итоговой аттестации.

Итоговая государственная аттестация бакалавра включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен.

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в магистратуре по направлениям  010100.68 Математика  в соответствии с п. 1.4 вышеупомянутого стандарта.

Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, должны полностью соответствовать основной образовательной программе высшего профессионального образования, которую он освоил за время обучения. 

7.2.2. Требования к выпускной работе бакалавра

Выпускная работа бакалавра должна быть представлена в форме рукописи. Она должна представлять собой самостоятельное исследование, состоящее в обзоре, анализе, обобщении и оценке имеющейся литературы по той или иной математической проблеме. Выпускная работа должна быть основана на глубоких математических знаниях и выполнена на базе общепрофессиональных дисциплин направления.

Конкретные требования к содержанию, объему и структуре выпускной работы бакалавра определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, государственного образовательного стандарта по направлению 010200 Математика и компьютерные науки и методических рекомендаций УМО по образованию в области Математики.

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет для бакалавра не менее четырех недель.

7.2.3. Требования к государственному экзамену бакалавра 

Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению 010200 Математика и компьютерные науки определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО по образованию в области Математики, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, и государственного образовательного стандарта по 010200 Математика и компьютерные науки. 

Итоговая государственная аттестация полученных студентом знаний и умений осуществляется в форме письменного экзамена государственными аттестационными комиссиями, организуемыми в вузе по основной профессиональной образовательной программе. Фонд оценочных средств государственного экзамена формируется вузом и должен включать в себя вопросы по всем дисциплинам, входящим в федеральный компонент общепрофессиональных дисциплин настоящего государственного образовательного стандарта.

7. Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы. 

7.2.4. Программа междисциплинарного экзамена по специальности  010200 Математика и компьютерные науки
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

Пределы числовых последовательностей и функций. Лемма Больцано – Вейерштрасса.

Непрерывность функций (одной и нескольких переменных).

Теорема Вейерштрасса. Теоремы Больцано - Коши. 

Дифференцируемость функций (одной и нескольких переменных). Дифференцируемость сложной функции. 

Теорема об обратной функции.

Теорема о неявной функции.

Первообразные и их свойства. 

Интеграл Римана. Теорема Дарбу. Теорема Ньютона-Лейбница. 

Числовые ряды. Признаки сходимости рядов. Абсолютная и условная сходимость. 

Функциональные последовательности и ряды; непрерывность, дифференцируемость и интегрируемость. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. 

Ряды Фурье. Теорема Дирихле. 

Кратные интегралы. Сведение к повторным. 

Криволинейные и поверхностные интегралы. Векторный анализ. Теорема Стокса (формулы Грина, Гаусса-Остроградского, Стокса). 

Теория меры. 

Интеграл Лебега. 

Банаховы и гильбертовы пространства. 

Линейные ограниченные операторы. 

Бесконечномерный нелинейный анализ. Неподвижные точки. 

Конечномерные  задачи на экстремум.  

Экстремумы с ограничениями равенствами. Принцип множителей Лагранжа. 

Экстремумы с ограничениями неравенствами. Теорема Куна – Таккера.

Вариационное исчисление. Уравнение Эйлера. Условия трансверсальности.

Ограничения равенства и неравенства.

АЛГЕБРА. ГЕОМЕТРИЯ. ТОПОЛОГИЯ.

Матрицы. Определители. Многочлены. Основная теорема алгебры.

Основные алгебраические структуры (группы, кольца, поля). 

Подгруппа. Теорема Лагранжа. Циклические группы. Факторгруппы. Теорема о гомоморфизмах. 

Кольцо многочленов. Разложение в произведение неприводимых. 

Линейные пространства (базис, размерность). Теорема о ранге матрицы.

Линейные преобразования. Матрица линейного преобразования. Собственные векторы. Характеристический многочлен. 

Системы линейных уравнений. Теорема Крамера. Теорема Кронекера-Капелли.

Билинейные и квадратичные формы. Матрица билинейной формы. Нормальный вид. Закон инерции.

Евклидовы пространства. Ортогонализация. 

Квадратичные формы – приведение к главным осям.

Аффинная и метрическая классификация кривых и поверхностей второго порядка.

Проективная классификация кривых второго порядка.

Кривые и поверхности. Формулы Френе. Кривизна. Кручение.

Первая и вторая квадратичные формы поверхности.

Нормальная кривизна линии на поверхности. Теорема Менье.

Главные направления и главные кривизны. Формула Эйлера.

Одномерные и двумерные многообразия. 

Топологические пространства. 

Дифференцируемые многообразия. 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши.

Теорема существования и единственности решения задачи Коши.

Уравнения высших порядков и системы дифференциальных уравнений. Нормальные системы. Задача Коши.

Теорема существования и единственности решения задачи Коши для нормальной системы дифференциальных уравнений. 

Линейные уравнения и системы. Фундаментальная система решений. Определитель Вронского.

Линейные уравнения с постоянными коэффициентами и их фундаментальные системы решений.

Краевые задачи для уравнений второго порядка.

Устойчивость решений системы линейных дифференциальных уравнений.

Уравнения в частных производных первого порядка. Характеристики. 

Уравнения в частных производных второго порядка. 

Вывод уравнения колебания струны

Вывод уравнения теплопроводности

Классификация уравнений второго порядка на плоскости

Корректность задачи Коши для уравнения колебаний струны (формула Даламбера).

Задача Коши для волнового уравнения в R3, формула Кирхгофа.

Задача Коши – Дирихле для уравнения теплопроводности, метод Фурье.  

Фундаментальные решения уравнения Лапласа в R3.
Формулы Грина.

Свойства гармонических функций (принцип максимума, теорема о среднем)

Функция Грина задачи Дирихле для уравнения Пуассона в шаре (метод отражений)

СТОХАСТИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ
Случайные события. Вероятность. Теорема Бернулли. 

Случайные величины. Законы распределения и формы их задания. 

Числовые характеристики (характеристики положения, рассеяния и связи).

Неравенство Чебышёва. Законы больших чисел.

Предельные теоремы (теоремы Ляпунова, Муавра-Лапласа).

Случайные процессы. Теорема Колмогорова.

Стационарные процессы. Корреляционная теория. Теорема Бохнера-Хинчина. Спектральная теорема.

Марковские процессы. (Марковские цепи, Диффузионные процессы). Прямое и обратное уравнения Колмогорова.

КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ

Функции комплексного переменного. Дифференцируемость, аналитичность, голоморфность. Условия Коши – Римана – Даламбера - Эйлера. Геометрический смысл аргумента и модуля производной.

Основные элементарные функции и конформные отображения.

Интегральная теорема Коши. Интегральная формула Коши. 

Ряд Лорана. 

Особые точки. 

Нули, полюсы – принцип аргумента. 

Вычеты.

Использование вычетов при вычислении определенных интегралов. 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МАТЕМАТИКА

Интерполяция. 

Численные методы линейной алгебры (решение систем линейных уравнений) – метод Гаусса и его модификации, метод простой итерации, метод квадратного корня. 

Численные квадратуры. Численное дифференцирование.

Итерационные процессы (сходимость, устойчивость). 

Основные разностные схемы для обыкновенных дифференциальных уравнений второго порядка. Явные и неявные схемы. Аппроксимация. Сходимость. Устойчивость.

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА

Логика высказываний и предикатов. 

Сочетания и мощности конечных множеств. 

Полиномиальная формула.
Числа Стирлинга первого и второго рода. Рекуррентные соотношения, их определяющие. 

Комбинаторное свойство чисел Стирлинга второго рода.
Минимальное остовное дерево взвешенного графа. 

Жадный алгоритм.
Эйлеровы графы. Критерий эйлеровости. Алгоритм поиска эйлерова цикла.
Задача о кенигсбергских мостах.
Транспортные сети. Задача о максимальном потоке. Полный поток. Разрезы.
Теорема Форда - Фалкерсона. 
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Вариант I
Задание 1. Найти наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное многочленов 
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Задание 2. Проверить, что векторы 
[image: image10.wmf])
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 образуют ортогональный базис, и для вектора
[image: image13.wmf])
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 найти разложение по этому базису.

Задание 3. Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 
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  и  параллельной прямой  
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Задание 4. Показать, что все нормальные плоскости кривой 
[image: image16.wmf],
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  проходят через некоторую фиксированную точку пространства. Определить координаты этой точки.

Задание 5. Вычислить тройным интегрированием объем тела, ограниченного цилиндрами [image: image21.png]In (x+2)



 и [image: image23.png]


 и плоскостями x = 0,  x + y = 2  и  x – y = 2.

Задание 6. Определить радиус и круг сходимости степенного ряда
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Задание 7. Стрелок, имея 4 патрона, стреляет до первого попадания в мишень. Вероятность попадания при каждом выстреле равна 
[image: image25.wmf]6
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. Найти математическое ожидание числа произведенных выстрелов.
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Вариант II
Задание 1. Найдите собственные векторы и собственные значения линейного оператора A, имеющего в некотором базисе
[image: image26.wmf])
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Задание 2. Проверить, что векторы 
[image: image28.wmf])
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 образуют ортогональный базис, и для вектора 
[image: image31.wmf])
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найти разложение по этому базису.

Задание 3. Написать уравнения  прямой, проходящей через точку А(2,3,−1), пересекающей прямую 
[image: image32.wmf]3

4

2

3

1

z

y

x

=

-

=

-

   и перпендикулярной к ней.

Задание 4. Дана линия второго порядка на проективной плоскости 
[image: image33.wmf]
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а)  написать уравнение полярной точки А(2; −1; 5) относительно линии.

б) найти координаты полюса прямой   
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Задание 5. Вычислить тройным интегрированием объем тела, ограниченного параболоидами [image: image37.png]


 и  [image: image39.png]z = 2x% + 2y?



, цилиндром [image: image41.png]


 и плоскостью [image: image43.png]


.

Задание 6. Исследовать на экстремум функцию нескольких переменных: [image: image45.png]z=x+xy+y?
y2—4lnx —10Iny



.

Задание 7. Найти общее решение дифференциального уравнения:


[image: image46.wmf]x

y

x

ctg

y

dx

dy

sin

3

+

×

=

.

Директор ИМИ




Мордовской А.К.

ГОУ ВПО «Бурятский государственный университет»

Институт математики и информатики

Государственный экзамен по математике 

 (направление 010200 «Математика и компьютерные науки»)

Вариант III
Задание 1. Над каким из полей Q, R и C приводим многочлен 
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4

3

)

(

2

+

-

=

x

x

x

f

?

Задание 2. Найдите собственные векторы и собственные значения линейного оператора A, имеющего в некотором базисе
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Задание 3. Через точку М (1, 5, −1) провести прямую, перпендикулярную к прямым 
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Задание 4. Дана кривая 
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3

t

x

=

    
[image: image53.wmf],

3

2

t

y

=

     
[image: image54.wmf]3

2

t

z

=

 

Доказать, что одна из биссектрис углов между касательной и бинормалью к этой кривой в любой её точке имеет постоянное направление.

Задание 5. Вычислить криволинейный интеграл: [image: image56.png][ x/xZ—y?



ds, где L – линия заданная уравнением [image: image58.png](x2+
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, (x ≥ 0) (половина лемнискаты).

Задание 6. Определить радиус и интервал сходимости и исследовать поведение в граничных точках интервала сходимости степенного ряда
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Задание 7. Найти частное решение дифференциального уравнения 
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, удовлетворяющее начальному условию 
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Вариант IV
Задание 1. Приводим ли над полем Q многочлен 
[image: image62.wmf]2
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Задание 2. Найдите собственные векторы и собственные значения линейного оператора A, имеющего в некотором базисе
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Задание 3. Через точку пересечения плоскости 
[image: image65.wmf]0
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  с осью OY  провести прямую так, чтобы она лежала в данной плоскости и была перпендикулярна к прямой 
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Задание 4. На плоскости 
[image: image67.wmf]0
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 найти точку, сопряженную точке А(−1; 2; 1) относительно линии второго порядка: 
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Задание 5. Вычислить криволинейный интеграл: [image: image70.png]I, urctgids



, где L – часть спирали Архимеда ρ=2(, заключенная внутри круга радиуса R с центром в начале координат (полюсе).

Задание 6. Исследовать на экстремум функцию нескольких переменных: [image: image72.png]inx + cosy + cos(x —y)
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Задание 7. Случайная величина 
[image: image75.wmf]X

 распределена по закону 
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, а не зависимая от нее случайная величина 
[image: image77.wmf]Y

 распределена по закону 
[image: image78.wmf])
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. Вычислить 
[image: image79.wmf]MZ

 и 
[image: image80.wmf]DZ

, где 
[image: image81.wmf]XY
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Мордовской А.К.
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