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1.Наименование и шифр реализуемой образовательной деятельности

Образовательная программа магистратуры, реализуемая в Бурятском государственном университете по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение профиль подготовки «Двигатели внутреннего сгорания», представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программой. 

ОП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя:  учебный план, рабочие программы учебных курсов и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. 

Нормативные документы для разработки ОП магистрантов по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение профиль подготовки «Двигатели внутреннего сгорания»

Нормативную правовую базу разработки ОП магистранта составляют:

· В соответствии с пунктом 5.2.41 Положения о Министерстве образования и науки Российской Федерации, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 3 июня 2013 г. № 466 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2013, № 23, ст. 2923),  

· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом МОиН РФ от 19.12.2013 № 1367; 

· Порядок проведения государственной итоговой аттестации по программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры; 

· Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (ФГОС ВО)  по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение высшего;

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Устав, локально-нормативные акты ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».

2.Цель (миссия) образовательной программы 13.04.03 Энергетическое машиностроение подготовки «Двигатели внутреннего сгорания»

ОП магистратуры по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение подготовки «Двигатели внутреннего сгорания» имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки. 

Срок освоения ОП магистратуры - 2 года

Трудоемкость ОП магистратуры по направлению 13.04.03 Энергетическое машиностроение подготовки «Двигатели внутреннего сгорания»

Трудоемкость освоения студентом данной ОП за весь период обучения в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению составляет 120 з.е.

Сроки освоения образовательной программы магистратуры по очно-заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения могут увеличиваться на 5 месяцев относительно нормативного срока, на основании решения ученого совета высшего учебного заведения. 

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о высшем образовании. 

         3.Характеристика профессиональной деятельности выпускника ОП по направлению  13.04.03. Энергетическое машиностроение профиль подготовки «Двигатели внутреннего сгорания» 
Область профессиональной деятельности магистрантов по направлению  подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение подготовки «Двигатели внутреннего сгорания» включает: проектирование, конструирование, исследование, монтаж и эксплуатацию энергетических машин, агрегатов, установок и систем их управления, направленных на создание конкурентоспособной техники, в основу рабочих процессов которых положены различные формы преобразования энергии. 

Объекты профессиональной деятельности выпускника

Объектами  профессиональной  деятельности магистрантов по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение подготовки «Двигатели внутреннего сгорания» являются: 

машины, установки, двигатели и аппараты по производству, преобразованию и потреблению различных форм энергии, в том числе: 

паровые и водогрейные котлы и котлы-утилизаторы; 

парогенераторы; 

камеры сгорания; 

ядерные реакторы и энергетические установки; 

паро- и газотурбинные установки и двигатели; 

паровые турбины; 

комбинированные установки; 

теплообменные аппараты; 

гидравлические турбины и обратимые гидромашины; 

энергетические насосы; 

гидродинамические передачи; 

гидропневмоагрегаты; 

гидравлические и пневматические приводы; 

комбинированные гидропневмосистемы управления энергетическими объектами; 

средства автоматики энергетических установок и комплексов; 

двигатели внутреннего сгорания; 

энергетические установки на основе нетрадиционных и возобновляемых видов энергии; 

вентиляторы, нагнетатели и компрессоры; 

исполнительные устройства, системы и устройства управления работой энергетических машин, установок, двигателей, аппаратов и комплексов с различными формами преобразования энергии; 

вспомогательное оборудование, обеспечивающее функционирование энергетических объектов; 

технологии и оборудование для энергетического машиностроения. 

3.1Виды профессиональной деятельности выпускника

Магистр по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение готовится подготовки «Двигатели внутреннего сгорания» к следующим видам профессиональной деятельности: 

· научно-исследовательская. 

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится магистр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей. 

Задачи профессиональной деятельности выпускника


Задачи  профессиональной  деятельности  выпускника  в  соответствии  с видами профессиональной деятельности. 

научно-исследовательская деятельность:

· разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей;

· сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения задачи;

· выбор методики и организация проведения экспериментов и испытаний, анализ результатов;

· подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований;

· разработка физических и математических моделей и на их базе алгоритмов и программ исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере.
    4.Планируемые результаты освоения образовательной программы

Результаты освоения ОП магистратуры определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

В результате освоения данной ОП магистранта выпускник должен обладать следующими компетенциями: 

общекультурными компетенциями (ОК): 

· способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1);

· способностью действовать в нестандартных ситуациях, нести ответственность за принятые решения (ОК-2);

· способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

Выпускник программы магистратуры должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК)

· способностью формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1);

· способностью применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2);

· способностью использовать иностранный язык в профессиональной сфере (ОПК-3).

Выпускник программы магистратуры должен обладать профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа магистратуры:

научно-исследовательская деятельность:

· способностью использовать знания теоретических и экспериментальных методов научных исследований, принципов организации научно-исследовательской деятельности (ПК-4);
· готовностью использовать современные достижения науки и передовых технологий в научно-исследовательских работах (ПК-5); 
· способностью составлять практические рекомендации по использованию результатов научных исследований (ПК-6);
5. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации образовательной программы:

В соответствии с п.10 Порядока организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденным приказом МОиН РФ от 19.12.2013 №1367 и  ФГОС  ВО магистратура  по  направлению  подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение подготовки «Двигатели внутреннего сгорания» содержание  и организация  образовательного  процесса  при  реализации  данной  ОП регламентируется учебным планом магистра с учетом его профиля; годовым календарным  учебным  графиком;  рабочими  программами  учебных  курсов; материалами,  обеспечивающими  качество  подготовки  и  воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик, технологий.
5.1 Годовой календарный учебный график
Последовательность реализации ОП ВО магистранта по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение подготовки «Двигатели внутреннего сгорания» по годам (включая теоретическое обучение, практики, промежуточные и итоговую аттестации, каникулы) представлены в рабочем учебном плане, одобренном Ученым Советом БГУ и утвержденным ректором. На первой странице представлен график учебного процесса (Приложение № 1) .

5.2 Учебный план подготовки магистра 

В учебном плане подготовки магистра отображена логическая последовательность освоения циклов и разделов ОП (дисциплин, модулей, практик), обеспечивающих формирование компетенций. Указана общая трудоемкость дисциплин, модулей, практик в зачетных единицах, а также их общая и аудиторная трудоемкость в часах.        (Приложение №1)
5.3 Матрица соответствия компетенций и составных частей ОП (Приложение №1)
5.4 Аннотации рабочих программ дисциплин
5.5 Аннотации программ учебных и производственных практик 
Базовая часть

Рабочая программа дисциплины

Технический иностранный язык

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Основной целью курса является формирование у студентов уровня иноязычной коммуникативной компетенции, необходимого для качественного осуществления научно-исследовательской, научно-педагогической и профессиональной  деятельности.  Наряду с практической целью данный курс имеет образовательные и воспитательные цели: повышение уровня общей и информационной культуры и образования студентов, их культуры мышления, общения и речи, формирования уважительного отношения к духовным ценностям других стран и народов. Данная программа также нацелена на формирование и развитие автономности учебно-познавательной деятельности  студента по овладению иностранным языком, что предполагает развитие когнитивных и исследовательских умений, учет индивидуально-психологических, личностных потребностей и интересов обучаемого.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль изучается в  первом и  втором семестрах и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл).

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Совершенствование навыков монологической и диалогической речи до уровня подготовленного монологического и диалогического высказываний на основе речевых упражнений и  опорных текстов по темам: The sphere of my scientific interests. The problem of my research. 

Совершенствование навыков монологической и диалогической речи до уровня подготовленного высказываний на основе речевых упражнений и опорных текстов по темам: Scientific supervisor, planning of research. Theoretical and experimental part of research.

Грамматика: особенности стилистики научных текстов.

Совершенствование навыков монологической и диалогической речи до уровня подготовленного высказываний на основе речевых упражнений и опорных текстов по темам: My future profession. Writing the graduate paper. Employment: writing CV, passing Interview.

Грамматика: Неличные формы глагола. Инфинитив. Причастие. Герундий. 

Чтение, перевод и реферирование общенаучных и специализированных текстов. Оформление резюме, деловых писем, анкет, форм, деклараций, заявок на грант.
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

-способностью использовать иностранный язык в профессиональной сфере (ОПК-3). 

         5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.), экзамен (А сем.).

Рабочая программа дисциплины

Философские вопросы технических знаний

1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Целью  изучения  дисциплины  является  ознакомление  учащихся  с общими методологическими основаниями современной науки.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры.

Дисциплина изучается в первом семестре и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл). Предметом курса являются  философские основания технических знаний. Основным условием возможности изучения дисциплины является способность  к  абстрактному  мышлению.  

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Законы,  объяснения  и  вероятность.  Значение  законов:  объяснение  и предсказание.  Индукция  и  статистическая  вероятность.  Индукция  и логическая  вероятность.  Экспериментальный  метод.  Измерение  и количественный язык. Три вида понятий в науке. Измерение количественных понятий. Экстенсивные величины. Время. Длина. Производные величины и количественный язык. Преимущества количественного метода. Магический взгляд на язык. Структура пространства. Постулат Евклида о параллельных. Неевклидовы  геометрии.  Пуанкаре  против  Эйнштейна.  Пространство  в теории  относительности.  Преимущества  неевклидовой  физической геометрии. Кантовские синтетические априорные суждения. Причинность и детерминизм.  Причинность.  Включает  ли  причинность  необходимость? Логика  каузальных  модальностей.  Детерминизм  и  свобода  воли. Теоретические законы и теоретические понятия. Теория и ненаблюдаемые (величины).  Правила  соответствия.  Как  новые  эмпирические  законы выводятся из теоретических законов. Предложения Рамсея. Аналитические предложения  в  языке  наблюдения.  Аналитические  утверждения  в теоретическом языке. За пределами детерминизма. Статистические законы. Индетерминизм в квантовой механике.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных компетенций:

· способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1);

· способностью действовать в нестандартных ситуациях, нести ответственность за принятые решения (ОК-2);

· способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единиц (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.). 

Рабочая программа дисциплины

 Компьютерные технологии в науке и производстве

1. Цели освоения дисциплины (модуля). Основная  цель  учебного  модуля:  сформировать  у  студентов компетенции,  связанные  с  применением  методики  описания  предметной области  и  процесса  проектирования  и  разработки  программных  систем  в будущей  профессиональной  деятельности  с  учетом  специфики  их использования. 

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать: принципы работы в локальных и глобальных сетях; электронные документы и издания; основные функции систем компьютерной поддержки проектирования и производства; 

Уметь: понимать роль науки в развитии цивилизации, соотношение науки и  техники и связанные с ними   современные социальные и этические проблемы; использовать компьютерные технологии для организации коллективной деятельности. 

Владеть: компьютерными технологиями в научной, деловой и повседневной деятельности; способами визуализации экспериментальных и расчетных данных.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль изучается в первом семестре и входит в федеральный компонент блока М1 (Общенаучный цикл).

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Назначение и содержание курса. Требования к знаниям и умениям в области компьютерных информационных технологий. Обзор компьютерных технологий в науке и производстве. Средства представления и передачи текстовых данных в электронном виде. Стандартные пакеты прикладных программ для работы с числовыми данными и их графической интерпретацией. Базы данных.  СУБД. Составление запросов и получение отчетов в базе данных. Формирование базы данных. Интернет. История возникновения и его значение. Поиск информации в сети. Средства электронной коммуникации. Электронная почта, режим видеоконференции.  Основы проектирования WEB-страниц. Обзор пакетов прикладных программ для формирования WEB-документов. Интерфейс и порядок работы. Знакомство с пакетом МаthCAD. Интерфейс программы. Основные панели и инструменты. Возможности пакета. Использование возможностей программы МаthCAD  для обработки экспериментальных данных. Метод аппроксимации экспериментальных данных с помощью компьютерных программ. Построение графиков и диаграмм.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общепрофессиональными компетенций:

способностью применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2).

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (9 сем.) 

Рабочая программа дисциплины

Современные проблемы науки и производства в энергетическом машиностроении

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Современные проблемы науки и производства в энергетическом машиностроении» является оснащение студентов знаниями в области: производства энергетического оборудования; получения, передачи и распределения электрической и тепловой энергии; теплообменных аппаратов, энергетических установок на основе нетрадиционных и возобновляемых видов энергии; двигателей внутреннего сгорания различных видов транспорта, комбинированных энергетических установок.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать:

· об основных видах и способах получения, распределения, передачи и преобразования энергии;

· состояние и перспективы развития энергетических машин и установок;

· нетрадиционные и возобновляемые источники энергии и возможности их использования в энергетических установках;

· основы физических процессов, происходящих в энергоустановках;

· режимы работы, параметры и характеристики, определяющие работу и конструкции различных типов энергоустановок и их технико – экономические показатели;

· влияние энергетических машин и установок на окружающую среду.

Уметь:

·  производить сбор материалов и анализировать данные для расчета и конструирования энергетических установок;

·  производить испытания и строить характеристики энергетических  установок;

·  подбирать параметры и выбирать энергетические машины для соответствующих установок, обеспечивающие энергосберегающие режимы работы.

Владеть:

· способами организации работы по повышению научно – технических знаний работников;

· способами и методами, обеспечивающими надежность и безаварийность работы энергоустановок;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения современных достижений науки техники, использования передовых методов управления, обеспечивающих эффективную работу подразделения, предприятия.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  в  первом семестре и  входит  в  состав  блока  М 2 (общенаучный цыкл)

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Энергетика, электротехника, энергомашиностроение. Развитие, состояние, проблемы и перспективы указанных отраслей.  Краткое содержание каждой отрасли, их взаимосвязь. Определяющая роль этих отраслей на научно – технический прогресс. Исторические справки, открытия, великие ученые; прошлое, настоящее и будущее. Топливно-энергетические ресурсы и их использование. Мировые запасы топлива.  Топливно-энергетические ресурсы Республики Бурятия. Уголь, нефть, природный газ как основные виды топлива, применяемые в настоящее время в энергетике; ядерное топливо и гидроресурсы. Их соотношение и место в настоящем и будущем. Традиционные, нетрадиционные, возобновляемые источники энергии и энергоустановки. Понятия о нетрадиционных и возобновляемых источниках энергии (ВИА) как альтернативе существующим источникам энергии. Новые направления в энергетике и создании перспективных энергоустановках: Классификация энергетических машин и установок.
Определение энергетической машины, установки; виды, типы, мощности, назначение, потребление, преобразование, выработка различных видов энергии.  Оборудование ТЭС, АЭС, ГЭС, ГАЭС.  Турбины и генераторы.
Состав, структура, особенности ТЭС (КЭС, ТЭЦ, ДЭС); основное оборудование (тепловое, электрическое, вентиляторы, компрессоры, дымососы и др.).  Структура, особенности АЭС; тепловое и электротехническое оборудование АЭС; вопросы надежности и безопасности как одна из основных проблем энергомашиностроения. Структура, особенности ГЭС, ГАЭС, мощности, назначение. Особенности конструкций турбин и генераторов ТЭС, АЭС, ГЭС, ГАЭС как уникальных агрегатов, изготавливаемых (выпускаемых) в энергомашиностроительной отрасли (по мощностям, габаритам, конструкциям, системам охлаждения и т.д.).   Дизель – электрические установки (ДЭУ), парогазовые установки (ПГУ), газотурбинные установки (ГТУ). Структурная схема, состав оборудования, особенности работы ДЭУ, ПГУ, ГТУ, характеристики, мощности, классификация, применяемые топлива, теплообменные процессы, основные законы, тепловой и материальный балансы, кпд, влияние на окружающую среду. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональные компетенций:

· способностью использовать знания теоретических и экспериментальных методов научных исследований, принципов организации научно-исследовательской деятельности (ПК-4);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Современные энергетические технологии

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цели освоения дисциплины «Современные энергетические технологии» является вооружить студентов знаниями в области: производства энергетического оборудования; получения, передачи и распределения электрической и тепловой энергии; теплообменных аппаратов, энергетических установок на основе нетрадиционных и возобновляемых видов энергии; двигателей внутреннего сгорания различных видов транспорта, комбинированных энергетических установок.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать:

· об основных видах и способах получения, распределения, передачи и преобразования энергии;

· состояние и перспективы развития энергетических машин и установок;

· нетрадиционные и возобновляемые источники энергии и возможности их использования в энергетических установках;

· основы физических процессов, происходящих в энергоустановках;

· режимы работы, параметры и характеристики, определяющие работу и конструкции различных типов энергоустановок и их технико–экономические показатели;

· влияние энергетических машин и установок на окружающую среду.

Уметь:

·  производить сбор материалов и анализировать данные для расчета и конструирования энергетических установок;

·  производить испытания и строить характеристики энергетических  установок;

·  подбирать параметры и выбирать энергетические машины для соответствующих установок, обеспечивающие энергосберегающие режимы работы.

Владеть:

· способами организации работы по повышению научно – технических знаний работников;

· способами и методами, обеспечивающими надежность и безаварийность работы энергоустановок;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения современных достижений науки техники, использования передовых методов управления, обеспечивающих эффективную работу подразделения, предприятия.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  в  первом семестре и  входит  в  состав  блока  М 1 (общенаучный цикл)

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Плазменные энергетические установки.  Плазменные генераторы.  Плазмохимические реакторы. Области применения плазменно–энергетических установок и технологий. Определение, свойства, конструкции, принципы работы, характеристики, особенности, виды преобразования энергии, методы расчета. Применение плазменных генераторов, реакторов и технологий в энергетике, энергомашиностроении, плазмохимии, производстве строительных материалов. Достоинства, недостатки и перспективы. Двигатели внутреннего сгорания, применяемые в энергетических установках наземного, водного и воздушного транспорта. Требования по надежности, безопасности, экономичности и экологичности. Автомобиль как энергетическая установка. Структурно – логическая схема (блок - схема) автомобиля с двигателем внутреннего сгорания. Автомобиль и окружающая среда. Получение синтез – газа и синтетических жидких топлив (СЖТ) из органических топлив и отходов и применение в ДВС. Методы и технологии получения синтез – газа (генераторного газа) из углей, природного газа (синтез метанола), древесных отходов (методы Фишера – Тройша, Коппере – Тотиска, Винклера, Лурги, плазменные, термические и др.). Экология.  Установки для получения холода и кондиционирования. Холодильные установки.  Кондиционеры и теплогенераторы. Принцип действия и схемы холодильных установок, кондиционеров и теплогенераторов. Теплонасосы как перспективные источники энергии; схемы и оборудования.  Проблемы и перспективы развития энергомашиностроения.  Энергомашиностроение – отрасль науки и техники, определяющее развитие народного хозяйства страны. Структура энергомашиностроительной отрасли, виды продукции, мощности, уникальное оборудование, кпд, энергосберегающие технологии, перспективы развития, экология.  Влияние энергетических машин и установок на окружающую среду.  Энергетические установки и окружающая среда. Требования и нормы по выбросам в окружающую среду (в воздушную и водную); влияние на обслуживающий персонал. Основы техники безопасности при обслуживании энергетических машин и установок.  Анализ возможных ситуаций, могущих привести к травмам и для жизни людей. Правила, нормы, оказание помощи. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональные компетенций:

· способностью использовать знания теоретических и экспериментальных методов научных исследований, принципов организации научно-исследовательской деятельности (ПК-4);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Планирование, обработка и анализ эксперимента

1. Цели освоения дисциплины (модуля).  Целью дисциплины «Планирование, обработка и анализ эксперимента» является вооружить магистров знаниями по постановке, планированию и проведению экспериментальных исследований теоретического и прикладного характера, а также умениями, позволявшими при экспериментировании обоснованно выбирать методику, влияющие факторы и способы обработки и анализа полученных результатов. 

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать:
·  постановку, планирование и проведение научно-исследовательских работ теоретического и прикладного характера; 

· разработку новых методов экспериментальных исследований; 

· разработку моделей физических процессов в объектах сферы профессиональной деятельности; 

· анализ результатов исследований и их обобщение. 

Уметь: 

· проводить расчетные исследования, связанные с выбором проектных решений; 

·  организовать и проводить научные исследования, связанные с разработкой проектов и программ, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения;

· изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства; 

Владеть:
· способами организации работы по повышению научно-технических знаний работников; 

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения достижений отечественной и зарубежной науки, техники, использования передового опыта, обеспечивающего эффективную работу подразделения, предприятия. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль изучается в третьем семестре (А) и входит в состав блока М1 (Общенаучный цикл) как дисциплина по выбору магистранта.

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Введение в теорию планирования эксперимента. Основные термины и определения. Полный факторный эксперимент. Дробный факторный эксперимент. Свойства матриц полного и дробного факторных экспериментов. Проведение эксперимента и обработка результатов опыта. Крутое восхождение по поверхности отклика. Планирование экспериментов. Линейный регрессионный анализ с независимыми переменными. Примеры регрессионного анализа  при неравномерном и неравномерном дублировании опытов. Применение ЭВМ для регрессионного анализа. Центральные композиционные планы. Ортогональные планы второго порядка. Ротатабельное планирование второго порядка. Исследование области оптимума, представленной полиномом второй степени. Применение  ротатабельного планирования второго порядка для минимизации шероховатости поверхности при обработке металлов резанием. Моделирование. Модели процесса. Оптимизация многофакторного процесса. Некомпозиционные планы второго порядка. Применение некомпозиционных планов второго порядка при исследовании вибродуговой наплавки. Использование метода неопределенных множителей Лагранжа для поиска условного оптимума функции отклика. Применение ЭВМ для поиска условного оптимума функции отклика. Применение линейного программирования для поиска условного оптимума функции отклика. Применение метода Бокса – Уилсона для определения оптимальных параметров режущего инструмента. Обработка экспериментальных данных. Анализ периодических колебаний. Определение оптимума. Теория массового обслуживания. Прогнозирование. Теория стационарных случайных процессов. Метод статистических испытаний. Задачи анализа. Дифференцирование опытных функций. Интегрирование опытных функций. Сравнение изменчивости различных функций.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общепрофессиональные компетенций:

· способностью формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единицы (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (А сем.) 
Вариативная часть

Рабочая программа дисциплины

Методы подобия физических процессов

1. Цели освоения дисциплины (модуля). Основная  цель  учебного  модуля:  сформировать  у  студентов компетенции,  связанные  с  формирование знаний по основам теории подобия физических процессов и теории размерностей в области тепловых машин (преимущественно двигателей внутреннего сгорания), использованию их при построении математических моделей физических процессов, происходящих в тепловых двигателях и производственных технологиях. 

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

-     основные закономерности развития науки и техники; 

-     методологию научных исследований в энергомашиностроении; 

-     методические основы инженерного проектирования в энергомашиностроении; 

 уметь: 

-     уметь продуктивно работать с источниками информации, выбирать перспективные направления в науке и бизнесе, находить оптимальные пути решения поставленных задач; 

-     применять практические приёмы охраны интеллектуальной собственности; 

-     планировать и проводить теоретические и экспериментальные научные исследования; 

-     определять оптимальные производственно-технологические режимы работы производственных объектов; 

владеть: 

-     методологией научного познания, методами; 

-     современными проблемами теплоэнергетики, теплотехники и теплотехнологии; 

-     принципами рационального управления технологическими процессами в сфере  теплотехники; 

-     выбора необходимых  мероприятий по совершенствованию отдельных объектов теплоэнергетики. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль изучается в третьем семестре (В) и входит в состав блока М 1 (Общенаучный цикл) как дисциплина по выбору магистранта.

 3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Актуальность применения методов подобия при математическом описании физических процессов; признаки подобия; приведение математического описания процессов к безpазмеpному виду (Пи-теоpема); система уравнений подобия и ее сравнение с исходной системой математического описания задачи; условия подобия физических процессов; числа подобия; моделирование физических процессов и область применения полученных результатов.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональные компетенций:

· способностью использовать знания теоретических и экспериментальных методов научных исследований, принципов организации научно-исследовательской деятельности (ПК-4);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
5 зачетных единицы (180 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (В сем.) 
Рабочая программа дисциплины

Альтернативные виды топлива поршневых и комбинированных двигателей
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Цели освоения дисциплины «Альтернативные виды топлива поршневых и комбинированных двигателей» является вооружить студентов знаниями в области: производства энергетического оборудования; получения, передачи и распределения электрической и тепловой энергии; теплообменных аппаратов, энергетических установок на основе нетрадиционных и возобновляемых видов энергии; двигателей внутреннего сгорания различных видов транспорта, комбинированных энергетических установок.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать:

· об основных видах и способах получения, распределения, передачи и преобразования энергии;

· режимы работы, параметры и характеристики, определяющие работу и конструкции различных типов энергоустановок и их технико – экономические показатели;

· влияние энергетических машин и установок на окружающую среду.

Уметь:

·  производить сбор материалов и анализировать данные для расчета и конструирования энергетических установок;

·  производить испытания и строить характеристики энергетических  установок;

·  подбирать параметры и выбирать энергетические машины для соответствующих установок, обеспечивающие энергосберегающие режимы работы.

Владеть:

· способами организации работы по повышению научно – технических знаний работников;

· способами и методами, обеспечивающими надежность и безаварийность работы энергоустановок;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения современных достижений науки техники, использования передовых методов управления, обеспечивающих эффективную работу подразделения, предприятия.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  в третьем семестре  и  входит  в  состав  блока  М1 (общенаучный цикл) 

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Двигатели внутреннего сгорания, применяемые в энергетических установках наземного, водного и воздушного транспорта. Требования по надежности, безопасности, экономичности и экологичности. Автомобиль как энергетическая установка. Структурно – логическая схема (блок - схема) автомобиля с двигателем внутреннего сгорания. Автомобиль и окружающая среда. Получение синтез – газа и синтетических жидких топлив (СЖТ) из органических топлив и отходов и применение в ДВС. Методы и технологии получения синтез – газа (генераторного газа) из углей, природного газа (синтез метанола), древесных отходов (методы Фишера – Тройша, Коппере – Тотиска, Винклера, Лурги, плазменные, термические и др.). Экология.  Установки для получения холода и кондиционирования. Холодильные установки.  Кондиционеры и теплогенераторы. Принцип действия и схемы холодильных установок, кондиционеров и теплогенераторов. Теплонасосы как перспективные источники энергии; схемы и оборудования.  Проблемы и перспективы развития энергомашиностроения.  Энергомашиностроение – отрасль науки и техники, определяющее развитие народного хозяйства страны. Структура энергомашиностроительной отрасли, виды продукции, мощности, уникальное оборудование, кпд, энергосберегающие технологии, перспективы развития, экология.  Влияние энергетических машин и установок на окружающую среду.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общепрофессиональные компетенций:

готовностью использовать современные достижения науки и передовых технологий в научно-исследовательских работах (ПК-5).

5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единиц (288 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен ( В сем.).

Рабочая программа дисциплины

Разработка методов и алгоритма управления двигателем
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Разработка методов и алгоритма управления двигателем» является формирование знаний в области технологий и методов технической диагностики двигателей,  устанавливаемых на современных автомобилях.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

· методы автоматического управления процессами двигателя внутреннего сгорания и их анализ;

· принципы и алгоритмы автоматического управления системами двигателя;

· принципы работы микропроцессорной системы управления двигателем;

уметь: 

· разрабатывать способы и приемы автоматизации управления рабочими процессами двигателя;

· изучать и анализировать необходимую информацию с тем, чтобы внедрять новые приемы и алгоритмы управления двигателем;

· оценивать качества работы систем автоматического управления двигателем.

владеть:

· способами разработки алгоритмами управления как двигателя в целом, так и его системами;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения новейших достижений науки и техники в производство.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  во втором семестре  и  входит  в  состав  блока  М 1(общенаучный цикл).

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Автомобильный двигатель как объект управления; режимы  и режимная область работы двигателя; расчет циклового наполнения двигателя; управление углом опережения зажигания; управление составом отработавших газов; управление цикловым наполнением; метрологические характеристики системы управления рабочим процессом; адаптация системы управления рабочим процессом бензинового двигателя.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурные компетенций:

· способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1).

5. Общая трудоемкость дисциплины.

7 зачетных единиц (252 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (А сем.).

Рабочая программа дисциплины

Разработка методов и алгоритма технического диагностирования двигателей
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Разработка методов и алгоритма технического диагностирования двигателей» является формирование знаний в области технологий и методов технической диагностики двигателей,  устанавливаемых на современных автомобилях.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

· методы автоматического управления процессами двигателя внутреннего сгорания и их анализ;

· принципы и алгоритмы автоматического управления системами двигателя;

· принципы работы микропроцессорной системы управления двигателем;

уметь: 

· разрабатывать способы и приемы автоматизации управления рабочими процессами двигателя;

· изучать и анализировать необходимую информацию с тем, чтобы внедрять новые приемы и алгоритмы управления двигателем;

· оценивать качества работы систем автоматического управления двигателем.

владеть:

· способами разработки алгоритмами управления как двигателя в целом, так и его системами;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения новейших достижений науки и техники в производство.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  в третьем семестре  и  входит  в  состав  блока  М1 (общенаучный цикл) 

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Автомобильный двигатель как объект диагностики; режимы  и режимная область работы двигателя; расчет циклового наполнения двигателя; управление углом опережения зажигания; управление составом отработавших газов; управление цикловым наполнением; метрологические характеристики системы управления рабочим процессом; адаптация системы управления рабочим процессом бензинового двигателя.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурные компетенций:

· способностью действовать в нестандартных ситуациях, нести ответственность за принятые решения (ОК-2);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

7 зачетных единиц (252 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (В сем.).

Рабочая программа дисциплины

Экологические особенности перевода бензиновых двигателей на газовое топливо
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Экологические особенности перевода бензиновых двигателей на газовое топливо» является формирование знаний в области экологических особенностей перевода бензиновых двигателей на газовое топливо.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

· методы автоматического управления процессами двигателя внутреннего сгорания и их анализ;

· принципы и алгоритмы автоматического управления системами двигателя;

· принципы работы микропроцессорной системы управления двигателем;

уметь: 

· разрабатывать способы и приемы автоматизации управления рабочими процессами двигателя;

· изучать и анализировать необходимую информацию с тем, чтобы внедрять новые приемы и алгоритмы управления двигателем;

· оценивать качества работы систем автоматического управления двигателем.

владеть:

· способами разработки алгоритмами управления как двигателя в целом, так и его системами;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения новейших достижений науки и техники в производство.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  в третьем семестре  и  входит  в  состав  блока  М1 (общенаучный  цикл) 

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Основные требования ГОСТ к отработавшим газам двигателей автотранспортных средств; область применения измерения СН, СО и CO2 в отработавших газах; устройство и функционирование газоанализаторов; анализ ДВС, систем топливоснабжения и зажигания по содержанию различных компонентов в отработавших газах.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурные компетенций:

· способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1);

· способностью действовать в нестандартных ситуациях, нести ответственность за принятые решения (ОК-2);

· способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).
· способностью применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2).

5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единиц (216 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет ( А сем.).

Рабочая программа дисциплины

Моделирование и экспериментальное исследование поршневых двигателей
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Моделирование и экспериментальное исследование поршневых двигателей» является формирование знаний в области технологий и методов технической диагностики двигателей,  устанавливаемых на современных автомобилях.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

· методы исследования и анализа  процессов двигателя;

· принципы построения математических моделей рабочего процесса двигателя;

· методы математического моделирования и оптимизации процессов  двигателя внутреннего сгорания;

уметь: 

· пользоваться приемами математического моделирования для описания элементарных процессов двигателя;

· пользоваться  методом имитационного моделирования при исследовании рабочих процессов двигателя;

· изучать и анализировать необходимую информацию с тем, чтобы внедрять новые приемы и алгоритмы диагностирования двигателей автомобилей.

владеть:

· навыками составления программ расчетов рабочего процесса двигателя;

· приемами расчетов и оптимизации рабочих процессов двигателя;

· приемами выполнений измерений параметров процессов и их анализа.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  в первом семестре  и  входит  в  состав  блока  М 1 (дисциплины по выбору ) 

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Принципы математического моделирования работы двигателя внутреннего сгорания; задачи исследования обобщенного термодинамического цикла (ОТДЦ); модель рабочего цикла четырехтактного двигателя с искровым зажиганием; модель цикла четырехтактного  дизеля; модель для исследования совместной работы ДВС с агрегатами наддува; модель для исследования топливной системы дизеля; моделирование работы двигателя в составе транспортного агрегата.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурные и общепрофессиональных компетенций:

· способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1);

· способностью применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

6зачетных единиц (216 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Моделирование и экспериментальное исследование комбинированных двигателей
1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Моделирование и экспериментальное исследование комбинированых двигателей» является формирование знаний в области технологий и методов технической диагностики двигателей,  устанавливаемых на современных автомобилях.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

· методы исследования и анализа  процессов двигателя;

· принципы построения математических моделей рабочего процесса двигателя;

· методы математического моделирования и оптимизации процессов  двигателя внутреннего сгорания;

уметь: 

· пользоваться приемами математического моделирования для описания элементарных процессов двигателя;

· пользоваться  методом имитационного моделирования при исследовании рабочих процессов двигателя;

· изучать и анализировать необходимую информацию с тем, чтобы внедрять новые приемы и алгоритмы диагностирования двигателей автомобилей.

владеть:

· навыками составления программ расчетов рабочего процесса двигателя;

· приемами расчетов и оптимизации рабочих процессов двигателя;

· приемами выполнений измерений параметров процессов и их анализа.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается  в первом семестре  и  входит  в  состав  блока  М 2 (Дисциплина по выбору)

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Принципы математического моделирования работы двигателя внутреннего сгорания; задачи исследования обобщенного термодинамического цикла (ОТДЦ); модель рабочего цикла четырехтактного двигателя с искровым зажиганием; модель цикла четырехтактного  дизеля; модель для исследования совместной работы ДВС с агрегатами наддува; модель для исследования топливной системы дизеля; моделирование работы двигателя в составе транспортного агрегата.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурные и общепрофессиональных компетенций:

· способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1);

· способностью применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единиц (216 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (9 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория систем вторичного использования теплоты выпускных газов

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Теория систем вторичного использования теплоты выпускных газов» является формирование знаний в области технологий и методов совершенствования  двигателей внутреннего сгорания,  способствующих в увеличении  их удельной эффективной мощности.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

· методы усовершенствования конструкций двигателей с целью эффективного преобразования энергии топлив;

· принципы и технические решения в области экономии топлива и ресурсосбережения, используемые в современных конструкциях двигателей;

· современные технологии и конструкции устройств энергосбережения, используемые в теплотехнике, и в частности двигателестроении;

уметь: 

· пользоваться средствами и приборами, используемыми при проведении испытании и контроле двигателей внутреннего сгорания на эффективность работы;

· внедрять инженерные и конструктивные решения в практику;

· изучать и анализировать необходимую информацию с тем, чтобы внедрять новые приемы и алгоритмы диагностирования двигателей автомобилей.

владеть:

· способами организации работы по повышению научно-технической грамотности рабочих;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения новейших достижений науки и техники в производство.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается во втором семестре  и  входит  в  состав  блока  М1 ( Дисциплина по выбору)

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Анализ теплового  баланса ДВС; пути использования теплоты, уносимой с отработавшими газами; система вторичного использования теплоты выпускных газов; эжекционное охлаждение; турбонаддув; когенерация тепла; технология термоэлектрогенерации; система глубокой утилизации тепла с турбогенераторами. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:
· готовностью использовать современные достижения науки и передовых технологий в научно-исследовательских работах (ПК-5); 

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (А сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория систем вторичного использования охлаждающих жидкостей

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Теория систем вторичного использования охлаждающих жидкостей» является формирование знаний в области технологий и методов совершенствования  двигателей внутреннего сгорания,  способствующих в увеличении  их удельной эффективной мощности.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

знать: 

· методы усовершенствования конструкций двигателей с целью эффективного преобразования энергии топлив;

· принципы и технические решения в области экономии топлива и ресурсосбережения, используемые в современных конструкциях двигателей;

· современные технологии и конструкции устройств энергосбережения, используемые в теплотехнике, и в частности двигателестроении;

уметь: 

· пользоваться средствами и приборами, используемыми при проведении испытании и контроле двигателей внутреннего сгорания на эффективность работы;

· внедрять инженерные и конструктивные решения в практику;

· изучать и анализировать необходимую информацию с тем, чтобы внедрять новые приемы и алгоритмы диагностирования двигателей автомобилей.

владеть:

· способами организации работы по повышению научно-технической грамотности рабочих;

· способами развития творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрения новейших достижений науки и техники в производство.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается во втором семестре  и  входит  в  состав  блока  М 1 (Дисциплина по выбору)

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Тепловой баланс двигателя; теплота, отводимая  в систему охлаждения; параметры рабочих процессов двигателя; режим работы адиабатного двигателя, особенности конструкций в двигателях для минимизации теплопотерь; отвод теплоты в атмосферу и его регулирование
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:

· готовностью использовать современные достижения науки и передовых технологий в научно-исследовательских работах (ПК-5); 

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единиц (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (А сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория рабочих процессов поршневых двигателей

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Теория рабочих процессов поршневых двигателей» является формирование знаний в области организации рабочих процессов в двигателях внутреннего сгорания. 

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать:

- технические характеристики; методы исследования и анализа процессов двигателей;

- методы проведения технических расчетов;

- достижения науки и техники, передовой и зарубежный опыт в организации процессов ДВС;

- новые эффективные рабочие процессы, их возможности и недостатки;

- методы моделирования, расчета и оптимизации рабочих процессов для разработки экономических и малотоксичных двигателей;

- технологию выполнения измерений параметров процессов и их анализа.

Уметь:

- формулировать цель работы по совершенствованию рабочих процессов;

- использовать современные информационные технологии для моделирования и оптимизации рабочих процессов двигателей;

- проектировать двигатели с заданными параметрами и характеристиками;

- решать экологические проблемы;

- находить компромисс между различными требованиями;

Владеть практическими навыками:

- составления и использования программ расчетов рабочих процессов;

- проведения расчетов и оптимизации рабочих процессов с целью достижения прогрессивных экономических и экологических показателей в условиях ограничений;

- выбора необходимых мероприятий для удовлетворения действующих нормативов по выбросам вредных веществ в атмосферу.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается во втором семестре  и  входит  в  состав  блока  М 1 (Дисциплина по выбору)

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Двигатели внутреннего сгорания: основные понятия и определения; классификация. Компоновочные схемы поршневых ДВС (ПД). Конструкция и расчет деталей и систем. Термодинамические циклы поршневых ДВС. Действительные циклы и их индикаторные диаграммы. Процессы действительных циклов и их характеристика. Эффективные и оценочные показатели двигателя. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации.  Мощностные, экономические и экологические показатели работы двигателей, причины их изменения. Принципы выбора ДВС для транспортных средств. Силовые и термические нагрузки на детали двигателя. Требования к двигателям и их системам с учетом условий эксплуатации. Модернизация ДВС для применения альтернативных видов топлива. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:
· готовностью использовать современные достижения науки и передовых технологий в научно-исследовательских работах (ПК-5). 

5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единиц (180 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (А сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория рабочих процессов комбинированных двигателей

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью освоения дисциплины «Теория рабочих процессов комбинированых двигателей» является формирование знаний в области организации рабочих процессов в двигателях внутреннего сгорания. 

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать:

- технические характеристики; методы исследования и анализа процессов двигателей;

- методы проведения технических расчетов;

- достижения науки и техники, передовой и зарубежный опыт в организации процессов ДВС;

- новые эффективные рабочие процессы, их возможности и недостатки;

- методы моделирования, расчета и оптимизации рабочих процессов для разработки экономических и малотоксичных двигателей;

- технологию выполнения измерений параметров процессов и их анализа.

Уметь:

- формулировать цель работы по совершенствованию рабочих процессов;

- использовать современные информационные технологии для моделирования и оптимизации рабочих процессов двигателей;

- проектировать двигатели с заданными параметрами и характеристиками;

- решать экологические проблемы;

- находить компромисс между различными требованиями;

Владеть практическими навыками:

- составления и использования программ расчетов рабочих процессов;

- проведения расчетов и оптимизации рабочих процессов с целью достижения прогрессивных экономических и экологических показателей в условиях ограничений;

- выбора необходимых мероприятий для удовлетворения действующих нормативов по выбросам вредных веществ в атмосферу.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП магистратуры. 

Модуль  изучается во втором семестре  и  входит  в  состав  блока  М 1 (Дисциплина по выбору)

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Двигатели внутреннего сгорания: основные понятия и определения; классификация. Компоновочные схемы комбинированных ДВС (ПД).  Конструкция и расчет деталей и систем. Термодинамические циклы комбинированных ДВС. Действительные циклы и их индикаторные диаграммы. Процессы действительных циклов и их характеристика.  Эффективные и оценочные показатели двигателя. Режимы и характеристики работы ДВС в зависимости от условий эксплуатации.  Мощностные, экономические и экологические показатели работы двигателей, причины их изменения. Принципы выбора ДВС для транспортных средств.  Силовые и термические нагрузки на детали двигателя. Требования к двигателям и их системам с учетом условий эксплуатации.  Модернизация ДВС для применения альтернативных видов топлива. 
 Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:
· готовностью использовать современные достижения науки и передовых технологий в научно-исследовательских работах (ПК-5).

5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единиц (180 академических часа).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (А сем.).

В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение раздел образовательной программы научно - исследовательская и преддипломные практики является обязательным и представляет собой  вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных, общепрофессиональных  и профессиональных компетенций обучающихся.
 5.5 Аннотации программ учебной, производственной практик 

Программа научно – исследовательской практики 

1. Место практики в структуре  образовательной программы (ОП). Место практики в модульной структуре ОП.

Практика у студентов, обучающихся по данному направлению, является самостоятельным модулем вариативной части стандарта. Согласно учебному плану  практика проводится в 9, 10  семестрах.
2. Цель прохождения научно-исследовательской практики:

Систематизация,  расширение  и  закрепление профессиональных  знаний,  и  формирование  навыков  ведения самостоятельной научной работы. Во время научно-исследовательской практики студент должен: 

изучить: 

- патентные и литературные источники по теме исследования; 

- методы организации и проведения экспериментальных работ; 

- методы анализа и обработки экспериментальных результатов; 

- физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту; 

- информационные технологии в научных исследованиях, профессиональные пакеты прикладных программ; 

- требования стандартов по оформлению научно-технической документации; 

выполнить: 

-  анализ,  систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследований; 

-  теоретическое  или  экспериментальное  исследование,  включая  натурный или имитационный эксперимент; 

- качественный и количественный анализ полученных результатов и оценить их достоверность; 

-  сравнение  результатов  исследования  с  отечественными  и  зарубежными достижениями в данной предметной области; 

-  анализ  научной  и  практической  значимости  проводимых  исследований,  а также их технико-экономической эффективности. 

За  время научно-исследовательской практики  студент  совместно  с научным руководителем  должен  сформулировать  тему  магистерской  диссертации  и составить программу ее реализации.

 Организация и порядок проведения практики 

Проведение практики организуется деканатом и выпускающей кафедрой. При выборе  места проведения практики  целесообразно руководствоваться будущей темой выпускной квалификационной работы магистранта и предполагаемого места его работы после окончания учебы. Не позднее, чем за месяц до начала практики приказом по факультету назначаются  руководители практики от  университета, утверждаются сроки, распределяются студенты по местам проведения практики. На основании этого приказа выдаются направления на практику. Во время практики  магистрант  ведет  дневник практики  –  выдается на  ведущей  кафедре (Приложение 2), в котором описывает свою деятельность на рабочем месте, заносит записи, чертит схемы и т.д. В конце практики магистрант использует этот дневник для собственной оценки общей характеристики деятельности предприятия и составления отчета о практике.  

3. Требования к результатам прохождения практики.

Процесс прохождения практики направлен на формирование следующих общекультурных, общепрофессиональных и  профессиональных компетенций:

способностью использовать знания теоретических и экспериментальных методов научных исследований, принципов организации научно-исследовательской деятельности (ПК-4).
В результате прохождения данной практики студент-практикант должен:

знать: 

-  организацию и управление деятельностью подразделения;

-  вопросы планирования и финансирования разработок;

-  действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по эксплуатации оборудования, программам испытаний, оформлению технической документации;

-  методы выполнения технических расчетов и определения экономической эффективности исследований и разработок;

-  правила эксплуатации установок, измерительных приборов и технологического оборудования, имеющегося в подразделении;

-  вопросы обеспечения жизнедеятельности и экологической чистоты;

-  средства вычислительной техники, используемые в подразделении.

-  новейшее оборудование, в том числе конструкций, разработанных на предприятии и защищенных авторскими свидетельствами.

-  НОТ в конструкторских подразделениях, с мероприятиями по повышению производительности труда, снижению себестоимости продукции.

уметь:  

решать учебные задачи практики в соответствии с целями практики.

владеть: 

- методами анализа технического уровня объектов техники и технологии для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

-  методиками применения исследовательской и измерительной аппаратуры для контроля и изучения отдельных характеристик электронных компонентов, электротехнических или электромеханических  приборов, устройств и систем;

- отдельными  пакетами программ компьютерного моделирования и проектирования электронных, электротехнических или электромеханических приборов, устройств и систем;

- порядком и методом проведения патентных исследований;

-  порядком пользования периодическими, реферативными и информационно-справочными изданиями по профилю специальности.

4. Общая трудоемкость практики.

Научно –  исследовательская практика 12 зачетных единиц (10 недель) 

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет.

По итогам практики магистрант представляет следующие материалы и документы:

- дневник практики с указанием характера ежедневных  работ; 

верность внесенных в дневник сведений заверяется подписью руководителя практики; 

- отчет студента о прохождении учебной практики, в который включаются результаты выполнения индивидуального задания; 

- отзыв руководителя практики от кафедры, в котором руководитель практики оценивает работу студента, его теоретическую подготовку, способности, профессиональные качества, дисциплинированность, работоспособность, заинтересованность в получении знаний и навыков. После окончания научно – исследовательской практики организуется защита отчета, где учитывается работа каждого студента и индивидуальные оценки по контрольным вопросам во время защиты отчета. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.

Программа преддипломной практики.

1. Место практики в структуре  образовательной программы (ОП). Место практики в модульной структуре ОП.

Практика у студентов, обучающихся по данному направлению, является самостоятельным модулем вариативной части стандарта. Согласно учебному плану  практика проводится в 12 семестре.

2. Цель преддипломной практики.

Целью преддипломной практики является сбор, обработка и анализ материалов, необходимых для написания магистерской работы. 

Студенты  занимаются  исследовательской  работой  на  кафедре или в другой организации – партнере кафедры, подготавливая материал для магистерской  диссертации.  Содержание  преддипломной практики  определяется  тематикой  текущих  научных  исследований  персонально  для каждого студента. Практика направлена на развитие способностей  студентов  применять  полученные  знания  для  решения конкретных инженерных и исследовательских задач:

1. Выбор  и  разработка  инструментальных  средств (аппаратных  и программных) для проектирования, отладки, испытаний и сдачи систем. 

2. Сбор,  обработка,  анализ  и  систематизация  научно-технической информации  по  теме  исследования,  выбор  методик  и  средств  решения задачи. 

3. Проведение  натурных  и  компьютерных  исследований  с  применением современных математических методов, технических и программных средств. 

Тематика  задач  может  быть  скорректирована  магистрантом  с  согласия научного руководителя в соответствии с перспективными направлениями научных исследований в выбранной области.

3. Требования к результатам прохождения практики.

Процесс прохождения практики направлен на формирование следующих общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций:

способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1);
способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

4. Общая трудоемкость практики.

21 зачетных единиц (14 недель).

5. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет.

По итогам научно-исследовательской практики студент представляет следующие материалы и документы:

Требования к отчету о практике. Итоговым этапом практик является составление отчета о практике. Отчет о практике должен быть оформлен на рабочем месте и полностью завершен к моменту окончания практики. В установленный деканатом день каждый магистрант должен защитить свой отчет о практике у руководителя практики и получить оценку по  пройденной  практике, которая проставляется в ведомость и в зачетную книжку магистранта. Магистранты, получившие неудовлетворительную оценку по практике, считаются имеющими академическую задолженность. В отчете о практике должны быть освещены основные вопросы практики. (Приложение 2)
6. Ресурсное обеспечение 
Ресурсное обеспечение ОП вуза формируется на основе требований к условиям реализации образовательных программ магистратуры, определяемых ФГОС ВО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ПрОП.

6.1 Кадровое обеспечение
Реализация ОП магистратуры обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научно-методической деятельностью. Доля штатных научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) должна составлять 60 процентов от общего количества научно-педагогических работников организации. Среднегодовое число публикаций научно-педагогических работников организации за период реализации программы магистратуры в расчете на 100 научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) должно составлять 2 в журналах, индексируемых в базах данных Web of Science или Scopus, или 20 в журналах, индексируемых в Российском индексе научного цитирования. В организации, реализующей программы магистратуры, среднегодовой объем финансирования научных исследований на одного научно-педагогического работника (в приведенных к целочисленным значениям ставок) должен составлять величину не менее чем величина аналогичного показателя мониторинга системы образования, утверждаемого Министерством образования и науки Российской Федерации1.

Реализация программы магистратуры обеспечивается руководящими и научно-педагогическими работниками организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы магистратуры на условиях гражданско-правового договора.

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), имеющих образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля), в 
общем числе научно-педагогических работников, реализующих программу магистратуры, должна составлять 70 процентов.

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), имеющих ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Российской Федерации), и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное за рубежом и признаваемое в Российской Федерации), в общем числе научно-педагогических работников, реализующих программу магистратуры, должна быть не менее:

70 процентов для программы академической магистратуры;
55 процентов для программы прикладной магистратуры.

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) из числа руководителей и работников организаций, деятельность которых связана с направленностью (профилем) реализуемой программы магистратуры (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет) в общем числе работников, реализующих программу магистратуры, должна быть не менее:

5 процентов для программы академической магистратуры; 

10 процентов для программы прикладной магистратуры.

Общее руководство научным содержанием программы магистратуры определенной направленности (профиля) должно осуществляться штатным научно-педагогическим работником организации, имеющим ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в Российской Федерации), осуществляющим самостоятельные научно-исследовательские (творческие) проекты (участвующим в осуществлении таких проектов) по направлению подготовки, имеющим ежегодные публикации по результатам указанной научно-исследовательской (творческой) деятельности в ведущих отечественных и (или) зарубежных рецензируемых научных журналах и изданиях, а также осуществляющим ежегодную апробацию результатов указанной научно-исследовательской (творческой) деятельности на национальных и международных конференциях

6.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение

Образовательная программа обеспечивается учебно-методи​ческой документацией и материалами (учебно-методическими комплексами) по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям) образовательной программы. Все учебно-методические комплексы содержат программу самостоятельной работы и рекомендации для ее выполнения. 
Магистранты, обучающиеся в рамках ОП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ОП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов, межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line».

Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектования и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 

  6.3 Материально-техническое обеспечение 

Для реализации ОП магистратуры перечень материально-технического обеспечения включает в себя следующие лаборатории и оборудование:

1) кабинеты-аудитории, оснащенные обычной доской, партами – для проведения лекционных и практических занятий;

2)  мультимедийное и аудиооборудование, интерактивная доска;

3) библиотека с читальными залами, книжный фонд которой составляют научная, методическая, учебная и художественная литература, научные журналы, электронные ресурсы;

4) лаборатории, установки и приборы для исследований.

7. Характеристика среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных и социально- личностных компетенций выпускника
В ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» созданы оптимальные условия для реализации воспитательных задач образовательного процесса. Целями внеучебной воспитательной работы является формирование целостной, гармонично развитой личности специалиста, воспитание патриотизма, нравственности, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей студентов, организация досуга студентов.

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни. Большое внимание в воспитательной работе уделяется организации досуга и отдыха студентов.

С целью привлечения к научно-исследовательской деятельности работают студенческие научные кружки. Научной работой занимаются 30 % студентов (от общего количества студентов очной формы обучения, включая филиалы).

Стратегические документы, определяющие концепцию формирования среды вуза, обеспечивающей развитие социально-личностных компетенций обучающихся:

Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего профессионального образования. Письмо министерства образования РФ. (2002 г.);

•  Государственная программа «Патриотическое воспитание  граждан РФ на 2006-2020 гг.» (2005 г.);

•   Устав ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;


    Документы, подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии:

• Положение о студенческом общежитии; Положение о порядке заселения в студенческие общежития;

•   Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитиях;

•   Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитиях;

•   Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

• Положение о III трудовом семестре и привлечении студентов к общественно-полезному труду;

•   Положение о студенческом самоуправлении.

Физико-технический факультет Бурятского государственного университета  сегодня – это один из крупнейших учебных центров по подготовке специалистов в области общей физики, физики твердого тела, радиофизики и астрофизики и технического направления, связанного с подготовкой специалистов всех ступеней по направлению 13.04.03 Энергетическое машиностроение (профиль: Двигатели внутреннего сгорания). В состав факультета входит четыре кафедры и три лаборатории: кафедра общей физики, кафедра экспериментальной и космической физики, кафедра вычислительной техники и информатики, кафедра машиноведения, лаборатория физики наносистем (руководитель к.ф.-м.н., доцент Номоев А.В.) и лаборатория плазменных энергетических установок (руководитель д.т.н., профессор Буянтуев С.Л.), лаборатория физики неупорядоченных систем (руководитель д.ф.-м.н., доцент Дамдинов Б.Б.).

В последние годы физико-технический факультет стремится реализовать следующие условия своего развития:

1. Интеграция с академической и вузовской наукой.

2. Совершенствование учебной и учебно-методической работы.

3. Профориентационная работа.

4. Совершенствование воспитательной работы.

5. Укрепление материально-технической базы факультета.

Коллектив физико-технического факультета ответственен за формирование из студентов творческих личностей, обладающих и проявляющих интеллектуальную, этическую и педагогическую культуру человека. В течение учебного года организуются экскурсии в театры русской и бурятской драмы, в цирк, в музей истории Бурятии и т.д. Студенты факультета принимают самое активное участие во всех мероприятиях, проводимых в университет и на ФТФ.

Социальной поддержкой студентов иногородних и из сельской местности является возможность их проживания в общежитиях БГУ. В настоящее время 68 студентов ФТФ проживают в общежитии №3 БГУ, расположенном по ул. Борсоева, д. 11. Со стороны факультета со студентами, проживающими в общежитии, проводится комплекс мероприятий, направленных на адаптацию к изменившимся условиям жизни, улучшение условий их проживания, досуга, организацию внеучебной деятельности.

На факультете создано студенческое самоуправление, которое принимает активное участие во всех мероприятиях факультета, охватывая и учебную, и воспитательную, и спортивную работы.

Воспитывающее влияние на студентов оказывается и в рамках учебного процесса посредством содержания обучения, содержания учебной и учебно-практической деятельности, в которой участвуют студенты, использования такого воспитывающего фактора, как личность преподавателя. 

Дополнительная, целенаправленная работа вне учебного процесса, в рамках которой база воспитания, (основы которой закладываются в процессе теоретической и, отчасти, практической подготовки), систематизируется, дополняется и становится достоянием аксиологического, духовно-нравственного опыта. 

В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения университета, как Отдел воспитательной и социальной работы, Федерация студенческого самоуправления университета, спортивные объекты университета, которые активно взаимодействуют с учебно-методическим управлением,  научной библиотекой, студенческими отрядами, дирекцией студенческого общежития и другими подразделениями университета.

Ежегодно в БГУ проводится более 70 культурно-массовых и около 80 спортивно-массовых студенческих событий, в том числе крупные межвузовские мероприятия. Активно развиваются органы студенческого самоуправления, первичная профсоюзная организация студентов, Штаб студенческих отрядов, Федерация студенческого самоуправления, которая координирует работу органов студенческого самоуправления университета и объединяет более 9 тысяч студентов.

В БГУ отрегулированы механизмы контроля за проведением воспитательной работы и социокультурной деятельности Ученым Советом Университета, который не менее одного раза в год заслушивает на заседании отчет проректора по социальной политике и воспитательной работе. Ученый Совет физико-технического факультета БГУ не менее одного раза в учебном году заслушивает на заседании отчет заместителя декана по воспитательной работе, а также – отчет президента студенческого самоуправления физико-технического факультета о деятельности ССУ ФТФ. 

Материально-техническая база Университета состоит из 8 учебных корпусов и 2 учебно-технических центра с общей площадью более 300 тыс. м2 , в том числе учебной – около 200 тыс. м2, агробиостанции в пос. Орешково с учебными лабораториями, теплицами и лыжной базой, Дома спорта, стадиона, столовой на 150 посадочных мест, медицинского пункта, спортивно-оздоровительного лагеря на озере Щучьем на 300 мест и пансионата на озере Байкал. Университет имеет 5 студенческих благоустроенных общежитий и обеспечивает нуждающихся на 74%. Научная библиотека располагает фондом свыше 830 тыс. экземпляров. Парк IBM включает 207 IBM-совместных персональных компьютеров, в том числе на физико-техническом факультете 2 компьютерных класса (аудитории 0417, 0415). В состав факультета также  входит три собственные научно-исследовательские  лаборатории (физики наносистем, плазменные энергетические установки, физики неупорядоченных систем) и существует договор об интеграции с Бурятским научным центром Сибирского отделения Российской академии наук. 

Все вышеперечисленное характеризует среду ВУЗа как способствующую обеспечению формирования общекультурных компетенций.

8. Нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающимися

В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки 13.04.03.Энергетическое машиностроение  в вузе оценка качества освоения обучающимися образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную, итоговую и государственную аттестацию обучающихся.

8.1Фонд оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) или практике, входящий в состав соответственно рабочей программы дисциплины (модуля) или программы практики, включает в себя:

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) или практике определены  показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирования в Паспорте компетенций по образовательной программе, а также  шкалы и процедуры оценивания в фонде оценочных средств по дисциплинам. 

В соответствии с п.18 в соответствии с Положениям о фонде оценочных средств БГУ в фонд оценочных средств включены: 

- перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (п.18 Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования);

- методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (п.18 Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования). 

8.2. Фонд оценочных средств для итоговой аттестации
Фонд оценочных средств для итоговой (государственной итоговой) аттестации включает в себя:

перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате освоения образовательной программы;

описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал оценивания;

типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы;

методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы.

Требования к государственной итоговой аттестации. 
Государственная итоговая аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО. 

Государственная итоговая аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы по теме научных исследований магистранта, согласованной с научным руководителем и утвержденной заведующим выпускающей кафедры. 

Требования к выпускной квалификационной работе магистранта

Выпускная квалификационная работа в соответствии с магистерской программой выполняется в виде магистерской диссертации в период прохождения практики и в ходе научно-исследовательской работы и представляет собой самостоятельную и логически завершенную выпускную квалификационную работу, связанную с решением задач того вида (видов) деятельности, к которым готовится магистр (научно-исследовательской).

Тематика выпускных квалификационных работ должна быть направлена на решение профессиональных задач: 

· анализ результатов численного или натурного экспериментов; 

· проектирование и проведение производственных (в том числе специализированных) работ; 

· обработка и анализ получаемой информации, обобщение и систематизация результатов производственных работ с использованием современной техники и технологии; 

· разработка нормативных, методических и производственных документов. 

При выполнении выпускной квалификационной работы обучающиеся должны показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения. 

Конкретные требования к содержанию, объему и структуре выпускной работы магистра определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, государственного образовательного стандарта по направлению 13.04.03 Энергетическое машиностроение и методических рекомендаций УМО по образованию в области Энергетическое машиностроение.

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет для магистранта не менее 16 недель.

Требования к государственной итоговой аттестации
Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает в себя защиту магистерской диссертации. 

Примерный перечень тем ВКР

«Топливо для двигателя внутреннего сгорания»

«Водно – угольные суспензии для сжигания в энергетических котлах»

«Модификация моторных масел нанодисперсионными металлическими частицами».

Программа итоговой государственной аттестации
Для проведения государственной итоговой аттестации в БГУ создают​ся и утверждаются приказом ректора государственные аттестационные ко​миссии по каждой образовательной программе высшего профессионального образования, единые для всех форм обучения.

Государственные аттестационные комиссии по образовательным про​граммам высшего профессионального образования действуют в течение од​ного календарного года.
· Государственная аттестационная комиссия по образовательной про​грамме высшего профессионального образования состоит из государственной экзаменационной комиссии по защите выпускных квалификационных работ.

Государственную аттестационную комиссию возглавляет председа​тель, который организует и контролирует деятельность экзаменационной ко​миссии, обеспечивает единство требований, предъявляемых к выпускникам.

Председателем государственной аттестационной комиссии утверждается, как правило, лицо, не работающее в Университете, из числа докторов наук, профессоров соответствующего профиля, а при их отсутствии - кандидатов наук или крупных специалистов предприятий, организаций, учреждений, яв​ляющихся потребителями кадров данного профиля. При необходимости председатель государственной аттестационной комиссии должен отвечать требованиям, предъявляемым к специалистам, связанным с работами по за​крытой тематике.
Кандидатура Председателя государственной аттестационной комиссии предлагается Ученым советом факультета и на основании решения Ученого совета БГУ направляется на утверждение в Федеральное агентство по образованию Министерства образования и науки Российской Федерации.
Государственная аттестационная комиссия по защите выпускных квалификационных работ формируется из профессорско-преподавательского состава и научных работников БГУ и лиц, приглашаемых из сторонних организаций: авторитетных специалистов предприятий, учреждений и организаций - потребителей кадров данного профиля, ведущих преподавателей и научных работников других высших учебных заведений.

Порядок проведения государственной итоговой аттестации
Порядок и условия проведения государственных аттестационных ис​пытаний определяются Ученым советом факультета и доводятся до сведе​ния магистрантов не позднее, чем за полгода до начала итоговой государст​венной аттестации. 
К защите выпускной квалификацион​ной работы допускаются магистранты, завершившие полный курс обучения по образовательной программе и успешно прошедшие все предшествующие аттестационные испытания, предусмотренные учебным планом.

К защите выпускной квалификаци​онной работе магистранты допускаются на основании приказа ректора БГУ.
Расписание защиты выпускных квали​фикационных работ магистрантов утверждается проректором по учебной работе БГУ в соответствии с графиком учебного процесса и доводится до общего сведения не позднее, чем за месяц до начала защиты выпускных квалификационных работ.
Защита выпускной квалификационной работы проводится на открытом заседании государственной экзаменационной комиссия по защите выпуск​ных квалификационных работ с участием не менее двух третей ее состава.
· Результаты любого из видов аттестационных испытаний, включенных в итоговую государственную аттестацию, определяются оценками «отлич​но», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно», оформляются в установленном порядке протоколами заседаний экзаменационных комис​сий.

Результаты защиты выпускных квалификационных работ объявляются в тот же день.
· По положительным результатам итоговой государственной аттестации выпускника, оформленным протоколами государственных экзаменационных комиссий, государственная аттестационная комиссия принимает решение о присвоении ему степени по направлению подготовки и выдаче диплома го​сударственного образца.

Решения государственных аттестационных комиссий принимаются на закрытых заседаниях простым большинством голосов членов комиссий, участвующих в заседании, при обя​зательном присутствии председателя комиссии или его заместителя. При рав​ном числе голосов председатель комиссии (или заменяющий его заместитель председателя комиссии) обладает правом решающего голоса.
Все решения государственной аттестационной комис​сии оформляются протоколами.
8.3 Материалы и результаты внешней оценки  качества реализации ОП

Внешняя оценка качества реализации ОП предназначена для установления степени удовлетворенности работодателей профессиональными и личными качествами выпускников, сформированных в результате освоения ОП, а также мнений выпускников по поводу полученных ими знаний, умений и навыков и возможностью их применения в выбранной ими профессиональной сфере деятельности.

Внешняя оценка качества реализации ОП по направлению подготовки 13.04.03 Энергетическое машиностроение будет выявляться в ходе следующих мероприятий:

-
получение отзывов работодателей о подготовке магистров по данному направлению;

-
проведение конкурса студенческих проектов, при этом в состав жюри, будут приглашаться работодатели;

-
проведение опроса работодателей с целью анализа удовлетворенности качеством подготовки магистрантов, проходящих производственную и преддипломную практики.

Материалы и инструментарий исследований удовлетворенности выпускников и работодателей и проведенных мероприятий должно храниться в делопроизводстве выпускающей кафедры.
Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению 13.04.03. Энергетическое машиностроение.
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ДНЕВНИК ПРАКТИКИ

Студента ________________________________________________________

________________________________________________________________

(ФИО)

Улан-Удэ

20___ г.

НАПРАВЛЕНИЕ НА ПРАКТИКУ

Руководителю__________________________________

(Наименование организации)
 ______________________________________________

(ФИО руководителя)

Уважаемый(ая)________________________________!

В соответствии с договором от «___»____________20___г. №_____________ Бурятский государственный университет направляет Вам для прохождения___________________________________ практики в структурных
                                            (Указать вид практики) 
подразделениях Вашей организации с «___»____________20___г. по «___»___________20____г. студента ___ курса____________ формы обучения по специальности (направлению подготовки)_____________________________:
____________________________________________________________________
                                                                              (ФИО студента)

Практика проводится в соответствии с Положением о порядке проведения практики студентов в ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».

Просим Вас обеспечить руководство практикой студентов и оказать содействие в сборе необходимого информационного материала.

По окончании практики просим представить на студента отзыв – характеристику о качестве выполненных им работ за время прохождения практики.

Декан/директор факультета/института ___________________________________

                                                                                                                                (ФИО, подпись)
М.П.
                                                                             «___»_____________20___ г.
Порядок заполнения и ведения дневника

1. Дневник заполняется студентом и регулярно ведется в течение всей практики. Получив дневник, студент заполняет обложку и разделы: 

a) «Общие сведения» (раздел 1), 

b) «Дата выезда из университета» (раздел 2),

c) «Индивидуальное задание» по всем пунктам (раздел 3). 

Эти разделы должны быть подписаны указанными в дневнике лицами, а в соответствующих местах проставлена печать университета (факультета/института) или предприятия. Прибыв на место практики, студент обязан зарегистрировать факт прибытия (раздел 2).

2. Записи в разделе 4 вносятся ежедневно. Они дают краткие сведения о проделанной работе. По окончании практики студент пишет отчет, который подписывается руководителем практики от предприятия.

3. Руководитель практики от предприятия заполняет в дневнике характеристику на студента и выставляет оценку за практику (раздел 5,8).

4. Руководитель практики от БГУ заполняет в дневнике характеристику на студента и выставляет оценку за практику (раздел 6,8).

5. Комиссия кафедры по результатам защиты отчета по практике дает итоговое заключение кафедры, выставляется итоговая оценка за практику (раздел 7,8).

6. По окончании практики студент регистрирует факт выезда с предприятия и прибытия в БГУ (раздел 2).

7. Дневник хранится в университете (на кафедре) в течение 5 лет.

Примечание: в случае полевой (учебно-выездной, производственно-выездной) практики (учебно-тренировочных сборов) и практики, проходящей внутри университета при заполнении дневника практики необходимо обратить внимание на следующее: 

· руководителем практики от предприятия считать руководителя практики от БГУ;

· в разделе 1 пункты 6 и 9 не заполняются;

· раздел 2 не заполняется.

ОСТВиИО УМУ
Раздел первый

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1. Фамилия _________________________________________________________

2. Имя, Отчество_____________________________________________________

3. Курс______Факультет/институт______________________________________

4. Форма обучения____________________________________________________

5. Группа____________________________________________________________

6. Предприятие_______________________________________________________

____________________________________________________________________

7. Местонахождение практики__________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

8. Вид практики______________________________________________________

9. Руководитель практики от БГУ_______________________________________

____________________________________________________________________

10. Руководитель практики от предприятия _______________________________

____________________________________________________________________

11. Сроки практики по учебному плану___________________________________

____________________________________________________________________

Декан/директор факультета/института ___________________________________

                                                                                                                                (ФИО, подпись)
М.П.
                                                                             «___»_____________20___ г.
Раздел второй
ДАТА ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

1. Дата выезда из университета 


«_______»__________________20___ г.

Подпись, печать.

2. Дата прибытия на место



«_______»__________________20___г.

Подпись, печать.

3. Дата выезда с места работы 


«_______»__________________20___ г.

Подпись, печать.

4. Дата прибытия в университет


«_______»__________________20___ г.

Подпись, печать.

Раздел третий

ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ СТУДЕНТА ПО ПРАКТИКЕ

(заполняется студентом по согласованию с руководителем практики от БГУ)

1. Планируемое содержание работы на практике (в т.ч. по теме курсовой (выпускной квалификационной) работы):

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Ориентировочная тема курсовой (выпускной квалификационной) работы*: 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Рекомендации по сбору материала для курсовой (выпускной квалификационной) работы*:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Оценка состояния выполнения курсовой (выпускной квалификационной) работы к моменту окончания практики*:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Студент____________                   Руководитель практики от БГУ____________

                          (Подпись)                                                                                                                       (Подпись)

* – данные пункты заполняются при необходимости

Раздел четвертый

СВЕДЕНИЯ О РАБОТЕ В ПЕРИОД ПРАКТИКИ

	Число, месяц, год
	Краткое содержание выполняемых работ

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Руководитель практики от предприятия___________________

                                                                                      (Подпись)
Раздел пятый

ХАРАКТЕРИСТИКА СТУДЕНТА

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

Руководитель практики от предприятия___________________

                                                                                                               (Подпись)

                                               «___»_____________20___ г.

Раздел шестой

ХАРАКТЕРИСТИКА СТУДЕНТА
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

Руководитель практики от БГУ____________________

                                                                                            (Подпись)





                                              «___»_____________20___ г.

Раздел седьмой

ИТОГОВОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ КОМИССИИ КАФЕДРЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ЗАЩИТЫ ОТЧЕТА ПО ПРАКТИКЕ

студента____________________________________________________________

                                                                                           (ФИО)
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Председатель комиссии_________________________________________

                                                                                                (Подпись, ФИО)            «___»_____________20___ г.
Раздел восьмой
ИТОГОВЫЕ ОЦЕНКИ ЗА ПРАКТИКУ

1. Руководитель практики от предприятия________________________________

                                                                                                                                   (оценка, подпись)
2. Руководитель практики от БГУ_______________________________________

                              (оценка, подпись)
3. Итоговая оценка за практику_________________________________________

                              (оценка, подпись)
� Пункт 4 Правил осуществления мониторинга системы образования, утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 5 августа 2013 г. N 662 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2013, N 33, ст. 4378).
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