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1.ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Цель реализации программы
Цель освоения дисциплины «Генная инженерия» - формирование у обучающихся системы теоретических знаний в области молекулярной биологии, генной инженерии, а также получение практических умений, навыков применения методов регуляции экспрессии генов.
1.2.Нормативные документы для разработки ДПП
Нормативно-правовую базу разработки ДПП составляют:
- Федеральный Закон от 29.12.2012 г. № 273‐ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
[bookmark: text]- Постановление Правительства РФ от 15 сентября 2020 г. N 1441 «Об утверждении Правил оказания платных образовательных услуг»;
- Приказ Министерства здравоохранения и социального развития России от 26.08.2010 г. № 761н «Об утверждении Единого квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные характеристики должностей работников образования»;
- Приказ Министерства образования и науки России от 07.04.2014 г. № 276 «Об утверждении порядка проведения аттестации педагогических работников организаций, осуществляющих образовательную деятельность»;
- Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. N 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
- Приказ Министерства образования и науки России от 01.07.2013 г. № 499 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам»
- Письмо Министерства образования и науки России от 08.10.2013 г. № 06‐731 «О дополнительном профессиональном образовании» 
- Письмо Министерства образования и науки России от 22.04.2015 № ВК‐1032/06 «О направлении Методических рекомендаций» ‐ Методические рекомендации – разъяснения по разработке дополнительных профессиональных программ на основе профессиональных стандартов.
- Письмо Министерства образования и науки России от 30.03.2015 № АК‐821/06 «О направлении Методических рекомендаций по итоговой аттестации слушателей»
1.3.Перечень нормативных документов, определяющих квалификационные требования к выпускнику программы
Программа разработана на основе требований:
- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по допол-нительным общеобразовательным программам (утвержден Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 29 августа 2013г. №1008;
- Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 ноября 2015г. №09-3243 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ»;
- Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы, разработанные Минобрнауки России совместно с ГОАУ ВО «Московский государственный педагогический университет», ФГАУ «Федеральный институт развития образования», АНО ДПО «Открытое образование» 2015)  Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиНа 2.4.4. 3172-14.
профессионального(ых) стандарта(ов) (указать каких) и / или квалификационных требований (указать каких)
1.4 Планируемые результаты обучения
Слушатель, освоивший программу повышения квалификации, должен обладать следующими компетенциями:
-логически и аргументировано анализирует результаты своей деятельности;
- формулирует цель и задачи командной работы, устанавливает правила и нормы командной работы с учетом интересов всех членов команды;
- публично представляет полученную теоретическую, научную информацию.
По итогам освоения программы слушатель должен:
Знать:
– предметные области использования достижений генной инженерии в медицинской практике и биологии.
- методы молекулярной биологии, генной инженерии используемые при медицинских исследованиях; 
- организацию исследовательской работы с использованием биообъектов исследования, технического обеспечения, согласно требованиям контроля безопасности;
Уметь:
- объяснять молекулярные механизмы метаболизма в биообъектах при культивировании, применяя знания магистральных путей превращения веществ.
Владеть:
- техникой безопасной работы в лаборатории молекулярной биологии;
- методами асептики, подготовительными методами работы и стерилизации места работы; 
 - навыками основных стандартных операционных процедур при работе с биологическими объектами; 
- навыками отбора надежных источников информации для проведения критического анализа проблемных ситуаций;

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

2.1. Учебный план

УЧЕБНЫЙ ПЛАН
программы повышения квалификации  
«Генная инженерия»

	Требования к уровню образования поступающих на обучение
	Программа разработана для обучающихся по курсу «Генная инженерия», обучающийся должен являться студентом 3 курса и старше специальностей «Лечебное дело», «Фармация», «Биология» или иметь диплом о высшем образовании по специальности «учитель биологии»

	Категория слушателей
	Студенты 3 курса и старше специальностей «Лечебное дело», «Фармация», «Биология», учитель дисциплины «Биология»

	Срок обучения 
	16 ч

	Форма обучения
	Дистанционная, очная

	Режим занятий     
	Предусмотренный программой, включает в себя теоретические и практические занятия, также важную роль играет самостоятельная работа обучающихся (выполнение заданий, связанных с изучаемыми темами, для освоения учебного материала).Занятия длятся 7 дней (два дистанционное обучение, 5 очное, практические занятия) 






	
№№ п/п
	Наименование 
дисциплины, модуля
	Всего часов трудоемкости
	В том числе
	Форма контроля

	
	
	
	Аудиторные занятия[footnoteRef:2] [2: * С применением дистанционных образовательных технологий и электронного обучения (при наличии). 

] 

	Самостоятельная работа*
	

	
	
	
	Всего, часов 
	из них
	
	

	
	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	История развития области, введение в основы, актуальность и перспективы. Методы генной инженерии, как создать биообъекты микроорганизмы - продуценты биологически активных веществ.
	4
	4
	4
	
	
	

	2
	[bookmark: _Hlk182810498]Генная инженерия клеток человека и млекопитающих
Основы репрограммирования клеток для задач медицинской практики. 
	4
	4
	4
	
	
	

	3
	Редактирование генома человека и млекопитающих – методы, возможности, перспективы.  Технологии CRISPR/Cas9 и других методов редактирования генома.
Создание трансгенных 
животных для практических целей; разработка методов генной
терапии человека  
	4
	4
	4
	
	
	Опрос

	4
	 Рассмотрение принципов работы оборудования необходимого для молекулярной биологии, генной инженерии: ламинарного шкафа и инкубатора для ведения клеток в культуре. Выявление влияния разных факторов на экспрессию генов. Принцип работы амплификаторов. 
	4
	4
	
	4
	
	Практическое занятие. Отчет 

	
	Общая трудоемкость программы:
	16
	16
	12
	4
	
	




2.2.Учебно-тематический план 

Учебно-тематический план программы повышения квалификации

	
№№ п/п
	Наименование 
модуля, темы
	Всего часов трудоемкости
	В том числе
	Форма контроля

	
	
	
	Аудиторные занятия*
	Самостоятельная работа*
	

	
	
	
	Всего часов 
	из них
	СР
	

	
	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Тема 1. Методы генной инженерии,
	4
	4
	4
	
	
	

	3
	Тема2. Основы репрограммирования клеток.   Индуцированные плюрипотентные стволовые клетки человека
	4
	4
	4
	
	
	

	5
	Тема 3. Методы редактирования генома. Создание трансгенных 
животных для практических целей; разработка методов генной
терапии человека  
	4
	4
	4
	
	
	Форма промежуточной аттестации опрос

	7
	Принципы работы оборудования для молекулярной биологии, генной инженерии: Методы выявление влияния разных факторов на экспрессию генов 
	4
	4
	
	4
	
	Практическое занятие. Отчет.

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	Форма итоговой аттестации: тестирование. 

	
	Общая трудоемкость программы:
	16
	16
	12
	4
	
	




2.3. Календарный учебный график

Календарный учебный график

Программа повышения квалификации «Генная инженерия»
                                                      (Наименование программы)

Объем программы 16 час.            
Продолжительность обучения 4 дня
Форма обучения –очная
Образовательный процесс по программе может осуществляться в течение всего учебного года. Занятия проводятся по мере комплектования групп.
	№
п\п
	Наименование дисциплин (модулей)
	1 день
	2 день
	3 день
	4 день…
	КР
тест
	СР
	ПА
	ИА
	Все-го

	1.
	[bookmark: _Hlk182776878]Генная инженерия.
	4
	4
	4
	4
	
	0
	0
	
	16

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Условные обозначения: КР – контактная работа; СР – самостоятельная работа; ПА – промежуточная аттестация; ИА – итоговая аттестация; П – практика; С - стажировка
. 

2.4. Содержание программы повышения квалификации
Рабочие программы 
_Введение в курс «Генная инженерия».
	(указать название модуля)
Цель освоения: формирование интереса к освоению знаний по направлению «Генная инженерия», вопросы по которой включены в перечень вопросов по дисциплине генетика, также создание у обучающихся целостного научного представления о возможностях и путях развития генной терапии.
Планируемые результаты обучения: 
· личностный рост и приобретение теоретических знаний;
· выполнение программной деятельности;
Содержание:
Тема 1.Методы генной инженерии.  
	(указать название темы)
Указать содержание темы. История развития дисциплины. Современные методы и задачи генной инженерии. Методы, позволившие создать репрограммированые биообъекты - продуценты биологически активных веществ. 
Тема 2. Основы репрограммирования клеток. Индуцированные плюрипотентные стволовые клетки человека. Структурная организация и функциональность разных классов биологических макромолекул. 
Указать содержание темы. Особенности культивирования репрограммированных клеток человека, а так же биологически активные вещества, которые могут быть продуцируемы клетками. 
Оценка контроля качества освоения модуля 1  (описание оценки контроля качества освоения в форме текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации осуществить или по модулю1 или по программе в целом):
- формы текущего контроля успеваемости - опрос
Тема 3. Методы редактирования генома. Создание трансгенных животных для практических целей; разработка методов генной терапии человека.  
	(указать название темы)
Указать содержание темы. Оборудование, питательные среды, основные методы культивирования. Знакомство с лабораторным оборудованием. Вопросы техники безопасности и поведения в лаборатории. Изучение лабораторной посуды и культурального пластика. Рассмотрение принципов работы ламинарного шкафа и инкубатора для ведения клеток в культуре.
Непроточная культура. Истощение среды. Проточная культура. Монослойные культуры. 
Тема 4. Принципы работы оборудования для молекулярной биологии, генной инженерии: Методы выявление влияния разных факторов на экспрессию генов.
Содержание темы. 
Культивирование клеток человека в среде с добавлением исследуемого вещества. Выявление влияния разных факторов на экспрессию генов с помощью пцр в режиме реал тайм.
Оценка контроля качества освоения модуля 1
- формы текущего контроля успеваемости – опрос, отчет

3.ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1 Материально-технические условия реализации программы.
Занятия теоретического модуля проходят в кабинете, оснащенном мультимедиа, меловой доской, микроскопам, препаратами. Занятия практического модуля проходят в биотехнологической лаборатории, оснащенной необходимым лабораторным оборудованием. В наличии имеется аптечка с медикаментами для оказания первой медицинской помощи.
Материальное обеспечение:
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во 

	Мебель 
	 
	 

	Стол учителя 
	шт.
	1

	Стул лабораторный 
	шт
	5

	Табурет лабораторный 
	шт
	5

	Кресло преподавателя 
	шт
	1

	Банкетки ученические
	шт
	2

	Мойка химическая 
	шт
	1

	Кондиционер 
	шт
	1

	Доска трехсекционная
	шт
	1

	Шкаф лабораторный
	шт
	2

	Стол лабораторный 
	шт
	6

	Стол пристенный лабораторный 
	шт
	1

	Стол весовой 
	шт
	1

	Учебное оборудование
	 
	 

	Дистиллятор 
	шт
	1

	Система вентиляции 
	шт
	1

	Холодильник 
	шт
	1

	Бокс ламинарный 
	шт
	1

	Термостат 
	шт
	1

	Бокс для стерилизации 
	шт
	1

	CO2-инкубатор 
	шт
	1

	Весы лабораторные 
	шт
	1

	Облучатель 
	шт
	1

	Микроскоп Биомед2
	шт
	1

	Микроскоп Микромед 2
	шт
	1

	pH-метр 
	шт
	1

	Мешалка магнитная 
	шт
	1

	Сушильный шкаф
	шт
	1

	Вортекс
	шт
	1

	Автоматическая пипетка 
	шт
	10

	Центрифуга лабораторная 
	шт
	1

	Штатив для пробирок 
	шт
	5

	Химические емкости 
	шт
	20



3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение программы
Дидактическое обеспечение:
1. Методические разработки по темам программы. 
1. Подборка информационной справочной литературы;
1. Наглядные пособия по темам; 
1. Образцы творческих работ;
1. Инструктаж последовательного выполнения работы;
1. Диагностические методики для определения уровня знаний, умений, навыков и творческих способностей детей;
1. Новые педагогические технологии в общеобразовательном процессе (сотрудничество педагога с учащимися, создание ситуации успешности, взаимопомощи в преодолении трудностей – активизация творческого самовыражения).
1. Видео и фотоматериалы.
Перечень ресурсов информационно-коммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Федеральный образовательный портал. Здоровье и образование. http://www.valeo.edu.ru/
Архив научных журналов издательства http://iopscience.iop.org/
Федеральный портал. Российское образование. http://www.edu.ru/
Архив научных журналов издательства http://iopscience.iop.org/
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
Портал электронного обучения БГУ e.bsu.ru
Система дифференцированного интернет-обучения Hecadem, Moodle.bsu.ru
Личный кабинет преподаватели или студента БГУ http://my.bsu.ru/
Федеральное интернет-тестирование: проекты «Интернет-тренажеры в сфере профессионального образования» и «Федеральный интернет-экзамен в сфере профессионального образования»
База данных «Университет»
Электронные библиотечные системы: Руконт, издательство «Лань», Консультант студента
Тестовый доступ: American Institute ofPhysics, Znaniun.com, Casc, Редакция журналов BMJ Group, БиблиоРоссика, электронная коллекция книг и журналов InformaHealtcare, Polpred, Science TranslationalMedicine, коллекция журналов BMG Group

3.3. Кадровые условия
Реализация программы и подготовка занятий осуществляется преподавателем, имеющим ученую степень по специальности «Биотехнология» по направлению модулей в рамках его должностных обязанностей. Педагог осуществляет дополнительное образование учащихся в соответствии со своей программой.

3.4. Условия для функционирования электронной информационно-образовательной среды
Теоретическая часть материала и промежуточный контроль (тестирование ) локализован в программе Moodle в базе Университет

4. ОПИСАНИЕ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

4.1. Формы текущего контроля успеваемости, особенности их применения
Заполняются, если не были раскрыты в рабочих программах модулей.
Текущий контроль: Тестирование, опрос по пройденному материалу, отчет работы в лаборатории. 
Критерии оценки устного ответа курсанта при опросе по пройденному материалу:
Общая максимальная сумма баллов, которую курсант может набрать по дисциплине в течение семестра – 100 баллов: 60 баллов текущий контроль и рубежный контроль – 40 баллов итоговое тестирование, зачет (итоговый контроль);
- общая максимальная сумма баллов, которую курсант может набрать в течение курса за выполнение всех видов работ во время аудиторных и внеаудиторных занятий, активность должна быть равной 60 баллам;
- минимальная сумма баллов, при которой курсант допускается к зачету (итоговому контролю), равна 36 баллам* (60% от 60 баллов);
- минимальная сумма баллов, при которой курсант получает положительную итоговую оценку по дисциплине равна 60 баллам (60% от 100 баллов). 
Суммарный итог двух частей балльной оценки освоения дисциплины переводится по утверждённым шкалам в международную (ЕСТS) буквенную оценку и её национальный числовой эквивалент. 
Связь между пятибалльной (российской) и 100-бальной (рейтинговой) системами оценки качества обучения студентов приведена в таблице. 
	Оценка

	Буквенный эквивалент оценки
	Официальный цифровой эквивалент оценки
	Рейтинговые баллы

	Отлично
	А+
	5,0
	95-100

	
	А
	4,0
	90-94

	
	А-
	3,7
	85-89

	Хорошо
	В+
	3,3
	80-84

	
	В
	3,0
	75-79

	
	В-
	2,7
	70-74

	Удовлетворительно
	С+
	2,3
	67-69

	
	С
	2,0
	64-66

	
	С-
	1,7
	60-63

	Неудовлетворительно
	D
	1,0
	40-59

	-
	F
	0
	‹40

	Зачтено
	S
	≥1,7
	60-100

	Не зачтено
	U
	‹1,7
	‹60



 На итоговом тестировании вопросы, сформулированы согласно пройденному материалу, материалы лекций представлены в базе Moodle; (максимальная оценка - 40 балла). 
Опрос проводится устно перед проведением работы в лаборатории. При оценке ответов курсанта на каждый из вопросов, используются следующие критерии и шкалы оценки:

Собеседование пройдено и балл выставляется курсанту, если он:
а) обнаруживает полное понимание биотехнологической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, свои знания умеет подтвердить конкретными примерами;
б) дает точное определение и истолкование основных понятий, механизмов, теорий, а также правильное определение биотехнологических методов, способов измерения;
в) умеет делать анализ, обобщения и собственные выводы по данному вопросу;
г) умеет самостоятельно и рационально работать с учебником, дополнительной литературой и справочниками.
д) допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно или при небольшой помощи преподавателя;
е) не обладает достаточными навыками работы со справочной литературой;
Также балл за зачет ставится в том случае, если курсант правильно понимает сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но при ответе:
а) обнаруживает отдельные пробелы в усвоении существенных вопросов курса клеточной биотехнологии, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала;
б) отвечает неполно на вопросы преподавателя, или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте;
Не зачтено в том случае, если:
а) не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных вопросов;
б) или имеет слабо сформулированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных вопросов и задач по образцу и к проведению опытов;
в) или при ответе допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить при помощи преподавателя.
Грубыми считаются следующие ошибки:
· незнание определения основных понятий, механизмов, магистральных путей превращения белков, нуклеиновых кислот, углеводов и липидов в организме человека;
· незнание методов биотехнологии ,
· неумение выделить в ответе главное,
· неумение применять знания для решения задач и объяснения биотехнологических терменов,
· неумение делать выводы и обобщения,
· небрежное отношение к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.
4.2. Формы промежуточной аттестации, порядок проведения, критерии оценивания, оценочные материалы 
Заполняются, если не были раскрыты в рабочих программах модулей.
4.3. Форма и порядок проведения итоговой аттестации
Форма итоговой аттестации – тестирование 
Порядок проведения итоговой аттестации, критерии оценивания, оценочные материалы.

Способами определения результативности реализации программы являются организация и проведение диагностик эффективности обучения и уровня сформированности компетенций:
· стартовый контроль служит для определения начального уровня знаний, умений и навыков учащихся, проверки готовности к освоению программы и проводится в форме собеседования, анкетирования;
· текущий контроль проводится в течение прохождения модулей программы посредством педагогического наблюдения, тестирования, проверки качества выполнения практических заданий и работы над выбранной темой на разных этапах исследования, проведения мини-конференций и предзащит творческих работ, анкетирования и аналитических бесед по итогам отдельных этапов выполнения исследовательской работы или реализации проекта;
· итоговый контроль – итоговое тестирование.
Оценочные материалы:
При проведении текущей и промежуточной диагностики по программе учитываются уровень теоретической и практической подготовки, уровень выполнения учебно-исследовательской работы.
Критерии оценки теоретических знаний
	Оцениваемые
Параметры
	Оценка

	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно

	Уровень теоретических знаний
	Учащийся знает изученный материал. Может дать развернутый, логически выдержанный ответ, демонстрирующий полное владение материалом
	Учащийся знает изученный материал, но для полного раскрытия темы требуются дополнительные вопросы
	Учащийся фрагментарно знает изученный материал. Изложение материала сбивчивое, требующее корректировки наводящими вопросами. Не может самостоятельно встроить материал темы в общую систему полученных знаний, требуется значительная помощь педагога

	Знание терминологии
	Свободно оперирует терминами, может их объяснить

	Знает термины, но употребляет их недостаточно (или избыточно)
	Неуверенно употребляет термины, путается при объяснении их значения

	Знание теоретической основы выполняемых действий
	Может объяснить порядок действий на уровне причинно-следственных связей. Понимает значение и смысл своих действий

	Может объяснить порядок действий, но совершает незначительные ошибки при объяснении теоретической базы своих действий
	Показывает слабое понимание связи выполняемых действий с их теоретической основой


Критерии оценки практических навыков и умений
	Оцениваемые параметры
	Оценка

	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно

	Умение подготовиться
к действию
	Умеет самостоятельно подготовиться к
выполнению предстоящей задачи
	Умеет самостоятельно подготовиться к выполнению предстоящей
задачи, но не учитывает всех нюансов ее выполнения
	Подготовительные действия носят сумбурный характер, недостаточно эффективны или имеют ряд упущений, но в целом направлены на предстоящую деятельность

	Алгоритм проведения действия
	Последовательность действий отработана. Порядок действия выполняется аккуратно; тщательно; в оптимальном временном режиме. Видна нацеленность на конечный результат
	Для активизации памяти самостоятельно используются алгоритмические подсказки. Порядок действия выполняется аккуратно, видна нацеленность на конечный результат
	Порядок действий напоминается педагогом. Порядок действия выполняется аккуратно, но нацелено на промежуточный результат

	Результат действия
	Результат не требует исправлений
	Результат требует незначительной корректировки
	Результат в целом получен, но требует серьезной доработки


В результате освоения этой программы обучающиеся приобретут знания научных основ молекулярной биологии и методологии инженерии органов и тканей и приобретут умения ориентироваться в современных направлениях и новейших методах биотехнологии (биомедицинском материаловедение, технологиях клеточных культур, тканевой инженерии и конструирования биоискусственных органов); использовать знания из новейших разделов биотехнологии при изучении специальных дисциплин; применять приобретенные знания для повышения качества жизни людей; использовать полученные данные при написании рефератов, статей, научных проектов.

1. Продолжительность тестовой процедуры – 60 минут.
2.  Общая структура теста –1 вариант, в которомпо 20 тестовых заданий.
С 1 – 11 в форме одиночного выбора.
С 12 - 20 в форме альтернативных ответов.
3. Тест валиден по отношению к следующим предметным целям обучения биохимии.
Курсант должен знать:
- Определения, касаемые дисциплины биотехнологии
-  Структурную организацию и свойства основных классов биологически активных веществ
-  Лекарственные вещества, полученные методами биотехнологии.
- Механизм создания биотехнологических препаратов. 
Курсант должен уметь:
- Объяснять молекулярные механизмы нарушений метаболизма, возникающих при некоторых наследственных и приобретенных заболеваниях, применяя знания магистральных путей превращения белков, углеводов в организме человека.
- Оценивать данные о химическом составе биологических жидкостей для характеристики нормы. 

4. Критерии оценки
	     К
	      0,0 – 0,7
	0,71 – 0,8
	0,81 – 0,9
	0,91—1,0

	Балл 
Оценка
	0 – 4,2   
2
	4,3 – 4,8
3
	4,9 – 5,4
4
	5,5 - 6
5


Коэффициент надежности – 0,7. 
Надежность теста оценена приближенно по установленной В.П. Беспалько зависимости между числом существенных операций теста и коэффициентов надежности. Число существенных операций теста равно 6, коэффициент надежности приблизительно равен 0,7.
