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1. Общие положения

1.1. Образовательная программа бакалавриата, реализуемая в ФГБОУ ВПО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» по направлению подготовки  01.03.02 – "Прикладная математика и информатика" и профилю подготовки "Математическое моделирование и вычислительная математика" представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы.

ОП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.
1.2. Нормативные документы для разработки ОП бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02 – "Прикладная математика и информатика" 
Нормативную правовую базу разработки ОП магистратуры  по направлению 01.04.02  «Прикладная математика и информатика» составляют:

1.2.1.
Федеральный закон Российской Федерации «Об образовании» от 21 декабря 2012  года ФЗ №273 (с изменениями и дополнениями, вступившими в силу 06.05.2014 г.);
1.2.2. Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета, программ магистратуры, утвержденной приказом МОиН РФ от 19.12.2013 г. №1367;
   1.2.3.Порядок проведения государственной итоговой аттестации по программ бакалавриата, программ специалитета, программ магистратуры;

1.2.4. Нормативно-методические документы МОиН РФ;

1.2.5. Устав, локально-нормативные акты ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».  
1.3. Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования (бакалавриат)
1.3.1. Цель (миссия) ОП бакалавриата 01.03.02 – "Прикладная математика и информатика" 
ОП бакалавриата по направлению подготовки 010400 «Прикладная математика и информатика» имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки.
1.3.2. Срок освоения ОП бакалавриата 01.03.02 – "Прикладная математика и информатика" – 4 года.
1.3.3. Трудоемкость ОП бакалавриата 01.03.02– "Прикладная математика и информатика" - 240 зачётных единиц (208 недель). 
Трудоемкость освоения студентом данной ОП за весь период обучения в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению составляет 240 зачетных единиц и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики и время, отводимое на контроль качества освоения студентом ОП.
1.4. Требования к абитуриенту
Абитуриент, поступающий на основную образовательную программу по направлению 01.03.02 Прикладная математика и информатика, должен иметь документ государственного образца о полном среднем (общем или профессиональном) образовании и в соответствии с правилами приема в Бурятский государственный университет представить сертификат о сдаче Единого государственного экзамена (ЕГЭ) (физика или информатика).
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ОП бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02 – "Прикладная математика и информатика".
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника
Область профессиональной деятельности бакалавров включает научно-исследовательскую, проектную, производственно-технологическую, организационно-управленческую и педагогическую работу, связанную с использованием математики, программирования, информационно-коммуникационных технологий и автоматизированных системам управления.
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника
Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются:

математическая физика;

математическое моделирование;

обратные и некорректно поставленные задачи;

численные методы;

теория вероятностей и математическая статистика;

исследование операций и системный анализ;

оптимизация и оптимальное управление;

математическая кибернетика;

математическая логика;

дискретная математика;

теория алгоритмов;

нелинейная динамика, информатика и управление;

математические модели сложных систем: теория, алгоритмы, приложения;

математические и компьютерные методы обработки изображений;

математическое и информационное обеспечение экономической деятельности;

математические методы и программное обеспечение защиты информации;

математическое и программное обеспечение компьютерных сетей;

информационные системы и их исследование методами математического прогнозирования и системного анализа;

математические модели и методы в проектировании СБИС (сверх больших интегральных схем);

высокопроизводительные вычисления и технологии параллельного программирования;

вычислительные нанотехнологии;

интеллектуальные системы;

биоинформатика;

программная инженерия;

системное программирование;

средства, технологии, ресурсы и сервисы электронного обучения и мобильного обучения;

прикладные Интернет-технологии;

автоматизация научных исследований;

языки программирования, алгоритмы, библиотеки и пакеты программ, продукты системного и прикладного программного обеспечения;

автоматизированные системы вычислительных комплексов;

разработчик приложений;

администратор баз данных;

аналитик баз данных;

специалист в сфере систем управления предприятием;

сетевой администратор.

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
Бакалавр по направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

научно-исследовательская;

проектная и производственно-технологическая;

организационно-управленческая;

социально-педагогическая.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника
Бакалавр по направлению подготовки 01.03.02 Прикладная математика и информатика должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

проектная и производственно-технологическая деятельность:

исследование математических методов моделирования информационных и имитационных моделей по тематике выполняемых научно-исследовательских прикладных задач или опытно-конструкторских работ;

исследование автоматизированных систем и средств обработки информации, средств администрирования и методов управления безопасностью компьютерных сетей;

изучение элементов проектирования сверх больших интегральных схем, моделирование и разработка математического обеспечения оптических или квантовых элементов для компьютеров нового поколения;

разработка программного и информационного обеспечения компьютерных сетей, автоматизированных систем вычислительных комплексов, сервисов, операционных систем и распределенных баз данных;

разработка и исследование алгоритмов, вычислительных моделей и моделей данных для реализации элементов новых (или известных) сервисов систем информационных технологий;

разработка архитектуры, алгоритмических и программных решений системного и прикладного программного обеспечения;

изучение языков программирования, алгоритмов, библиотек и пакетов программ, продуктов системного и прикладного программного обеспечения;

изучение и разработка систем цифровой обработки изображений, средств компьютерной графики, мультимедиа и автоматизированного проектирования;

развитие и использование инструментальных средств, автоматизированных систем в научной и практической деятельности;

научная и научно-исследовательская деятельность:

изучение новых научных результатов, научной литературы или научно-исследовательских проектов в соответствии с профилем объекта профессиональной деятельности;

применение наукоемких технологий и пакетов программ для решения прикладных задач в области физики, химии, биологии, экономики, медицины, экологии;

изучение информационных систем методами математического прогнозирования и системного анализа;

изучение больших систем современными методами высокопроизводительных вычислительных технологий, применение современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

исследование и разработка математических моделей, алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструментальных средств по тематике проводимых научно-исследовательских проектов;

составление научных обзоров, рефератов и библиографии по тематике проводимых исследований;

участие в работе научных семинаров, научно-тематических конференций, симпозиумов;

подготовка научных и научно-технических публикаций;

организационно-управленческая деятельность:

разработка и внедрение процессов управления качеством производственной деятельности, связанной с созданием и использованием информационных систем;

соблюдение кодекса профессиональной этики;

планирование научно-исследовательской деятельности и ресурсов, необходимых для реализации производственных процессов;

разработка методов и механизмов мониторинга и оценки качества процессов производственной деятельности, связанной с созданием и использованием информационных систем;

социально ориентированная деятельность:

участие в разработке корпоративной политики и мероприятий в области повышения социальной ответственности бизнеса перед обществом;

разработка и реализация решений, направленных на поддержку социально значимых проектов, на повышение электронной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг, развитие детского компьютерного творчества;

педагогическая деятельность:

владение методикой преподавания учебных дисциплин;

владение методами электронного обучения.

3. Компетенции выпускника ОП бакалавриата, формируемые в результате освоения данной ОП ВО.
Результаты освоения ОП бакалавриата определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.
В результате освоения данной ОП бакалавриата выпускник должен обладать следующими компетенциями: 

общекультурными компетенциями (ОК):

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

способностью использовать основы правовых  знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-4);  

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);  

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).
Выпускник программы бакалавриата должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

проектная и производственно-технологическая деятельность:

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

организационно-управленческая деятельность:

способностью приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8); 

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

социально-педагогическая деятельность:

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

способностью к организации педагогической деятельности в конкретной предметной области (математика и информатика) (ПК-11);

способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях (ПК-12);

способностью применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13).

4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ОП бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02– "Прикладная математика и информатика".
В соответствии с ФГОС ВО бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02– "Прикладная математика и информатика" содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ОП регламентируется учебным планом бакалавра с учетом его профиля; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.
4.1. Календарный учебный график.

Последовательность реализации ОП ВО по годам, включая теоретическое обучение, практики, промежуточные и итоговую аттестации, каникулы представлен в Приложении 1.
4.2. Учебный план подготовки бакалавра 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»

Представлен в Приложении 2.
4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) 
 Аннотации дисциплин. 
Рабочая программа дисциплины

Философия

1. Цели освоения дисциплины (модуля).

Философия способствует формированию у студентов научных представлений о мире как целом и месте человека в нем, о путях и способах познания и преобразования человеком мира, об основных закономерностях общественного прогресса и о будущем человечества. 

Осваивая этот курс, студенты опираются на знания, полученные в средней школе, на мировоззренческие установки, которые они приобрели, изучая циклы гуманитарных и естественно-природных наук. Они должны владеть основами теоретического мышления и быть в курсе основных методов познания.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1. Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".

 В результате освоения дисциплины студент должен:

а) знать традиционные и современные проблемы философии и методы философского исследования;

б) уметь критически анализировать философские тексты; классифицировать и систематизировать направления философской мысли, излагать учебный материал в области философской дисциплины;

в) владеть методами логического анализа различного рода суждений, навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики; способностью использовать теоретические общефилософские знания в практической деятельности
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Философия, ее предмет и роль в обществе. Философия Древнего Востока Античная философия. Философия Средних веков. Философия эпохи Возрождения. Философия эпохи Возрождения. Философия Нового времени. Немецкая классическая философия. Русская философия. Современная философия Запада. Проблемы философской онтологии. Универсальные связи бытия. Диалектическое миропонимание. Сознание. Философия познания. Научное познание. Общество, история, культура. Функционирование и развитие общества. Проблема человека в философии. Личность и общество. Ценности и их роль в жизни общества и человека. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

– способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

- способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

- способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);
- способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

- способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

-  способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6);

- способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);
5.  Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ   (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Иностранный язык

1. Цели освоения дисциплины: повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в рамках изученной бытовой, культурной, профессиональной тематики при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования. 

Изучение иностранного языка призвано также обеспечить: 

· повышение уровня учебной автономии, способности к самообразованию;

· развитие когнитивных умений;

· развитие информационной культуры;

· расширение кругозора и повышение общей культуры студентов;

· воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных стран и народов.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1.   Базовая  часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 

Student’s life: Текст «Meet my family» - совершенствование навыков монологической речи и чтения

Диалог «John’s family» - совершенствование навыков диалогической речи

Диалог «Come to my place» - совершенствование навыков диалогической речи и чтения

Текст «My friend» - совершенствование навыков монологической речи и чтения

Диалог «Meet my friend» - совершенствование навыков диалогической речи

Текст, диалог «Hobby» - совершенствование навыков чтения, аудирования и диалогической речи

Текст «My studies» - развитие умений говорения

Диалог «Where do you study?» - совершенствование навыков диалогической речи и аудирования

Диалог «Are you a good student?» - совершенствование навыков чтения и диалогической речи.

 Everyday activities: Текст «Food and Meals» - совершенствование навыков чтения и монологической речи

Диалог «At the cafeteria» - совершенствование навыков аудирования и диалогической речи

Текст «Shopping» - совершенствование навыков чтения и монологической речи

Диалог «Buying in the shop» - совершенствование навыков диалогической речи

Текст «I feel bad» - совершенствование навыков чтения и монологической речи

Диалог «At the doctor’s» - совершенствование навыков аудирования и монологической речи

Диалог «Let’s go to the cinema» -развитие умений диалогической речи

Диалог «Would you like to go to the theatre?» - развитие умений диалогической речи
Диалог «What museum would you recommend to visit?» - развитие умений диалогической речи. Crosscultural studies Text «I live in Buryatia» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания
Диалог «Ulan-Ude is the capital of Buryatia» - совершенствование навыков чтения и диалогической речи

Текст «Sightseeing in London» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания

Диалог «At the Travel Agency» - совершенствование навыков аудирования и диалогической речи

Диалог «At the Airport» - совершенствование навыков диалогической речи

Диалог «At the Customs» - развитие умений диалогической речи

Диалог «Asking the way» - развитие умений диалогической речи

Диалог «At the hotel» - развитие умений диалогической речи. My future carrier: Текст «My future profession» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания

Текст «Job hunting» - совершенствование навыков чтения

Текст и письмо «Resume and Application Forms» - совершенствование навыков чтения и письма

Диалог «Is it necessary to study English» - развитие умений диалогической речи

Текст «The Role of Mathematics in the Modern World» - совершенствование навыков чтения и говорения на основе прочитанного

Диалог «My plans for Future» - развитие навыков диалогической речи.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях (ПК-12);

способностью применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13);
5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 ЗЕТ  (288 академических часа).

6. Формы контроля.

зачет 1,2,3; экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

История

1. Цели освоения дисциплины «История»: изучить историю России, особенности исторического развития, познать общие законы развития человеческого общества и многомерный подход к проблемам, выявить ту часть исторического опыта, которая необходима человеку сегодня; формировав миропонимание, соответствующее современной эпохе, дать глубокое представление о специфике истории, как науки, ее функциях в обществе, этом колоссальном массиве духовного, социального и культурного опыта России и мировой истории.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".

В результате освоения дисциплины студент должен

Знать: Иностранный язык и активно его использовать 

Уметь: находить, анализировать и комплексно обрабатывать информацию, полученную из различных источников 
Владеть: навыками межличностных отношений, навыками представления гуманитарных знаний в проблемно-задачной форме 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 

 Теория и методология исторической науки. Древняя Русь и социально-политические изменения в русских землях в XIII - сер. XV в. Образование и развитие Московского государства. Российская империя в XVIII – первой пол.XIX в. Российская империя во второй половине XIX - начале XX в. Древняя Русь и социально-политические изменения в русских землях в XIII - сер. XV в. Образование и развитие Московского государства. Российская империя в XVIII – первой пол.XIX в. Российская империя во второй половине XIX - начале XX в. Россия в условиях войн и революций (1914-1922 гг.). СССР в 1922-1953 гг. СССР в 1953- 1991 гг. Становление новой Российской государственности (1992- 2010). Россия и внешний мир (рубеж XX-XXI вв.) .
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ  (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Экзамен (1 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Математический анализ

1. Цели освоения дисциплины:  

Курс математического анализа читается в течение первых четырех семестров и является основой фундаментальной подготовки современного математика. Целью этой дисциплины является ознакомление с различными методами исследования переменных величин посредством анализа бесконечно малых, основу которого составляет теория дифференциального и интегрального исчисления.

Объектами изучения математического анализа являются функции. С их помощью могут быть сформулированы разнообразные физические, механические процессы, процессы, происходящие в технике, а также законы природы. Отсюда вытекает необычайная важность изучения этой дисциплины для последующей работы в различных областях математики и ее приложений.

Изучение математического анализа предполагает не только осмысление теоретического материала, но и овладение его методами для решения практических задач.

Основными понятиями курса являются: множество, функция, предел, непрерывность, производная, дифференцируемость, дифференциал, первообразная, интегральная сумма, определенный интеграл, числовой и функциональный ряд, сходимость ряда, открытые и замкнутые множества, компактность.

Математический анализ тесно связан с другими дисциплинами, изучаемыми студентами специальности “Математика”, такими как, “Аналитическая геометрия”, “Линейная алгебра и геометрия”, “Дифференциальные уравнения”, “Уравнения математической физики”, “Введение в вычислительную математику”, “Численные методы”, “Теория вероятностей и математическая статистика”, “Методы оптимизации”, “Исследование операций”.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 


3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Действительные числа. Множества. Отображения. Предел числовой последовательности. Предел функции Непрерывные функции. Производная и дифференциал функции одного переменного. Неопределенный интеграл. Определенный интеграл, их приложения. Несобственный интеграл. Ряды. Метрические пространства. Функции многих переменных. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Неявные функции. Отображение из Rm  в Rn. Интегралы, зависящие от параметра. Кратные и криволинейные интегралы. Интеграл Стилтьеса. Поверхностные интегралы. Элементы теории поля. Ряды Фурье. Интеграл Фурье.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9);
способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

способностью к организации педагогической деятельности в конкретной предметной области (математика и информатика) (ПК-11);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
15 ЗЕТ  (540 академических часа).

6.  Формы контроля.

Экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Алгебра

1. Цели освоения дисциплины:

Изучение основных алгебраических систем и воспитание общей алгебраической культуры, необходимому будущему специалисту для глубокого понимания всей математики.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Множества и операции над ними. Основные алгебраические системы. Системы линейных уравнений. Определители. Поле комплексных чисел. Векторные пространства. Линейные операторы. Евклидовы и унитарные пространства. Линейные операторы в евклидовых пространствах. Кольца. Группы. Поля. Расширения полей. Многочлены.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

способностью применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13).

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
8 ЗЕТ  (288 академических часа).

6.  Формы контроля.

Экзамен (1,2 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Геометрия

1. Цели освоения дисциплины:

Целью курса «Аналитическая геометрия» является расширить и углубить знания студентов за счет знакомств с основными методами геометрии: аппаратом векторной алгебры и методом координат.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Свободные векторы. Проекция векторов. Метод координат. Аффинная теория прямых. Метрическая теория прямых. Аффинная теория плоскостей. Метрическая теория плоскостей. Элементарная теория кривых второго порядка. Элементарная теория поверхностей второго порядка. Пересечение кривой 2 порядка с прямой, сопряженные направления и диаметры. Асимптоты. Центр кривой 2 порядка. Диаметры кривой 2 порядка. Аффинная классификация кривых второго порядка. Метрическая классификация кривых второго порядка. Инварианты кривых 2 порядка. Общая теория поверхности 2 порядка. Классификация поверхностей 2 порядка. Инварианты поверхности 2 порядка. Нахождение канонического уравнения нераспадающейся поверхности 2 порядка при помощи инвариантов. Векторные n-мерное пространство. Евклидово векторные n-мерное пространство. Аффинное n-мерное пространство К-плоскости. Определение и аналитическое задание. Взаимное расположение К- плоскостей. Гиперплоскости пространства Ап. Евклидово n-мерное пространство. Ортогональное дополнение подпространства. Квадратичные формы. Положительно-определенные квадратичные формы. Квадрики в аффинном пространстве Ап. Приведение уравнения к нормальному виду. Понятие о классификации квадрик. Квадрика в евклидовом пространстве.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

способностью применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13);
5 Общая трудоемкость дисциплины.
7 ЗЕТ (252 академических часа).

6. Формы контроля.

Экзамен (1, 2 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Физика

1. Цели освоения дисциплины:

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов комплекса теоретических знаний и практических навыков по основным понятиям курса общей физики, и применения их при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Механика твердого тела, жидкостей и газов. Молекулярная физика и термодинамика. Электромагнетизм. Оптика. Атомная и ядерная физика.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);
способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (7,8); экзамен (8 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Дискретная математика

1. Цели освоения дисциплины:

     Цели освоения дисциплины заключаются в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности, воспитании общей математической культуры.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Начала теории множеств. Множества и отношения. Комбинаторика. Элементы комбинаторики. Булевы функции. Определение и методы представления булевых функций. Разложение и канонические формы булевых функций. Замкнутость и полнота множеств булевых функций. Представление о функциях к-значной логики. Графы. История развития теории графов. Определение и способы задания графов. Планарность и раскраска графов. Двудольные графы. Паросочетания и трансверсали. Сети. Потоки в сетях. Деревья. Обходы графов. Алфавитное кодирование. Помехоустойчивое кодирование. Схемы из функциональных элементов в базисе {v, &, -}. Ограниченно-детерминированные функции и их реализация автоматами.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

способностью применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13).

5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 ЗЕТ (144 академических часа).

6.  Формы контроля.

Экзамен (8 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Основы информатики

1. Цели освоения дисциплины: Формирование начального уровня информационной культуры, достаточного для использования информатики в профессиональной сфере будущего специалиста и для образования в области информатики и информационно-логических методов и систем. 

· Изучение теоретических основ алгоритмизации и программирования решения задач и практическое освоение студентами приемов алгоритмизации и технологий программирования c использованием языка блок-схем и языка программирования Turbo Pascal 7.0.  

2. Место дисциплины в структуре ООП:  
Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающихся в результате обучения в средней общеобразовательной школе. Данная учебная дисциплина входит в блок дисциплин программирования и является базовой дисциплиной для подготовки изучения специальных дисциплин на старших курсах, требующих обязательного знания основных приемов и технологий программирования для решения широкого круга задач («Объектно-ориентированное программирование», «Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных» и др.). 

    3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Основные понятия и методы теории информатики и кодирования. Технические средства реализации информационных процессов. Программные средства реализации информационных процессов. Базы данных. Локальные и глобальные сети ЭВМ. Методы защиты информации. Основные этапы решения задач с помощью ЭВМ. Основы структурного программирования. Введение в язык программирования С++. Основные элементы и типы данных языка С++. Организация линейных программ. Организация разветвляющихся  программ. Организация циклических программ. Виды программных ошибок. Отладка программ. Массивы. Строки. Функции, определяемые пользователем. Текстовые и двоичные файлы. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);
способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);
способностью к организации педагогической деятельности в конкретной предметной области (математика и информатика) (ПК-11);
способностью применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13);
5.  Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет(1 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дифференциальные уравнения

1. Цели освоения дисциплины:

      Заложить основы научной теории дифференциальных уравнений как ветви математического анализа, а также овладеть теорией и практикой решения дифференциальных уравнений и научиться применять их к решению прикладных задач.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
       3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 
Основные понятия и определения, простейшие дифференциальные уравнения и элементарные приемы интегрирования. Линейные уравнения. Уравнение в полных дифференциалах. Уравнения не разрешенные относительно производной. Особые точки и особые решения. Классификация особых точек. Приближенные методы интегрирования. Методы Эйлера и Адамса. Применение степенных рядов. Уравнения допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейная зависимость и независимость функций. Однородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные уравнения высших порядков. Неоднородные линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Уравнения n-го порядка приводящиеся к линейным с постоянными коэффициентами. Линейные однородные системы. Линейные неоднородные системы. Линейные однородные системы с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные системы с постоянными коэффициентами. Линейные однородные уравнения в частных производных первого порядка. Линейные неоднородные уравнения в частных производных первого порядка. Нелинейные уравнения в частных производных первого порядка. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
8 ЗЕТ (288 академических часа).

6.  Формы контроля.

Зачет (3); экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория вероятностей и математическая статистика

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основного понятийно-терминологического аппарата и методов теории вероятностей, применяемых для описания случайных процессов и явлений, и ее приложений. Формирование знаний о методах математической статистики и ее приложений.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Выборочный метод.
Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. Статистические оценки параметров распределения. Точечные оценки. Доверительные интервалы. Методы расчета сводных характеристик выборки. Проверка гипотез. Основные сведения. Сравнение двух дисперсий нормальных генеральных совокупностей. Сравнение исправленной выборочной дисперсии с гипотетической генеральной дисперсией нормальной совокупности. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности по критерию Пирсона. Элементы теории корреляции. Линейная корреляция. Криволинейная корреляция.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

9 ЗЕТ (324 академических часа).

6. Формы контроля.

Экзамен (6 сем.), зачет (5 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Языки программирования и методы трансляции

1. Цели освоения дисциплины. 

Целью курса «Программирование на языке высокого уровня» является изучение основ алгоритмизации  вычислительных процессов, общих принципов программирования, представления основных структур   программ и    данных,  алгоритмического языка  Turbo  Pascal 7.0(ТР), интегрированной среды  разработчика программ  Turbo или Borland   Pascal,  стандартных модулей языка ТР, основ программирования на языке Turbo Pascal.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Основы алгоритмизации вычислительных процессов. Алгоритмический язык  Turbo Pascal. Структурированные типы данных. Процедуры и функции. Разработка прикладных программ. Организация хранения данных во внешней памяти. Динамические структуры данных. Модульное программирование. Объектный Паскаль и компьютерная графика. Технология визуального программирования. Основы визуального программирования в Delphi.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4);
способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.

7 ЗЕТ (252 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (1 сем), экзамен (2 сем ).

Рабочая программа дисциплины
Базы данных

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение правил разработки структуры баз данных и создания прикладного программного обеспечения с использованием систем управления базами данных
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Основные понятия. Модели данных. Уровни моделей и этапы проектирования баз данных. Реляционные базы данных. Создание и корректировка базы данных. Манипулирование данными. Объектно-ориентированные базы данных. Распределенные базы данных. Программирование в СУБД. Стандартный язык баз данных SQL. Язык SQL. Средства манипулирования данными. Использование SQL при прикладном программировании. Современные направления исследований и разработок.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4);
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);
способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Зачет (3 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Численные методы

1. Цели освоения дисциплины: Сформировать основы численных методов, а также овладеть практикой решения задач на ПК с применением среды программирования PASCAL.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

   Основные источники и типы погрешностей. Отделения корней нелинейного уравнения. Методы решения нелинейных уравнений. Условия и скорости сходимости. Оценки погрешности. Методы решения СЛАУ (основные понятия и теоремы). Прямые методы решения СЛАУ. Прямые методы решения СЛАУ. Итерационные методы решения СЛАУ. Проблема собственных значений и собственных векторов. Методы решения проблемы собственных значений и собственных векторов. Решение систем нелинейных уравнений. Методы решения систем нелинейных уравнений. Приближение функций. Интерполяционные формулы Ньютона и Лагранжа. Численное дифференцирование.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

7 ЗЕТ (252 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (2); экзамен (3 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Методы оптимизации

1. Цели освоения дисциплины:

Целью данного курса является изучение основных понятий и методов выпуклого анализа, овладение соответствующим математическим аппаратом исследования и решения экстремальных конечномерных задач.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Выпуклые множества. Отделимость выпуклых множеств. Выпуклые функции. Условия оптимальности в задачах безусловной оптимизации. Минимизация функций на выпуклых множествах. Задача оптимизации при ограничениях типа равенств. Общая задача математического программирования.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8); 

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
7 ЗЕТ (252 академических часа).

6. Формы контроля.

зачет (4); экзамен (5 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Безопасность жизнедеятельности

1. Цели освоения дисциплины: изучение опасностей в процессе жизнедеятельности человека и способов защиты от них в любых средах (производственной, бытовой, природной) и условиях (нормальной, экстремальной) среды обитания.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".  

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 

Введение в предмет. Основы безопасности жизнедеятельности. «Безопасность жизнедеятельности» - как предмет, его структура и основные понятия. Среда обитания, ее эволюция. Человек и техно-среда, их взаимодействие. Вредные факторы и опасности. Система безопасности. Понятие и причины возникновения чрезвычайных ситуаций. Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Чрезвычайные ситуации (ЧС) природного характера. Действия населения в условиях природных катастроф. Классификация и характеристика ЧС природного характера и их последствия. Стихийные бедствия геологического характера. Стихийные бедствия метеорологического характера. Стихийные бедствия гидрологического характера. Природные пожары. Массовые заболевания. Правила поведения населения при проведении изоляционно-ограничительных мероприятий.

Чрезвычайные ситуации техногенного характера. Действия населения в условиях техногенных аварий. Классификация и характеристика ЧС техногенного характера. Аварии с выбросом радиоактивных веществ и их последствия. Аварии с выбросом аварийно химически опасных веществ и их последствия. Пожары на промышленных предприятиях, в жилых и общественных зданиях, их причины и последствия. Взрывы и их последствия. Действия населения при взрывах. Транспортные аварии и их последствия. Гидродинамические аварии и их последствия. Защита и действия населения. 

Опасности, возникающие при ведении боевых действий или вследствие этих действий. Ядерное оружие, его боевые свойства и поражающие факторы. Защита от поражающих факторов. Химическое оружие. Защита от поражающих факторов. Биологическое оружие. Защита от поражающих факторов. Современные обычные средства поражения и защита от них. Экстремальные ситуации криминального характера. Действия населения в случае угрозы и совершения террористического акта. Зоны повышенной криминальной опасности. Ситуации, связанные с провокационным применением оружия. Защита жилища от ограблений и краж. Человек в экстремальных условиях природной среды. Человек в условиях автономного существования. Особенности выживания в условиях арктики, тайги, пустыни, джунглей, океана.

Мероприятия РСЧС и ГО по защите населения. Оповещение. Действия населения при оповещении о ЧС в мирное и военное время. Защита населения путем эвакуации. Организация инженерной защиты населения от поражающих факторов. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, кожи. Медицинские средства индивидуальной защиты. Оказание само -  и взаимопомощи. Основные правила оказания первой медицинской помощи. Экстренная реанимационная помощь. Первая медицинская помощь при ранениях и кровотечениях, способы остановки кровотечений. Правила и приемы наложения повязок на раны. Первая медицинская помощь при переломах. Способы транспортировки пострадавших. Первая неотложная помощь при неотложных состояниях (при ушибах, вывихах ожогах, обморожении, при поражениях электрическим током и др.)

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);  

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9);
способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (2 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Проектирование программного обеспечения

1. Цели освоения дисциплины:

- изучение методов проектирования и производства программного продукта, принципов построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения; методов организации работы в коллективах разработчиков программного обеспечения. 

- формирование навыков проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения. 

  2. Место дисциплины в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Жизненный цикл программных систем. Сложность программных систем. Качество программных систем. Разработка и анализ требований к программной системе. Спецификации программной системы. Внешнее проектирование программной системы. Проектирование архитектуры и структуры программной системы. Испытания программных систем. Тестирование и отладка. Внедрение, эксплуатация и сопровождение, документирование. Организация разработки программных систем. Планирование проектирования программной системы. Системы автоматизации разработки программных систем, CASE-средства. Сборочная технология программирования. Технологии программирования управляющих систем. ТП управляющих систем. Технологии программирования отказоустойчивых систем. ТП отказоустойчивых систем. Технологии программирования распределенных систем и сетей. Реинжиниринг программных систем. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ (144 академических часа).

Формы контроля.

Экзамен (6 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Динамические системы и оптимальное управление
1. Цели освоения дисциплины:

Целью курса является изучение теоретических основ, решения экстремальных задач бесконечномерной оптимизации (задач вариационного исчисления, оптимального управления). Дать представление о моделировании динамических процессов в дискретном и непрерывном времени, которое приводит к разностным и дифференциальным уравнениям и системам.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Некоторые сведения из теории дифференциальных уравнений. Понятие о разностных уравнениях. Разностные уравнения первого порядка. Разностные уравнения второго порядка. Системы разностных уравнений. Приложения дифференциальных и разностных уравнений.

Задачи вариационного исчисления без связей. Задачи вариационного исчисления со связями. Принцип максимума для задачи оптимального управления со свободным правым. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8); 

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
7 ЗЕТ (252 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (5 сем.); экзамен (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

История Бурятии

1. Цели освоения дисциплины:

Заключаются в изучении основных этапов становления и развития региона с древнейших времен и до наших дней, выявления общих закономерностей и национально-культурных особенностей.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Развитие Бурятии в XVII-XVIII вв. Распространение буддизма и христианства.

Развитие Бурятии в XIX в. Культура Бурятии в XVII-XIX вв. Развитие Бурятии в XX в.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);
способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9);
5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

 Зачет (2 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Бурятский язык

1. Цели освоения дисциплины: Дать студентам знания основ бурятского языка, выработать у них навыки и умения, научить применять полученные знания на практике. Эта цель раскрывается в единстве четырех взаимосвязанных компонентов: воспитательного, развивающего, образовательного и коммуникативного.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):    

Краткие сведения о бурятском языке. Алфавит. Танилсалга. Гласные и согласные звуки. Тоо тоололго. Минии бүлэ. Закон гармонии гласных. Хүн. Бэеын тамир. Структура предложения. Дээдэ һургуули. Личные местоимения. Минии гэр (байра). Хаяг. Глагол. Минии мэргэжэл. Падежи. Хубсаһан. Хубсаһанай магазинда. Притяжание Улаан-Үдэ. Множественное число. Буряад орон.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (1 сем.).
Рабочая программа дисциплины

КЗОЖ и профилактика

      1. Цели освоения дисциплины: 

      Цели преподавания дисциплины – обучение студентов теоретическим и прикладным основам валеологии, как междисциплинарного направления познаний проблем здорового образа жизни и профилактики ВИЧ-инфицирования, повышение информированности, формирование у студентов ответственного отношения к здоровью и мотивации к ведению здорового образа жизни в последующем. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) Принцип научности, проблематичности и прогнозирования. Принцип интегрирования. Принцип гуманизма. Принцип гармонизации системы человеческих интересов. Принцип системности и непрерывности. Личностный принцип.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9);
5.  Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (1 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Комплексный анализ

1. Цели освоения дисциплины:

Теория функций комплексного переменного представляет собою логически стройное и гармонически связное здание, и знакомство основными вопросами этой теории, бесспорно, является необходимым элементов математического образования.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".     

       3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Предел, непрерывность. Дифференцируемые функции. Свойства гармонических функций. Восстановление аналитической функции по ее действительной или мнимой части. Ряды комплексных чисел. Функциональные ряды. Степенные ряды. Логарифмическая и обратные тригонометрические функции. Интеграл функции комплексного переменного, его вычисление, свойства. Интеграл и первообразная. Ряды Тейлора. Ряд Лорана. Элементы теории вычетов и ее приложения. Принцип непрерывности. Принцип симметрии Римана – Шварца. Граничная теорема единственности. Теорема Римана о конформном отображении односвязных областей. Лемма Шварца. Соответствие границ при конформных отображениях. Принцип взаимно однозначного отображения. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях (ПК-12);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
4 ЗЕТ (144академических часа).

6.  Формы контроля.

Экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Функциональный анализ 

1. Цели освоения дисциплины:

Цель данного обязательного курса состоит в изложении необходимых теоретических сведений в объеме программы математических факультетов университетов. Вторая не менее важная цель- научить студентов применять полученные знания к конкретным задачам.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".     

       3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Мощность множеств. Сравнение мощностей. Счетные множества и их свойства. Множества мощности. 

Линейные пространства. Нормированные и евклидовы пространства. Системы множеств. Общее понятие меры. Интеграл Лебега. Пространства 
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. Непрерывные линейные операторы и функционалы в нормированных пространствах. Линейные операторы в гильбертовых пространствах. Обобщенные функции. Понятие обобщенной функции. Класс финитных функций К. Пространство обобщенных функций над К. Регулярные и сингулярные обобщенные функции. Элементы дифференциального исчисления в банановых пространствах. Сильный дифференциал и сильная производная, свойства. Слабый дифференциал и слабая производная. Формула конечных приращений. Связь сильной и слабой дифференцируемости. Производные и дифференциалы высших порядков. Билинейные отображения. Формула Тейлора. Интегральные уравнения Вольтерра. Интегральные уравнения Фредгольма 1 и 2 рода. Альтернатива Фредгольма. Методы решения некоторых интегральных уравнений.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности с учетом специфики предметной области в образовательных организациях (ПК-12);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 ЗЕТ (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Экзамен (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Архитектура компьютеров

1. Цели освоения дисциплины:

- использования стандартных программных средств исследования компьютерных

   сетей на базе протоколов семейства TCP/IP;

 - разработки сетевых приложений с использованием программного интерфейса

  WinSock API
     2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".     

3.
Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Способы организации и типы ВС. Класс SIMD. Класс MIMD. Методы параллельных вычислений. Алгоритмы и методы организации функционирования вычислительных систем. Производительность вычислительных систем. Сети ЭВМ и телекоммуникации.
    4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины 

Компьютерная графика

1. Цели освоения дисциплины.

Обучить студентов основным приемам математических и алгоритмических основ компьютерной графики, ориентированное на решение задач по синтезу и обработке цифровых изображений; научить анализировать алгоритмы построения геометрических объектов; моделировать геометрические образы на MSW Logo; познакомить с аппаратными и программными средствами компьютерной графики.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Введение. Экранные координаты. Геометрические преобразования плоскости. Рекурсия. Перколяция. Сплайн. Построение сплайнов. Графика. Графические редакторы. Анимация. Лого-калькулятор. Переменные. Управляющие структуры. Аппаратные средства компьютерной графики.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

5.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Зачет  (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины 

Линейное программирование

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение теоретических положений основных методов решения задач линейного программирования и практическое освоение студентами алгоритмов решения задач  линейного программирования, в том числе задач специального вида.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3.
Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Задачи линейного программирования (ЗЛП) Теория двойственности в линейном программировании. Модификации методов решения ЗЛП. Транспортная задача (ТЗ). Задачи целочисленного линейного программирования (ЗЦЛП).
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Экзамен  (3 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Введение в оптимизацию

1. Цели освоения дисциплины:

Целью курса «Введение в оптимизацию» является изучение основных понятий и методов выпуклого анализа, овладение соответствующим математическим аппаратом исследования и решения экстремальных конечномерных задач.

 2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Выпуклые множества. Отделимость выпуклых множеств. Выпуклые функции. Условия оптимальности в задачах безусловной оптимизации. Минимизация функций на выпуклых множествах. Задача оптимизации при ограничениях типа равенств. Общая задача математического программирования.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8); 

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 ЗЕТ (108 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет  (2 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Численные методы уравнений математической физики

Цели освоения дисциплины

Сформировать основы численных методов, а также овладеть практикой решения задач на ПК с применением языков программирования высокого уровня PASCAL и СИ++.

Место дисциплины в структуре ООП

Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Уравнения эллиптического типа.

Уравнения гиперболического типа

Уравнения параболического типа
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
8 ЗЕТ (288 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет  (7 сем.), экзамен (6,7).
Рабочая программа дисциплины

Функциональные уравнения

1. Цели освоения дисциплины

Заложить основы научной теории интегральных и интегро-дифференциальных уравнений как с обыкновенным так и с отклоняющимся аргументом, овладеть теорией и практикой решения этих уравнений, научиться применять их к решению прикладных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Интегральные уравнения с обыкновенным аргументом. Интегро-дифференциальные уравнения Фредгольма с обыкновенным аргументом. Дифференциальные уравнения с отклоняющимся аргументом. Интегро-дифференциальные уравнения с функциональным запаздыванием.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (6сем.).
Рабочая программа дисциплины

Объектно-ориентированное программирование

        1. Цели освоения дисциплины: овладение знаниями и навыками проектирования информационных систем с использованием объектно-ориентированного языка программирования, формирование компьютерной грамотности и подготовка студентов к использованию современных компьютеров и объектно-ориентированной технологии программирования в качестве инструмента для решения практических задач в своей предметной области.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):

Основные теоретические понятия ООП. Понятие объекта. Перегрузка операторов. Механизмы взаимодействия объектов. Организация ввода/вывода. Шаблоны. Исключения. Списки.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (3сем.).
Рабочая программа дисциплины

Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение применяемых в программировании (и информатике) структур данных, их  спецификации  и  реализации,  алгоритмов  обработки  данных  и  анализа  этих алгоритмов, взаимосвязь алгоритмов и структур данных.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Нелинейные структуры данных: классификация; деревья: ориентированные, упорядоченные и бинарные; представление деревьев в памяти компьютера:
последовательное и связанное размещение элементов; операции над деревьями; графы и их представление в компьютере; алгоритмы, оперирующие со структурами типа графа; задачи поиска; исчерпывающий поиск: перебор с возвратом, метод ветвей и границ, динамическое программирование; быстрый поиск: бинарный и  последовательный поиски в массивах, хеширование; использование деревьев в задачах поиска: бинарные, случайные бинарные, оптимальные и  сбалансированные деревья поиска; алгоритмы поиска на графах; задачи сортировки; внутренняя и внешняя сортировки; алгоритмы сортировки; анализ сложности и эффективности алгоритмов поиска и сортировки; файлы: организация и обработка, представление деревьями: В-деревья; теория сложности алгоритмов: NP-полные и NP-трудные задачи; уметь: при решении конкретной задачи профессионально грамотно сформулировать задачу программирования, реализовать ее в данной языковой среде, выполнить необходимое тестирование или верификацию построенной программы, владеть навыками: практического программирования конкретных задач в определенной языковой среде.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Теория игр и исследование операций

Цели освоения дисциплины

Изучение методов принятия оптимальных решений, приобретение умений ставить и решать математические модели принятия решений в условиях конфликта

Место дисциплины в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". Данная учебная дисциплина входит в совокупность дисциплин оптимизационного цикла, изучающих основные понятия и задачи теории оптимизации, способы отыскания экстремумов функций при различных видах ограничений, достоинства и недостатки существующих оптимизационных методов, методы математического программирования; применение на практике методов поисковой оптимизации, разрабатывание алгоритмов и программ для реализации методов оптимизации на ЭВМ, умение использовать существующие пакеты программ для реализации на ЭВМ методов оптимизации. 
     3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Матричные игры с нулевой суммой: Задача матричной игры. Принцип минимакса. Решение игры в чистых стратегиях. Смешанные стратегии. Методы доминирования. Специализированные методы решения матричных игр 2 x 2, 2 x n, m x 2. Существование решения матричной игры с нулевой суммой. Сведение матричной игры к задаче линейного программирования. Итеративный метод решения матричных игр. 

Другие классы игр: Игры с природой. Принцип недостаточного основания Лапласа. Критерии Вальда, Севиджа, Гурвица.
Задачи сетевого программирования: Задача о кратчайшем расстоянии. Метод Дейкстры. Задача о кратчайшем расстоянии. Метод Флойда. Задача о максимальном потоке. Матричный метод Форда-Фалкерсона.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3 ЗЕТ (108 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет  (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дифференциальные уравнения в частных производных и теория устойчивости

1. Цели освоения дисциплины:

          В данном курсе изучаются уравнения с частными производными и наиболее характерные постановки краевых задач для этих уравнений. Цель преподавания дисциплины – освоить классические результаты и методы решения уравнений с частными производными. 
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".   

      3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Дифференциальные уравнения в частных производных, их общий вид. Квазилинейные и линейные уравнения в частных производных 2-го порядка, их общий вид. Постановка основных краевых задач. Уравнение Лапласа и гармонические функции. Задачи Дирихле и Неймана. Спектр задачи Дирихле. Метод потенциалов. Поверхности Ляпунова. Телесный угол. Потенциалы простого и двойного слоя. Интеграл Гаусса. Характеристический конус. Метод Фурье для волнового уравнения. Уравнение теплопроводности. Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Задача Коши для уравнения теплопроводности. Основная теорема. Положительно определенные задачи. Задача Дирихле, внешняя и внутренняя задачи Неймана. О некорректности задач математической физики. Пример Адамара.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5.  Общая трудоемкость дисциплины.
3 ЗЕТ (108 академических часа).

6. Формы контроля.

Экзамен  (7 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Проектный практикум

1. Цели освоения дисциплины.

Целью преподавания дисциплины «Управление проектами» является формирование у студентов знаний, а также приобретение способностей и навыков организации работ по осуществлению инвестиционных проектов и управлению ими. 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Тема 1 Введение в управление проектами и содержание дисциплины 
Предпосылки перехода к управлению проектами. Принципы и возможности управления проектами. Инвестиционный климат и проблемы инвестиционной деятельности в Республике Беларусь. Особенности управления инвестиционными проектами. 

Содержание дисциплины. 

Тема 2 Общие сведения о проекте и организация инвестиционного проектирования 
Общие сведения о проекте. Определение проекта и содержание понятия «инвестиционный проект». Цели инвестиционного проекта и их иерархия. Основные этапы и элементы проекта. Фазы инвестиционного цикла. 

Организация инвестиционного проектирования. Виды работ по проекту. Классификация инвестиционных проектов. Особенности инвестиционного проектирования и управления проектами. Организация инвестиционного проектирования. 

Тема 3 Сущность управления проектами 
Основные положения управления проектами. Принципы, методы и особенности управления проектами. Функциональный, предметный и динамический подходы к рассмотрению и структуризации деятельности по управлению проектами. Реализация проекта и управление реализацией с позиций системного подхода. Системно-ориентированная модель управления проектом. Стратегическое, оперативное и инструментальное управление проектом 

Тема 4 Основные функции управления проектами 
Функции управления проектами. Общая характеристика функции планирования. Общий план реализации проекта. Календарное планирование работ. Уровни и содержание календарного планирования. Организация работ по проекту. Организационные формы и структуры управления проектами. Контроль работ при реализации проекта. Управление изменениями. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 ЗЕТ (180 академических часов).

6. Формы контроля.

Зачет (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Методы поддержки принятия решений

Цели освоения дисциплины

Ознакомление с принципами системного анализа как современной методологии решения сложных междисциплинарных проблем и основными используемыми математическими методами – математическим моделированием и оптимизацией

Место дисциплины в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.1 Базовая часть» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО 01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Системный анализ и мат. Моделирование. Конечномерная оптимизация.  Дискретное оптимальное управление (динамическое программирование). Непрерывное оптимальное управление. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (7 сем.), экзамен (7).

Рабочая программа дисциплины

Дополнительные главы геометрии

1. Цели освоения дисциплины:
Ознакомление с примерами геометрических пространств, отличных от евклидовых. Изучение геометрии неевклидовых пространств методами дифференциальной геометрии. Научиться применять метод внешних форм Картана для исследования конкретных многообразий, погруженных в неевклидовы пространства.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): 

Уравнения структуры различных неевклидовых пространств. Наиболее общие реперы 3-пространств с распадающимся абсолютом. Кривая, регулюсы, поверхности в этих пространствах.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет  (1 сем.).

 Рабочая программа дисциплины
                                                         История математики

1. Цели освоения дисциплины:

Ознакомление с историей развития математики. Биография жизни различных творцов математики. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные периоды развития математики. Период зарождения математики (древнегреческая, индийская математика, арабская математика, монгольская математика). Математика постоянных величин (итальянская математика). Математика переменных величин (Декарт, Ньютон, Лейбниц). Период современной математики (расцвет дифференциального и интегрального исчисления, римановы геометрии, геометрия Лобачевского, Гаусса, Больяна). Математические машины, период машинной математики. Характеристика отечественной математики. Развитие математики во Франции, Германии, Англии и США. Выдающиеся математики: Декарт, Ньютон, Лейбниц, Эйлер, Лагранж, Лаплас, Гаусс, Лобачевский, Лебег, Лузин, Колмогоров, Понтрягин, Соболев. Историческая характеристика развития геометрии, алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, теории функций, функционального анализа, дифференциальных и интегральных уравнений, прикладной математики. Математическое моделирование и математические машины. Проблемы математического образования
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);

способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 ЗЕТ (72академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (1 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дополнительные главы алгебры

1. Цели освоения дисциплины:

     Цели освоения дисциплины заключаются в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности, воспитании общей математической культуры.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".     

3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Начала теории множеств. Множества и отношения.

Комбинаторика. Элементы комбинаторики. Булевы функции. Определение и методы представления булевых функций. Разложение и канонические формы булевых функций. Замкнутость и полнота множеств булевых функций. Представление о функциях к-значной логики. Графы. История развития теории графов. Определение и способы задания графов. Планарность и раскраска графов. Двудольные графы. Паросочетания и трансверсали. Сети. Потоки в сетях. Деревья. Обходы графов. Алфавитное кодирование. Помехоустойчивое кодирование. Схемы из функциональных элементов в базисе {v, &, -}. Ограниченно-детерминированные функции и их реализация автоматами.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8); 

)5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 ЗЕТ (108 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Дополнительные главы математического анализа

1. Цели освоения дисциплины.

Теория устойчивости движения является важной прикладной математической дисциплиной, тесно связанной с качественной теорией дифференциальных уравнений, с самой теорией дифференциальных уравнений. Студент – математик должен применять знания и умения для построения математических моделей, уметь решать прикладные задачи. Теория устойчивости движения относится к числу дисциплин, позволяющих решать такие задачи. Созданная российским математиком Ляпуновым, она нашла огромное применение в технике, физике, теории автоматического регулирования. Целью преподавания является ознакомить студентов с основами теории и научить решать задачи об исследовании устойчивости решений дифференциальных уравнений.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Монотонные функции (м.ф.).
Счетность точек разрыва м.ф. Существование производных у м.ф.т. Функции с ограниченной вариацией (ф.о.в.) Представление функций с ограниченной вариацией как разности монотонных функций. Существование производной.

Абсолютно непрерывные функции. Понятие абсолютно непрерывных функций, ее свойства. Абсолютно непрерывные функции–функции с ограниченной вариацией. Существование интегрируемой производной. 

Восстановление функции по ее производной. Абсолютная непрерывность неопределенного интеграла суммируемой функции. Формула Ньютона-Лейбница для абсолютно непрерывной функции.

Интеграл Стилтьеса. Понятие и свойства интеграла Стилтьеса.

Преобразование Фурье  и  его приложения. Преобразование Фурье, его свойства. Преобразование Фурье свертки двух функций. Применение к уравнению теплопроводности. 

Преобразование Лапласа. Понятие преобразования Лапласа. Таблица. Основные свойства. Приложения преобразования Лапласа к дифференциальным и интегральным уравнениям, к вычислению интегралов.

Ортогональные ряды и их приложения. Ортогональные ряды, ряды Фурье по ортогональным системам. Приложения к дифференциальным и интегральным уравнениям. Ортогональные многочлены. 

Функции Бесселя. Уравнения Эйлера–Бесселя. Функции Бесселя применения  к уравнениям математической физики.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8); 

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Топология

1. Цели освоения дисциплины:

Изучение теоретических положений проективной геометрии, расширение геометрических представлений и методов решения  задач по проективной геометрии.

    2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".    

     3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Проективное пространство.  Координаты точек на проективной плоскости и на проективной прямой. Модели проективной плоскости и проективной прямой. Преобразование координат точек на плоскости и на прямой. Уравнение прямой. Принцип двойственности. Теорема Дезарга. Сложное отношение четырех точек  прямой и четырех прямых пучка. Проективные преобразования плоскости.

2. Основные факты проективной геометрии. Полный четырехвершиник. Проективные отображения прямых и пучков. Проективные преобразования прямой. Инволюции. Мнимые точки проективной плоскости. Линии второго порядка. Проективная классификация линий второго порядка. Полюс и поляра. Овальная линия второго порядка. Теоремы Штейнера, Паскаля  и Брианшона.

   4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 ЗЕТ (108 академических часа).

6.  Формы контроля.

Зачет (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Дифференциальная геометрия

1. Цели освоения дисциплины.

Изучить основные факты теории кривых, теории поверхно​стей, внутренней геометрии поверхности и ознакомить студентов с мето​дом подвижного репера и его применениями в геометрии.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Вектор–функции и действия над ними. История возникновения, применение,  пред​мет и направления дифференциальной геометрии. Вектор–функции скалярного аргумента. Годографы. Непрерывность и дифференцируемость вектор-функции. Геометрическое значение вектор-функции 1 и 2 скалярных аргументов. Предел, производная, формула Тейлора для вектор-функции. Дифференциал вектор-функции. Элементарная теория кривых. Регулярные кривые на плоскости и в пространстве. Особые точки. Способы задания. Сопровождающий трехгранник кривой. Длина кривой, естествен​ная параметризация кривой. Общая теория кривых. Репер Френе. Кривизна и кручение кривой, их геометрическое значение, вычислительные формулы. Натуральные уравнения кривой. Простейшие классы кривых. Регулярная поверхность. Первая и вторая квад​ратич​ные формы поверхности. Регулярная поверхность, способы задания и связи между ними. Криволинейные ко​ординаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль. Первая  квадратичная форма поверхности, длина кривой, пло​щадь поверхности, угол между кривыми на поверхности. Кривизны  кривых на поверхности. Вторая квадратичная форма по​верхности и ее свойства. Инварианты пары квадратичных форм, главные направления, главные кривизны по​верхности. Линии кривизны. Асимптотические направления и асимптотические линии. Сопряжённые направления. Формула Эйлера. Гауссова и средняя кривизна, классификация точек по​верхности, форма поверхности и знак гауссовой кривизны. Внутренняя геометрия поверхности. 
Изометрические поверхно​сти. 

Картографическая проблема. Деривационные формулы поверхности, символы Кристоффеля. Теорема Гаусса. Геодезическая кривизна линии на поверхности. Геодезические ли​нии и их свойства. Полугеодезическая система координат, ее существование в ма​лой окрестности точки регулярной поверхности. Теорема Гаусса-Бонне. Метрики постоянной кривизны, псевдоевклидово пространство и плоскость Лобачевского. Группы движений метрик постоянной кри​визны.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 ЗЕТ (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Экзамен (4 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дополнительные главы численных методов

1. Цели освоения дисциплины

Сформировать основы численных методов, а также овладеть практикой решения задач на ПК с применением среды программирования PASCAL.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  Основные источники и типы погрешностей. Методы решения нелинейных уравнений. Методы решения задач линейной алгебры. Методы решения задач на собственные значения и собственные вектора. Приближенные методы решения систем нелинейных уравнений. Методы приближения функций. Численное дифференцирование. Численное интегрирование.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

Общая трудоемкость дисциплины.
2 ЗЕТ (72 академических часа).

Формы контроля.

Зачет  (4 сем.), экзамен (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Офисные технологии 

1. Цели освоения дисциплины:

Формирование информационной культуры, достаточного для использования информатики в профессиональной сфере будущего специалиста и для образования в области информатики и информационно-логических методов и систем.
2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".       
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  Технические средства реализации информационных процессов. Программные средства реализации информационных процессов.  Базы данных. Локальные и глобальные сети ЭВМ. Методы защиты информации. Основные этапы решения задач с помощью ЭВМ. Основы структурного программирования. Виды программных ошибок. Отладка программ.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);


способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
3  ЗЕТ ( 108 академических часа).

6.  Формы контроля.

Зачет (4 сем.), экзамен (5 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Вычислительная геометрия 

1. Цели освоения дисциплины:

          - анализ и построение эффективных вычислительных алгоритмов для решения геометрических задач;

- представление в ЭВМ, анализ и синтез информации о геометрическом образе.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Графические             возможности             языков программирования.    Графическая    библиотека среды программирования. FMSLogo(rus). Графический режим, базисные команды перемещения Тортилы, графическое окно.Построение правильных выпуклых и звездчатых многоугольников. Режимы "Тортилы", пера и графического окна. Отладка ошибок. Процедуры, редактор процедур, сохранение и загрузка, главная процедура и подпроцедура. Прямоугольные координаты графического окна. Задание позиции Тортилы. Параметрическое задание кривых.  Рисование кривых по их уравнениям. Параллельный перенос, центральная симметрия, поворот вокруг точки на угол, осевая симметрия, скользящая симметрия. Движения 1- го и 2-го родов.  Аффинные преобразования плоскости. Формирование орнаментов и узоров на компьютере. Понятие фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево, фрактальные кривые.Ковер Серпинского. Кривая Коха. Множество. Кантора. Хвостовая и вложенная рекурсии. Паркеты. Ориентация и перемещения в пространстве (уклон, крен). Пространственные координаты. Моделирование пространственных кривых, поверхностей, тел. Кривизна плоских кривых. Кривизна и кручение пространственных кривых. Связь между перемещениями Тортилы  и кривизной и кручением для разных задний кривых. Понятие анимации, изменение формы "черепашки", множественные "черепашки". Лого-анимация. Понятие сплайна. Интерполяционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерполяция. Построение кубического интерполяционного сплайна. Кубические B-сплайны. Кривые Безье.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

 5. Общая трудоемкость дисциплины.
2  ЗЕТ (72 академических часа).

6.  Формы контроля.

Зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Многомерная геометрия 

1. Цели освоения дисциплины:

– анализ и построение эффективных вычислительных алгоритмов для решения геометрических задач;

– представление в ЭВМ, анализ и синтез информации о геометрическом образе.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): Графические возможности языков программирования. Графическая библиотека среды программирования. FMSLogo(rus). Графический режим, базисные команды перемещения Тортилы, графическое окно.Построение правильных выпуклых и звездчатых многоугольников. Режимы "Тортилы", пера и графического окна. Отладка ошибок. Процедуры, редактор процедур, сохранение и загрузка, главная процедура и подпроцедура. Прямоугольные координаты графического окна. Задание позиции Тортилы. Параметрическое задание кривых.  Рисование кривых по их уравнениям. Параллельный перенос, центральная симметрия, поворот вокруг точки на угол, осевая симметрия, скользящая симметрия. Движения 1- го и 2-го родов. Аффинные преобразования плоскости. Формирование орнаментов и узоров на компьютере. Понятие фрактала. Рекурсивные алгоритмы. Фрактальное дерево, фрактальные кривые.Ковер Серпинского. Кривая Коха. Множество. Кантора. Хвостовая и вложенная рекурсии. Паркеты. Ориентация и перемещения в пространстве (уклон, крен). Пространственные координаты. Моделирование пространственных кривых, поверхностей, тел. Кривизна плоских кривых. Кривизна и кручение пространственных кривых. Связь между перемещениями Тортилы  и кривизной и кручением для разных задний кривых. Понятие анимации, изменение формы "черепашки", множественные "черепашки". Лого-анимация. Понятие сплайна. Интерполяционные кубические сплайны. Кусочно-линейная интерполяция. Построение кубического интерполяционного сплайна. Кубические B-сплайны. Кривые Безье.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

 5. Общая трудоемкость дисциплины.
2  ЗЕТ (72 академических часа).

6.  Формы контроля.

Зачет (5 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Дополнительные главы оптимального управления

1. Цели освоения дисциплины

Теоретическое обоснование численных методов решения задач оптимального управления, практическое применение алгоритмов решения тестовых задач

2. Место дисциплины в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  Стандартные методы оптимального управления. Методы нелокального улучшения оптимального управления. Методы улучшения по управляющим параметрам. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);
способностью формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций (ПК-6); 
способностью приобретать и использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ПК-8); 

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

Общая трудоемкость дисциплины.
5 ЗЕТ (180 академических часов).

Формы контроля.

Зачет  (7 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Математическое моделирование

1. Цели освоения дисциплины (модуля): заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности. Изучение основных принципов теории моделирования. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей физических явлений, экономических процессов и др..

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  

Математическое моделирование. Форма и принципы представления математических моделей. Особенности построения математических моделей. Компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент. Решение математических моделей. Численные методы решения нелинейных уравнений. Компьютерное имитационное моделирование. Статистическое имитационное моделирование. Компьютерное моделирование .
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

Общая трудоемкость дисциплины.
5 ЗЕТ (180 академических часов).

Формы контроля.

Зачет  (7 сем.).

Рабочая программа дисциплины
Пакеты прикладных программ в экономике

1. Цели освоения дисциплины.

В данном курсе предлагается изучение организация учета по типовым правилам в соответствии с законодательством РФ на базе «1С:Предприятие 8.1». Главная задача курса – дать основные понятия, основные навыки работы, опираясь на которые студент сможет самостоятельно работать с программой, осваивая ее в процессе работы. 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Знакомство с конфигурацией. Стартовый помощник. Заполнение сведений по организациям. Подразделения организации. Статьи затрат. Удаление в программе. Настройка параметров учета. Учетная политика. 

Дата актуальности учета. Дата запрета изменения данных. Типы цен номенклатуры. Склады (места хранения). Номенклатура и номенклатурные группы. Счета учета номенклатуры. Контрагенты. Интерфейс.

План счетов бухгалтерского учета. План счетов налогового учета. Справочники в учете труда и заработной платы. Отражение расходов по зарплате. Физические лица и сотрудники организации «ИНКОМ ПЛЮС». Учетная политика (по персоналу). Основные средства организации «ИНКОМ ПЛЮС». Отражение расходов по амортизации основных средств. Ввод начальных остатков.

Учет кассовых операций. Работа с подотчетными лицами. Приходный кассовый ордер. Расходный кассовый ордер. Документ «Авансовый отчет». Командировочные расходы в налоговом учете. Представительские расходы. Отчеты по кассовым операциям.

Банковские операции. Платежное поручение и платежный ордер, как документы для регистрации безналичных расчетов. Документы для кадрового учета. Документы для учета заработной платы. Отчеты по заработной плате. Персонифицированный учет. Учет основных средств. Приобретение оборудования, не требующего монтажа, но с дополнительными расходами по приобретению. Применение амортизационной премии.

Приобретение оборудования, требующего монтажа Амортизация основных средств в бухгалтерском и налоговом учете. Порядок отражения активов в бухгалтерском и налоговом учете в период с 2006 по 2007 годы включительно. Модернизация основных средств. Групповой ввод одноименных основных средств. Временные разницы в связи с разными сроками использования в бухгалтерском и налоговом учете. 

Учет нематериальных активов. Учет НИОКР Поступление товаров и услуг. Приобретение товаров, с дополнительными расходами по приобретению. Услуги сторонних организаций. Комиссионная торговля. Расчеты с комитентом. Возврат товаров поставщику. Импорт товаров. Реализация товаров и услуг. 

Учет материалов. Выпуск и реализация продукции. Расчет и корректировка себестоимости продукции. НДС в типовой конфигурации. Закрытие месяца. Переоценка валютных средств. Определение финансовых результатов. 

Расчеты по налогу на прибыль. Регламентированная отчетность

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-3);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников (ПК-5);
5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 ЗЕТ (288 академических часов).

Формы контроля.

Зачет  (7сем.), экзамен (7,8).
Рабочая программа дисциплины

Численные методы оптимального управления

1. Цели освоения дисциплины

Усвоить основы теории и методов оптимального управления как раздела оптимизации, а также овладеть практикой численного решения задач оптимального управления

2. Место дисциплины в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):  Обзор теории и методов оптимального управления. Численные методы, основанные на редукции к задачам математического программирования. Численные методы, основанные на принципе максимума. Методы нелокального улучшения управлений. Методы решения задач с терминальными ограничениями на фазовую траекторию. Модельные задачи.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

Общая трудоемкость дисциплины.
8 ЗЕТ (288 академических часа).

Формы контроля.

Зачет  (7сем.), экзамен (7,8)
Рабочая программа дисциплины

Программирование параллельных вычислений

1. Цели освоения дисциплины: изучение основных положений современной концепции процесса, особенностей формальных моделей параллельного программирования, принципов организации взаимодействия асинхронных процессов, методов распараллеливания алгоритмов, формирование навыков работы с параллельными вычислителями, разработки и отладки параллельных программ в среде параллельных операционных систем, исследо​вания особенностей структуры параллельных вычислителей и учета этих особенностей при проведении вычислений.

2.  Место дисциплины в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы):
Процессы в вычислительных системах. Модели параллельных процессов. Организация вычислительных процессов. Взаимодействие параллельных процессов. Архитектура параллельных вычислительных систем. Элементная база параллельных вычислительных систем. Обзор высокопроизводительных вычислительных систем

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 ЗЕТ (144 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (8 сем.); экзамен (7,8).
Рабочая программа дисциплины
 Параллельное программирование

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основных положений современной концепции процесса, особенностей формальных моделей параллельного программирования, принципов организации взаимодействия асинхронных процессов, методов распараллеливания алгоритмов, формирование навыков работы с параллельными вычислителями, разработки и отладки параллельных программ в среде параллельных операционных систем, исследо​вания особенностей структуры параллельных вычислителей и учета этих особенностей при проведении вычислений.
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б1 Дисциплины по выбору» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика". 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Процессы в вычислительных системах. Модели параллельных процессов. Организация вычислительных процессов. Взаимодействие параллельных процессов. Архитектура параллельных вычислительных систем. Элементная база параллельных вычислительных систем. Обзор высокопроизводительных вычислительных систем.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям (ОПК-3);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).
способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 ЗЕТ  (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Зачет (8 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Олимпиадные задачи

1.
Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Олимпиадные задачи» являются:

– формирование готовности студентов к решению профессиональных задач, связанных с организацией работы по подготовке учащихся к участию в математических олимпиадах различного уровня;

– совершенствование методической подготовки студентов – математиков к реализации дидактической и развивающей функций математических задач;

– углубление и расширение знаний об олимпиадных математических задачах, основных методах и приемах их решения;

– ознакомление с системой психолого-педагогических закономерностей, лежащих в основе методики обучения поиску решения олимпиадных задач.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «ФТД» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Методика подготовки школьников к решению олимпиадных задач »
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9);

способностью применять существующие и разрабатывать новые методы и средства обучения (ПК-13);
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).

5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 ЗЕТ (72 академических часа).

6. Формы контроля.

Зачет (6 сем.).

Рабочая программа дисциплины

Информационная безопасность

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

   Заложить методически правильные основы знаний по информационной безопасности,  необходимых специалистам, занимающимся вопросами проектирования, внедрения и эксплуатации корпоративных информационных систем. дать будущим специалистам необходимые для их работы теоретические знания о современных средствах, методах и технологиях обеспечения информационной безопасности  ИС;

сформировать у студентов практические навыки организации работ по обеспечению информационной безопасности на предприятиях.

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП

Данная учебная дисциплина входит в раздел «ФТД» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3. Краткое содержание дисциплины (основные разделы и темы):  

Законодательный уровень обеспечения информационной безопасности. Административный уровень обеспечения информационной безопасности. Процедурный уровень обеспечения информационной безопасности. Программно-технический уровень обеспечения информационной безопасности. Инструментальные средства поддержки разработки политики информационной безопасности и анализа рисков. Экономические аспекты обеспечения информационной безопасности. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг (ПК-10);

способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).

5. Общая трудоемкость дисциплины.
1 ЗЕТ (36 академических часов).

6.  Формы контроля.

Зачет (7 сем.).
Рабочая программа дисциплины

Физическая культура

1. Цели освоения дисциплины (модуля). 

Целью физического воспитания студентов является формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки к будущей профессиональной деятельности. 

2.  Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:

Данная учебная дисциплина входит в раздел «Б.4.Б.1 Физическая культура» ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО  01.03.02 "Прикладная математика и информатика".
3.  Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы): ФК в общекультурной и профессиональной подготовке студентов. Социально-биологические основы физической культуры. Основы здорового образа жизни студента. Физическая культура в обеспечении здоровья. Психологические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности. Общая физическая и спортивная подготовка в системе физического воспитания студентов. Методика самостоятельных занятий физическими упражнениями. Самоконтроль в процессе физического воспитания. Спорт. Система физических упражнений. Физическая культура в общеобразовательном процессе школы.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);  

5. Общая трудоемкость дисциплины.
5,5 ЗЕТ (378 академических часов).

6. Формы контроля.

Зачет (1, 2, 3, 4, 5); экзамен  (6 сем.).

4.4. Программы учебной и производственной практик.

В соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки 01.03.02 «Прикладная  математика и информатика» раздел основной образовательной программы бакалавриата «Учебная и производственная практики» является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций обучающихся.

Разделом производственной практики является  научно-исследовательская работа обучающихся.

4.4.1 Программы учебных практик 

Целью учебной практики является ознакомление студентов с организацией учебной и научно-исследовательской работы в вузе,  получения ими навыков работы на компьютере, применение этих навыков в самостоятельной научно-исследовательской работе. 

Задачами учебной практики являются:

1. знакомство студентов с компьютерными программами, в том числе математическими, разработкой  компьютерных программ и их пакетов;

2. формирование у студентов интереса к научному творчеству, обучение методике и способам самостоятельного решения практических и научно-исследовательских задач; 

3. развитие у студентов творческого мышления и самостоятельности, углубление и закрепление полученных при обучении теоретических и практических знаний, привитие  навыков работы в научных коллективах.


Учебная практика входит в Блок 2 «Практики» и базируется на учебных дисциплинах базовой и вариативной частей Блока 1. 
Формой проведения учебной практики студентов направления 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»  являются занятия в классах ЭВМ. 

 
Учебная практика организуется на кафедре во 6-м  семестре с отрывом от аудиторных занятий. Продолжительность практики – 2 недели. 



В результате прохождения данной учебной практики обучающийся должен овладеть следующими практическими навыками, умениями, универсальными и профессиональными компетенциями.
способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1);

способностью приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).

способностью понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью к разработке и применению алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программного обеспечения (ПК-7);
способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9).

Общая  трудоемкость  учебной  практики  составляет 3 зачетных единиц, 108часов. 

	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды учебной работы на практике, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы 

текущего 

контроля

	1
	Подготовительный 
	2 
	

	2
	Организация работы на компьютере, знакомство со стандартными компьютерными программами  
	24
	собеседование

	3
	Решение математических задач с применением компьютерных программ.  
	24
	Зачётная работа

	4
	Решение прикладных задач с использованием компьютерных программ.  
	24
	оценка результатов

	5
	Организация индивидуальной учебной и научно - исследовательской работы
	30
	оценка результатов и зачётная работа

	6
	Подготовка отчета по практике
	4
	

	7
	Защита отчета
	2
	Зачет


  Во время проведения учебной практики используются следующие технологии: лекции, групповое и индивидуальное обучение методологии и правилам организации научно-исследовательской работы, методике сбора первичной эмпирической информации, ее обработки и анализа с применением компьютерной программы. Осуществляется обучение правилам написания отчета по практике. 

По итогам учебной практики студент представляет следующие материалы и документы:

- дневник практики с указанием характера ежедневных  работ; верность внесенных в дневник сведений заверяется подписью руководителя практики; 

- отчет студента о прохождении учебной практики, в который включаются результаты выполнения индивидуального задания; 

- отзыв руководителя практики от кафедры, в котором руководитель практики оценивает работу студента, его теоретическую подготовку, способности, профессиональные качества, дисциплинированность, работоспособность, заинтересованность в получении знаний и навыков.

После окончания учебной практики организуется защита отчета, где учитывается работа каждого студента и индивидуальные оценки по контрольным вопросам во время защиты отчета. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.

4.4.2 Программа производственной практики. 

Целью производственной практики является закрепление, расширение, углубление и применение знаний, полученных при изучении общепрофессиональных, специальных дисциплин, приобретение практических навыков работы в организациях; подготовка к изучению дисциплин специализации. 


В результате прохождения производственной практики студент должен овладеть навыками работы на компьютере в профессионально-производственной и 
научно-исследова-тельской деятельности,
экспертной и консультационной работой в этих сферах.


Производственная практика входит в Блок 2 «Практики» и базируется на учебных дисциплинах базовой и вариативной частей Блока 1: обыкновенные дифференциальные уравнения, дискретная математика, теория вероятностей и математическая статистика,  языки управления приложениями, операционные системы, практикум на ЭВМ, методы оптимизации, численный анализ,  исследование операций, базы данных.
Формами проведения производственной практики студентов направления 01.03.02 "Прикладная математика и информатика"  является исполнительская, организаторская, экспертная, аналитическая и консультационная работа. 

 
Производственная практика организуется в государственных учреждениях, на предприятиях, в ООО и ОАО, в школах и вузах, возможно прохождение в ИП. В основном на   производственную практику студенты направляются по месту будущей работы или проходят её как научно-исследовательскую на кафедре «Прикладная математика».                Производственная практика проводится в 7,8 семестрах на 4 курсе с отрывом от аудиторных занятий. Продолжительность практики – 10 недель (6 в 7 семестре и 4 в 8 семестре).    

 
В результате прохождения данной производственной практики обучающийся должен овладеть следующими практическими навыками, умениями, универсальными и профессиональными компетенциями:    

способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4);
способностью критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности (ПК-3);

способностью работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4);

способностью составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы (ПК-9).
Общая  трудоемкость производственной практики  составляет 15 зачетных единицы, 540 часов. 

	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды учебной работы на практике, включая самостоя-

тельную работу студентов и

трудоемкость (в часах)
	Формы 

текущего 

контроля

	1
	Подготовительный (инструктаж по ТБ)
	2 
	собеседование

	2
	оформление на работу и общее ознакомление с государственным (муниципальным) учреждением
	6
	собеседование

	4
	изучение документации, знакомство с работой отдела
	72
	собеседование

	5
	работа в структурном  подразделении
	360
	просмотр дневников

	6
	сбор материалов для анализа работы организации (структурных  подразделений) и для выполнения индивидуального задания
	84
	

	7
	оформление и представление отчета на проверку руководителю практики 
	12
	оценка результатов

	8
	Защита отчета
	4
	

	
	Всего:
	540
	Зачёт


Студенты, проходящие практику, подчиняются правилам внутреннего трудового распорядка, несут ответственность за выполнение поручений в точном соответствии с указаниями и разъяснениями руководителя практики от организации (учреждения, предприятия). 

Во время производственной практики студенты должны:

- принимать участие в совещаниях, заседаниях, иных мероприятиях;

- выполнить определенный объем аналитической работы;

- собрать материал для написания выпускной квалификационной работы.

В соответствии с индивидуальным заданием, выданным руководителем практики от кафедры, студент за время практической работы изучает: 
1. Структуру организации (учреждения, предприятия) – места прохождения практики

2. Основные направления деятельности подразделения/службы – непосредственного места прохождения практики:

3. Основные направления своей работы и свои обязанности.

4.  Необходимую литературу для выполнения работы на практике и для написания выпускной работы.

По итогам производственной практики студент представляет следующие материалы и документы:

- дневник практики с указанием характера ежедневных  работ; верность внесенных в дневник сведений заверяется подписью руководителя практики от организации; 

- отчет студента о прохождении производственной практики, в который включаются результаты выполнения индивидуального задания; 

- отзыв руководителя практики от организации, в котором руководитель практики оценивает работу студента, его теоретическую подготовку, способности, профессиональные качества, дисциплинированность, работоспособность, заинтересованность в получении знаний и навыков.

После окончания производственной практики организуется защита отчета, где учитывается работа каждого студента и индивидуальные оценки по контрольным вопросам во время защиты отчета. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.
Содержание, сроки и отчетность прохождения производственной практики 

I. Организационные вопросы
1. Продолжительность производственной практики 10 недель определена госстандартом и учебным планом. 

2. Сроки практики с 8 декабря по 1 марта (19 января по 1 февраля - каникулы),  точные даты определяются учебным планом соответствующего года набора. 

3.  Распределение по вузам, БНЦ, предприятиям и другим учреждениям производится в соответствии с выбранной студентом специализацией и местом основной работы научного руководителя.

4. Студент желающий пройти производственную практику не по месту работы научного руководителя дипломной работы, представляет до первого  мая заявление и не позднее двадцатого июня оформляется договор между дирекцией ИМИ и предприятием о прохождении студентом производственной практики в двух экземплярах, с указанием ФИО руководителя практики, его должности и званий, подписанное руководителем предприятия и заверенное печатью.

5. До 21 ноября издается приказ о направлении студентов четвертого курса на производственную практику. Текст приказа готовится в соответствии с планами кафедры и договорами с вузами и учреждениями, в которые планируется направить студентов для прохождения практики.

6. В последней декаде ноября дирекцией ИМИ и выпускающей кафедрой проводится установочная конференция со студентами 4 курса. На конференцию приглашаются все руководители курсовых работ и руководители производственной практики.

7. Еженедельно практикант отчитывается о проделанной работе перед руководителем производственной практики и научным руководителем, что фиксируется в дневнике практиканта.

8. Студенты до установочной конференции представляют на кафедру оформленный договор по месту прохождения или  рекомендацию научного руководителя для прохождения научной практики на соответствующей кафедре.

9. Не позднее двух дней после окончания практики студент представляет на выпускающую кафедру "Прикладная математика" отчет по производственной практике и дневник, в котором руководителем выставляется оценка по научно-производственной практике. 

II. Содержание практики.
2. На установочной конференции в конце ноября дирекция ИМИ, зав.выпускающей кафедры, научные руководители дипломных работ, производственной и преддипломной практик излагают в своих выступлениях содержание и требования к их прохождению.

3. На студента в период практики полностью распространяются правила внутреннего трудового распорядка учреждения, в которое он направлен.

4. Практикант обязан выполнять порученную ему работу и нести ответственность за ее результаты, активно участвовать в работе научных семинаров, кружков, конференций, симпозиумов и т.д., соответствующих профилю его дипломной работы.

5. Практикант ежедневно заносит в дневник содержание порученной и выполняемой им работы и фиксирует результаты ее выполнения. 

6. По окончании практики на кафедру представляется дневник, отчёт и подводятся итоги. 

4.4.3. Программа научно-исследовательской работы.

Научно-исследовательская работа (далее - НИР) является обязательной составляющей образовательной программы подготовки бакалавра и может проводиться на базе научно-исследовательских и образовательных учреждений, научно-исследовательских лабораторий и центров, кафедр университета.

1. НИР предполагает  исследовательскую работу, направленную на развитие у студентов способности к самостоятельным теоретическим и практическим суждениям и выводам, умений объективной оценки научной информации, свободы научного поиска и стремления к применению научных знаний в образовательной деятельности.

2. НИР предполагает как общую программу для всех студентов, обучающихся по конкретной образовательной программе, так и индивидуальную программу, направленную на выполнение конкретного задания.

3. Цели и задачи научно-исследовательской работы:

основной целью НИР магистранта является  обеспечение способности самостоятельного осуществления научно-исследовательской работы, связанной с решением сложных профессиональных  задач в инновационных условиях.

4. Задачами НИР является: 

- обеспечение становления профессионального научно-исследовательского мышления, формирование четкого представления об основных профессиональных задачах, способах их решения;

- формирование умений использовать современные технологии сбора информации, обработки и интерпретации полученных экспериментальных и эмпирических данных, владение  современными методами исследований;

- обеспечение готовности к профессиональному самосовершенствованию, развитию инновационного мышления и творческого потенциала, профессионального мастерства;

- самостоятельное формулирование и решение задач, возникающих в ходе научно-исследовательской деятельности и требующих углубленных профессиональных знаний.

5. Содержание научно-исследовательской работы.

НИР предполагает осуществление следующих видов работ:

-изучение специальной литературы и другой научно-технической информации о достижениях отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области знаний;

- участие в проведении научных исследований или выполнении технических разработок; 

-осуществление сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической информации по теме (заданию); 

-составление отчетов (разделы отчета) по теме или ее разделу (этапу, заданию); 

-выступление с докладом на конференции; подготовка статей и тезисов для научных сборников. 

6. Руководство и контроль научно-исследовательской работой:

-руководство общей программой НИР осуществляется заведующим кафедрой, руководство индивидуальной частью программы осуществляет научный руководитель выпускной квалификационной работы;

-сроки и продолжительность проведения НИР устанавливаются в соответствии с учебными планами и календарным графиком учебного процесса; 

-планирование НИР студентов отражается в индивидуальном плане студента;

-результаты НИР отражаются в индивидуальном плане и в отчете о научно-исследовательской работе за каждый семестр.

5. Фактическое ресурсное обеспечение ОП бакалавриата по направлению подготовки  01.03.02 – "Прикладная математика и информатика" в ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» 
Ресурсное обеспечение ОП вуза формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ бакалавриата, определяемых ФГОС ВО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ПрОП.

Реализация ОП бакалавриата обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научно-методической деятельностью. 80 процентов преподавателей, обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, имеют ученые степени и ученые звания, при этом ученые степени доктора наук или ученое звание профессора имеют 20 процентов преподавателей.

К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла привлечены 5 процентов преподавателей из числа действующих руководителей и ведущих работников профильных учреждений высшего образования. 

Кафедра "Прикладная математика" создана в 1997 г. 

В настоящее время на кафедре работают 12 преподавателей.

Штатные преподаватели:

1. Булдаев А.С. –, д.ф.-м.н., проф.; дир-р НОИЦ СИА;

2. Кибирев В.В. –к.ф.-м.н., проф.;

3. Шишкин Г.А. –к.ф.-м.н., проф.;

4. Барлуков А.М. –к.э.н., ст.преп., начальник отдела УМУ;

5. Дармаев Т.Г. - к.ф.-м.н., доц.,зам.дир. НОИЦ СИА;

6.  Бурзалова Т.В. - к.ф.-м.н., доц., зав. каф.
7. Хишектуева И-Х.Д. – ассистент;
8. Трунин Д.О. – к.ф.-м.н., ст.преп.;

9. Дрыганова Е.В. – ассистент;
10. Гусева И.С. – ассистент.
   Внештатные совместители:

10.
Гурман В.И. - д.т.н., проф. ИПС РАН (г.Переяславль-Залесский);

11.
Мижидон А.Д. - д.т.н., проф., зав.каф. "Прикладная математика" ВСГТУ;

12.
Ширапов Д.Ш. - д.ф.-м.н., проф., зав.каф. "Электронные вычислительные машины" ВСГТУ
13. Дамбаев Ж.Г. – д.т.н., проф., с.н.с. НОИЦ СИА

Кафедра обеспечивает учебный процесс следующих направлений подготовки: "Прикладная математика и информатика", "Математика", ""Математическое обеспечение и администрирование информационных систем", "Математика с дополнительной специальностью информатика", "Математические методы в экономике", соответствующих направлений бакалавриата, магистратуры по направлениям "Прикладная математика и информатика",  "Математика". Преподаватели кафедры также ведут математические дисциплины  для  всех специальностей ФЭУ и ФТФ.

По направлению подготовки  "Прикладная математика и информатика" студенты получают квалификацию «Математик. Системный программист»,  срок обучения - 4 года. Бакалавры могут продолжить образование в магистратуре по специальности "Прикладная математика и информатика" (магистерская программа «Математическое моделирование»). Успешно окончившие магистратуру могут продолжить обучение по специальности в аспирантуре. 
В БГУ осуществляется прием и обучение в аспирантуру по двум направлениям:

01.01.02 "Дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное управление" и   

05.13.18 "Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ".

Открыт совет по защите кандидатских  и докторских диссертаций по специальности 05.13.18 "Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ".
Кафедра поддерживает тесную связь с ведущими ВУЗами Республики и Восточно-Сибирского региона. Специальные курсы читают профессора и доценты ВСГТУ, БГСХА, БНЦ, ИМЭ ИГУ, ИПС (проф. Мижидон А.Д., проф. Ширапов Д.Ш., проф. Гурман В.И., проф. Дамбаев Ж.Г.  и др.).

Кроме фундаментальных знаний студенты получают специальные знания в соответствии с выбранной специализацией, чему служат дисциплины по выбору, спецкурсы и спецсеминары. Все студенты получают серьезную компьютерную подготовку, большинство курсовых и все дипломные работы содержат программный материал, разработанный или примененный студентом к вопросам, рассматриваемым в работе. Учебный процесс ориентирован на практическую деятельность выпускника. Практикуется написание рефератов, выступление студентов с докладами по ним на семинарах и конференциях. Большинство студентов старших курсов отделения «Прикладная математика» помимо выступлений на семинарах, делают сообщения на ежегодной студенческой научно-практической конференции. Ежегодно студенты выступают с докладами на региональных, российских и международных конференциях. Высылаются материалы и публикуются тезисы докладов 2-3 студентов ежегодно в материалах международной студенческой конференции “Студент и научно-технический прогресс” в Новосибирске. Студенты участвуют в республиканских и университетских олимпиадах по математике и информатике, в конкурсах студенческих работ.  В межвузовских олимпиадах принимают участие студенты направления "Прикладная математика" и "Математическое обеспечение и администрирование информационных систем", которые составляют костяк команды. 

       Кроме дисциплин Блока Б1 цикла кафедрой разработаны:

1. Спецкурсы, спецсеминары:

1.1. Линейные управляемые системы. Науч. рук. проф. Мижидон А.Д.

1.2. Методы оптимизации и принятие решений. Науч. рук. проф. Гурман В.И.

1.3. Дополнительные главы оптимального управления. Науч. рук. проф. Булдаев А.С.

1.4. Функциональные уравнения. Науч. рук. проф.  Шишкин Г.А.

2. Курсы по выбору:

2.1. Управляемые системы. Науч. рук. проф. проф. Гурман В.И.  

2.2. Моделирование многокомпонентных систем. Науч. рук. проф.. Кибирев В.В. 

2.3. Интегро-дифференциальные уравнения. Науч. рук. проф.. Шишкин Г.А.

2.4. Дополнительные главы вариационного исчисления. Науч. рук. проф. Мижидон А.Д. и др.

В учебный процесс кафедры внедряются компьютерные информационные технологии. По дисциплине "Дифференциальные уравнения" доц. каф. Шишкиным Г.А. разработаны и внедрены в учебный процесс обучающие и контролирующие программы на ЭВМ по дифференциальным уравнениям, электронные учебники проф. Кибиревым В.В. по теории вероятностей и т.д. 

На кафедре в учебных целях используются электронные версии лекций:

1. Теория вероятностей с элементами комбинаторики. Проф. Кибирев В.В. 

2. Дифференциальные уравнения первого и высших порядков. Проф. Шишкин Г.А. 

3. Системы дифференциальных уравнений и уравнения в частных производных. Проф. Шишкин Г.А. 

4. Прямые методы решения задач линейного программирования. Проф. Булдаев А.С. 

Учебным пособиям "Теория вероятностей с элементами комбинаторики" проф. Кибирева В.В. и "Линейные интегро-дифференциальные уравнения Фредгольма" проф. Шишкина Г.А. присвоен гриф УМО РФ.

Кафедра является выпускающей для направления "Прикладная математика и информатика" и соответствующих направлений бакалавриата, магистратуры. Руководство большинством курсовых и дипломных работ по направлению "Прикладная математика и информатика" осуществляется преподавателями кафедры.

Научные направления кафедры:

1. Математические методы и моделирование естественно-научных процессов. – науч. рук.  д. ф.-м. н., проф. Булдаев А.С. 

Основные направления работы – разработка аналитических моделей и численных методов улучшения управляемых процессов, решение содержательных задач.

2. Информационные технологии в образовании.–науч. рук. к. ф.-м. н., проф. Шишкин Г.А. 

Основные направления работы – компьютерные технологии в преподавании, разработка  системы дистанционного обучения, обучающих и контролирующих программ по дисциплинам кафедры.

Ежегодно кафедрой по разрабатываемой тематике издается более пятидесяти научных и научно-методических статей. Преподавателями кафедры за период с 1997 г. по 2014 г. издано 65 учебных пособий.

В рейтинге научной деятельности кафедр БГУ в течение многих лет  кафедра входит в число лучших кафедр БГУ (в 2006 г. – 12 место, в 2007 г. – 10 место, в 2008 г. – 5 место, в 2009 г. – 2 место, в 2010 г. – 2 место, 2011– 2 место, 2012 – 3 место, 2013 – 3 место). 


Ежегодно преподаватели кафедры принимают участие в международных, российских научных конференциях. А также кафедра за период с 2005 г. по 2013 г. организовала следующие научные конференции:

2005 г. - Всероссийская конференция "Математика, ее приложения и математическое образование". Председатель Мижидон А.Д.  Россия, Улан-Удэ – Максимиха. 26-30.06.2005 г.

2006 г. - II Всероссийская конференция c межд.участием "Инфокоммуникационные и вычислительные технологии и системы". Председатель Булдаев А.С.  Россия, Улан-Удэ – Энхалук. 01-12.07.2006 г.

2008 г. - III Международный симпозиум «Обобщенные решения в задачах управления». Председатель Булдаев А.С.  Россия, Улан-Удэ – Максимиха.  27-31.06.2008 г.; Международная конференция «Инфокоммуникационные и вычислительные технологии и системы». Председатель Мижидон А.Д.  Россия, Улан-Удэ – Максимиха. 01-03.07.2008 г.

2010 г. - IV Международный симпозиум «Обобщенные решения в задачах управления».  Председатели Булдаев А.С., Гурман В.И. Монголия, Улан-Батор. 13- 18.09.2010 г.; Международная конференция «Инфокоммуникационные и вычислительные технологии и системы». Председатели Васильев С.Н., Булдаев А.С. Россия, Улан-Удэ – Энхалук. 06- 09.09.2010 г.; Вторая традиционная Всероссийская молодежная школа «Управление, информация и оптимизация». Председатели Васильев С.Н., Булдаев А.С. Россия, Улан-Удэ – Энхалук. 10- 12.09.2010 г.
2011 г. VI Международная конференция «Математика, ее приложения и математическое образование» (МПМО’11), Организаторы конференции: ВСГТУ, Бурятский государственный университет, Иркутский государственный университет, Иркутский государственный университет путей сообщения, при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований. С 27 июня по 1 июля 2011. Председатель Мижидон А.Д.  Россия, Улан-Удэ – Максимиха.
2012 г. VI Международный симпозиум «Обобщенные постановки и решения задач управления». Организаторы конференции: ИПУ РАН, БГУ, с 25 по 27 сентября 2012. Председатель Васильев С.Н. Место проведения – Геленджик, Краснодарский край. 
2014 г. V Международная конференция «Математика, ее приложения и математическое образование» (МПМО’14), Организаторы конференции: Министерство образования и науки Российской федерации, Министерство образования и науки Республики Бурятия, Восточно-Сибирский государственный университет технологии и управления, Бурятский государственный университет, Иркутский государственный университет, Иркутский государственный университет путей сообщения, при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований. С 27 июня по 1 июля 2011. Председатель Мижидон А.Д.  Россия, Улан-Удэ – Максимиха.

 Студенты, обучающиеся в рамках ОП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ОП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов, межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line».

Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектования и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 

6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников 
В ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» созданы оптимальные условия для реализации воспитательных задач образовательного процесса. Целями внеучебной воспитательной работы является формирование целостной, гармонично развитой личности специалиста, воспитание патриотизма, гражданской позиции, стремления к самообразованию, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей студентов, организация их досуга.

В университете реализуются программы воспитательной деятельности: по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни. Большое внимание в воспитательной работе уделяется организации досуга и отдыха студентов.

Стратегические документы, определяющие концепцию формирования среды вуза, обеспечивающей развитие социально-личностных компетенций обучающихся:

Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего профессионального образования. Письмо министерства образования РФ. (2002 г.);

•  Государственная программа «Патриотическое воспитание  граждан РФ на 2006-2020 гг.» (2005 г.);

•   Устав ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;


    Документы, подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии:

• Положение о студенческом общежитии; Положение о порядке заселения в студенческие общежития;

•   Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитиях;

•   Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитиях;

•   Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

•  Положение о III трудовом семестре и привлечении студентов к общественно-полезному труду;

•   Положение о студенческом самоуправлении.

Воспитательная деятельность в Институте математики и информатики  БГУ является основой морально-психологической подготовки студентов к профессиональной деятельности и активному социальному взаимодействию. В ее задачи входит обеспечение ценностного, духовно-нравственного становления будущих специалистов - граждан с активной жизненной позицией. Решение задач достигается посредством организации контекстного ценностно-ориентированного просвещения учащихся, развития у них гуманистических культурных потребностей и мотивов, обеспечение стремления в достижении социальной зрелости и создание возможностей для этого. 

Воспитывающее влияние на студентов оказывается и в рамках учебного процесса посредством содержания обучения, содержания учебной и учебно-практической деятельности, в которой участвуют студенты, использования такого воспитывающего фактора, как личность преподавателя. 

Дополнительная, целенаправленная работа вне учебного процесса, в рамках которой база воспитания (основы которой закладываются в процессе теоретической и, отчасти, практической подготовки) систематизируется, дополняется и становится достоянием аксиологического, духовно-нравственного опыта. 

В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения университета, как Отдел воспитательной и социальной работы, Федерация студенческого самоуправления университета, спортивные объекты университета, которые активно взаимодействуют с учебно-методическим управлением,  научной библиотекой, студенческими отрядами, дирекцией студенческого общежития и другими подразделениями университета.

Ежегодно в БГУ проводится более 70 культурно-массовых и около 80 спортивно-массовых студенческих событий, в том числе крупные межвузовские мероприятия. Активно развиваются органы студенческого самоуправления, первичная профсоюзная организация студентов, Штаб студенческих отрядов, Федерация студенческого самоуправления, которая координирует работу органов студенческого самоуправления университета и объединяет более 9 тысяч студентов.

В Институте математики и информатики Бурятского государственного университета  создана социокультурная среда, необходимая для подготовки высококвалифицированных специалистов в различных областях производства и науки, что обеспечено разработанными и утвержденными в 2006 г. Ученым Советом Университета Концепцией и Программой воспитательной деятельности БГУ. В рамках данной Концепции:

- выработана концепция становления и развития воспитательной работы и социокультурной деятельности БГУ;

- определены цели, задачи, принципы воспитательной деятельности БГУ;

- разработаны основные направления содержания и организации воспитательной работы и социокультурной деятельности в БГУ;

- определены основные условия, механизмы реализации Концепции воспитательной деятельности, ресурсное обеспечение реализации Концепции;

- сформирована структура управления воспитательной деятельностью;

- проработаны Положения о Совете по воспитательной работе со студентами, студенческих общежитиях, о студенческом Совете общежитий, о кураторе академической группы.

Студенческое самоуправление ИМИ Бурятского государственного университета существует в рамках формы Федерации студенческого самоуправления (ФССУ), которое было образовано в 2003 г.  Студенты ИМИ участвуют в работе студенческом ансамбля «Байкальские волны».

В БГУ отрегулированы механизмы контроля над проведением воспитательной работы и социокультурной деятельности Ученым Советом Университета, который не менее одного раза в год заслушивает на заседании отчет проректора по социальной политике и воспитательной работе. Ученый Совет Института математики и информатики БГУ не менее одного раза в учебном году заслушивает на заседании отчет заместителя директора по воспитательной работе. Систематически  проводятся организационно-методические семинары для заместителей деканов по воспитательной работе. 

Определены материальные возможности и финансовая поддержка для осуществления внеучебной воспитательной работы и социокультурной деятельности (проведение Дня математика, проведение научных студенческих конференций, олимпиад; КВН движение – команды ИМИ БГУ «ИМИDG»; участие в фестивалях-смотрах молодых талантов – «Первый снег», «Студенческая весна»; и т.д.), наличие актовых залов, конференц-залов, зала проведения заседаний Ученого Совета по внеучебной  и социально-культурной деятельности, библиотеки с читальным залом, музея и др.
С целью привлечения к научно-исследовательской деятельности в ИМИ БГУ работает Студенческое научное общество. Научной работой занимаются 30 % студентов (от общего количества студентов очной формы обучения, включая филиалы). Студенты активно принимают участие в различных научных конференциях, олимпиадах при поддержке университета.

Институт математики и информатики  Бурятского государственного университета  сегодня – это один из  крупнейших учебных центров по подготовке специалистов в области математики и информационных технологий в Сибирском Федеральном округе, в состав которого входят четыре кафедры: алгебры и математического анализа, геометрии методики преподавания математики, прикладной математики, информационных технологий.

Повышенная стипендия, система грантовой поддержки, выездные учебные сессии на базах БГУ на Байкале и Щучьем озере повышают мотивацию студентов.

Полностью выверенные учебные планы, индивидуальные программы подготовки, личный куратор для каждого студента (практикующий специалист в предметной области), полностью оснащенные лаборатории разработки программных систем и сетевого администрирования, центр подготовки в области математики и информатики БГУ.

В ИМИ БГУ постоянно обновляется компьютерный парк, успешно функционируют 3 студенческие учебные лаборатории. Работает студенческий деканат, родительский комитет, клуб выпускников (попечительский совет), совет наставников, совет молодых ученых, студенческое бюро консультаций.
7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ОП бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02 – "Прикладная математика и информатика".

В соответствии с ФГОС ВО бакалавриата по направлению подготовки 01.03.02 – "Прикладная математика и информатика" оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по ОП бакалавриата осуществляется в соответствии с Положениями ФГБОУ ВПО БГУ: "Положение о промежуточной аттестации студентов государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет», "Положение о государственной итоговой аттестации выпускников государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Бурятский государственный университет».
7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся по направлению 01.03.02 – "Прикладная математика и информатика" на соответствие их персональных достижений созданы фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды включают по всем дисциплинам ОП: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых работ / проектов, рефератов.

А также в учебном процессе активно используются компьютерные информационные технологии. По дисциплине "Дифференциальные уравнения" доц. каф. Шишкиным Г.А. разработаны и внедрены в учебный процесс обучающие и контролирующие программы на ЭВМ по всем разделам дисциплины. Преподавателями кафедры созданы электронные учебники и Гекадем-курсы по основным дисциплинам ОП
Текущий контроль успеваемости проводятся в соответствии с рабочими планами дисциплин. Промежуточные аттестации по системе 0;1;2 в ноябре и апреле. Зачёты и экзамены в декабре и июне. 

 При этом преподаватель обычно руководствуется следующими критериями по определению уровня знаний и умений:

     1 уровень – это уровень узнавания (положительная оценка по тестам);

     2 уровень – умение применять знания к решению стандартных задач средней трудности, понимать выводы формул и доказательства теорем (оценка удовлетворительно);

     3 уровень – умение применять знания к решению любых стандартных задач, доказывать теоремы и выводить формулы, возможно с помощью преподавателя ( оценка хорошо);

     4 уровень – умение применять знания к решению не только стандартных задач, но и нестандартных, сведением их к стандартным, доказывать самостоятельно теоремы и выводить формулы (оценка отлично);

     5 уровень – проводить исследования в определенной области знаний, открывать и доказывать ранее неизвестные или не доказанные истины, решать проблемы и ни кем раньше не решенные нестандартные задачи.

К этому пятому уровню знаний студент должен стремиться и пытаться показать, что он  достиг при написании курсовых, выпускной работ и при выполнении итогового экзамена.

Методические рекомендации для преподавателей
На первой лекции необходимо познакомить студентов  с основным содержанием дисциплины, необходимым минимумом знаний по пройденному материалу ранее изученных дисциплин (алгебры, геометрии, математического анализа и функционального анализа), с основными требованиями к уровню знаний на отлично, хорошо и удовлетворительно по данной дисциплине, с требованиями и сроками поэтапного контроля, с применяемой рейтинговой системой оценки знаний студента.

     Изучение любой дисциплины следует начинать с вводной лекции. Каждый параграф необходимо завершать простым или даже простейшим примером, вопросами по основному содержанию и заданием для самостоятельной работы, за выполнение которой к определённому сроку будет проставлен соответствующий балл в рейтинг студента.

     Дальнейшее изложение материала дисциплины следует соразмерить с уровнем математической подготовки большинства студентов этого потока. Если уровень достаточно высокий, то можно читать лекции в соответствии с современным научным уровнем в этом разделе.  Если же уровень подготовки недостаточно высокий (особенно по вопросам алгебры и математического анализа: алгебраические уравнения, комплексные числа, линейные алгебраические системы, теория определителей и матриц, векторная алгебра и др.), то для лучшего и более глубокого усвоения необходимо следовать исторической последовательности при изучении материала. В обоих случаях, естественно необходим дифференцированный подход.      Если, в силу недостаточно высокого уровня знаний студентов, времени для усвоения всех вопросов рабочей программы оказывается недостаточно, то изучение наиболее сложных, не обязательных на данном этапе изучения материала вопросов, можно перенести в специальные курсы предусмотренные учебным планом.  

     Практические занятия в основном должны следовать за лекционным материалом, но возможны и исключения, если практический материал достаточно простой и его первоначальное рассмотрение упростит понимание лекционного материала.   Почти на каждом занятии следует повторить со студентами вопросы, правила, теоремы и формулы необходимые для решения планируемых задач. В конце занятия необходимо дать вопросы для повторения (в том числе и по предшествующим дисциплинам) и задачи для самостоятельного решения. Задачи для самостоятельного решения желательно давать дифференцированно (для более сильных студентов более сложные задания).

     При оценке знаний студентов ассистент должен придерживаться той же рейтинговой системы что и лектор и при подведении итогов эти рейтинги суммируются.  

На кафедре «Прикладная математика» в основном используются две рейтинговые системы оценки знаний, учитывающие и прилежание студента. 

 100 балльная рейтинговая система оценки знаний студентов 

     При изучении дисциплин кафедры блока Б3- Профессиональный цикл,  применяется сто бальная рейтинговая система оценки знаний студента, которая также оценивает и его прилежание. Так при невыполнении заданий в планируемые сроки или при выполнении на неудовлетворительную оценку в рейтинговую ведомость заносится минус один балл. Этот отрицательный балл, не сильно снижая общую сумму баллов (если он зарабатывается не часто), введён для стимулирования выполнений заданий в планируемые сроки и на положительную оценку.

     В основу этой сто балльной рейтинговой системы положена  обычная четырёх бальная вузовская система оценки знаний «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». В рейтинговую ведомость соответственно заносятся баллы 5, 4, 3 и (-1). Форма рейтинговой ведомости помещена в конце этого пункта (таблица 2).

     Все дисциплины кафедры разбиты, в соответствии со стандартом специальности, на несколько основных разделов. Лектором и преподавателем, ведущим практические занятия по каждому разделу, даются задания для самостоятельной работы и планируются контрольные мероприятия (опрос на занятиях, тестирование, коллоквиумы, выполнение самостоятельных заданий по лекционному материалу, выполнение домашних заданий по практике, контрольные работы и т. д.). За каждое своевременно выполненное задание по лекциям и за домашнее задание в рейтинговую ведомость заносится один балл, а за невыполненное – минус один балл. Этот отрицательный балл не ликвидируется и при последующем выполнении задания. Полное представление о структуре, содержании и оценки в баллах заданий можно получить рассмотрев таблицу 1.

     Предварительная оценка за весь курс выводится  в соответствии с суммарными баллами рейтинга студента:

от 85 до 100 баллов – оценка «отлично»,

от 75 до   84 баллов – оценка «хорошо»,

от 55 до   74 баллов – оценка «удовлетворительно»

и   менее  55 баллов – оценка «неудовлетворительно».

    Окончательная,  итоговая  оценка  выставляется по результатам  экзамена,  но  с  учётом рейтинга. Если рейтинг высокий, то экзаменационная оценка может быть повышена на один балл выше чем ответ на экзамене и наоборот понижена при низком рейтинге.

     Зачёт в третьем семестре ставится при рейтинге не менее 30 баллов. Оценки в промежуточные аттестации в третьем и четвёртом семестрах выставляются соответственно при  ¼  и  ¾  баллов от приведённых выше. Перевод в трёх бальную систему осуществляется как обычно: «хорошо» и «отлично» - 2, «удовлетворительно» - 1, и «неудовлетворительно» - 0.

Таблица 1.

Таблица рейтинговой оценки знаний студентов

Здесь вписаны разделы дисциплины «Дифференциальные уравнения», которые могут быть заменены разделами любой другой дисциплины.

	
	Темы

Выполняемая 

Работа
	Уравнения первого порядка
	Уравнения высших порядков
	Системы уравнений
	Устойчи вость по Ляпунову
	Уравнения в частных производных
	Итоговый контроль

	I. Лекции
	1. Выполнение самостоятельных заданий. +1 или -1 балл за одно задание 
	3
	3
	4
	2
	2
	

	
	2. Работа над материалом лекций. +3,+4,+5 баллов или -1 балл
	
	5
	
	
	
	5

	
	3. Тесты по темам.

+3,+4,+5 баллов или -1 балл
	5
	5
	5
	5
	5
	

	II. Практика
	1. Выполнение домашних заданий. +1 или -1 балл за одно домашнее задание
	4
	4
	3
	2
	2
	1

	
	2. Контрольные работы по темам. +3, +4, +5 баллов или -1
	5
	5
	5
	
	5
	

	
	3. Ответ у доски. +3,+4,+5 баллов или -1. Не менее одного раза в семестр
	
	
	
	
	
	10

	III
	ИТОГОВАЯ ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
	
	
	
	
	
	5

	
	Всего баллов за тему
	17
	22
	17
	9
	14
	21

	
	Итого баллов
	100


Таблица 2.

Ведомость

рейтинговой оценки знаний студентов гр. ……. 

по дисциплине "Дифференциальные уравнения"

	№
	ФИО
	I. Лекции
	II. Практика
	III. Итог

	
	
	1.Самос. задания
	2.Работа над лекц.
	3. Тесты
	1.Дом-е зад-я
	2.К.р.
	3.Ответы у доски
	Письм. Работа
	Всего баллов

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	
	
	

	1. 
	. Аюров Т.Ц.
	+3+3+4+2+2
	4
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	16
	+4+5+4+5
	+5+5
	+5
	95

	2. 
	Иванов И.А.
	+1+2+3+2+2
	-1
	3
	3
	3
	-1
	3
	3
	8
	+3-1+3+3
	+3+3
	+3
	48

	3. 
	……………
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. 
	……………
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для дисциплин спецкурсов с небольшим количеством часов аудиторной нагрузки и самостоятельной работы чаще всего применяется другая (пяти бальная) система рейтинговой оценки знаний студентов. 

По каждой теме и в этом случае рабочей программой предусмотрена отчётность. Форма отчётности может быть различной, это проверка выполнения заданий для самостоятельного выполнения по лекционному материалу, выполнение домашних работ по практике, контрольные работы, тесты, написание рефератов, подготовка презентаций,  доклады на семинарах,  конференциях и т. п.

     По каждой форме отчётности работа студента оценивается по четырёхбалльной вузовской системе оценки знаний: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». Рейтинг знаний студента, его прилежания и ответственности подсчитывается как среднее арифметическое всех полученных оценок в том числе оценки ноль при невыполнении минимума требований. Следовательно, рейтинг студента может выражаться дробным числом от нуля до пяти. За не выполненное задание к установленному сроку без уважительных причин студент получает «неуд.», а в  рейтинговую ведомость вносится ноль. Зачёт может быть выставлен автоматом, если рейтинг выше трёх. Предварительная оценка по дисциплине определяется как среднее арифметическое всех оценок. Экзаменационная оценка выставляется по результату ответа на экзамене, но с учётом рейтинга.   
Методические рекомендации преподавателям по оценке результатов учебной деятельности студентов по 10-балльной шкале для проведения промежуточной  аттестации – экзамена по дисциплинам математического и естественнонаучного цикла ОП
	Баллы
	Показатели оценки

	1 (один)
	отсутствие знаний и компетенций в рамках образовательного стандарта или отказ от ответа.

	2 (два)
	фрагментарные знания по общему курсу высшей математики; неумение использовать научную терминологию, наличие в ответе грубых стилистических и логических ошибок; знание отдельных литературных источников, рекомендованных учебной программой дисциплины; пассивность на практических занятиях, низкий уровень культуры выполнения домашних и контрольных заданий.

	3 (три)
	недостаточно полный объём знаний в рамках образовательного стандарта; использование научной терминологии, стилистическое и логическое изложение ответа на вопросы с существенными ошибками; слабое владение основными теоретическими понятиями и формулами; некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач; знание части основной литературы, рекомендованной учебной программой; пассивность на практических занятиях, низкий уровень культуры выполнения домашних и контрольных заданий.

	4 (четыре)
	достаточный объём знаний в рамках образовательного стандарта; использование научной терминологии, стилистическое и логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок; владение основными теоретическими понятиями и формулами; некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач; умение под руководством преподавателя решать стандартные (типовые) задачи; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях процедурно-ориентированного и давать им оценку; работа под руководством преподавателя на занятиях, допустимый уровень культуры выполнения заданий.

	5 (пять)
	достаточные знания в объёме учебной программы; использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; владение основными теоретическими понятиями и формулами; некомпетентность в решении стандартных (типовых) задач; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой; умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по основным вопросам курса высшей математики; самостоятельная работа на практических занятиях, высокий уровень культуры выполнения заданий.

	6 (шесть)
	систематизированные и достаточно полные знания в объёме учебной программы; использование необходимой научной терминологии; стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы; умение делать обоснованные выводы; владение основными теоретическими понятиями и формулами умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по основным вопросам курса высшей математики; активная самостоятельная работа на практических занятиях, высокий уровень культуры выполнения заданий.

	7 (семь)
	систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы;  использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), лингвистически и логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы; владение основными теоретическими понятиями и формулами, умение использовать их в постановке и решении научных и профессиональных задач; усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в основных теоретических вопросах и давать им критическую оценку; самостоятельная работа на практических занятиях, высокий уровень культуры выполнения заданий.

	8 (восемь)
	систематизированные, глубокие и полные знания по всем поставленным вопросам в объёме учебной программы; использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы; владение основными теоретическими понятиями и формулами, умение использовать их в постановке и решении научных и профессиональных задач; способность самостоятельно решать сложные задачи в рамках учебной программы; усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой; умение ориентироваться в основных теоретических вопросах и давать им критическую оценку; активная самостоятельная работа на практических занятиях, систематическое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры выполнения заданий.

	9 (девять)
	систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы; точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы; владение основными теоретическими понятиями и формулами, умение использовать их в постановке и решении научных и профессиональных задач; способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемные задачи в рамках учебной программы; полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой; умение ориентироваться в основных теоретических вопросах и давать им критическую оценку; активная самостоятельная работа на практических занятиях, творческий подход, высокий уровень культуры выполнения заданий.

	10 (десять)
	систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за её пределы; точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы; безупречное владение основными теоретическими понятиями и формулами, умение использовать их в постановке и решении научных и профессиональных задач; выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации; полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; владение основными теоретическими понятиями и формулами, умение использовать их в постановке и решении научных и профессиональных задач; использовать научные достижения других дисциплин; творческая, самостоятельная работа на практических занятиях, высокий уровень культуры выполнения заданий.


 7.2. Государственная итоговая аттестация выпускников ОП бакалавриата 

Государственная итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Государственная итоговая аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы и государственный экзамен. 

7.2.1. Содержание, сроки и итоговая аттестация  4 курса отделения «Прикладная математика и информатика»

Организационные вопросы.
1. Выпускники до первого марта представляют в дирекцию ИМИ гарантийные письма о трудоустройстве с будущего места работы или рекомендации научного руководителя для поступления в магистратуру.

2. Государственный письменный экзамен планируется в июне в соответствии с учебным планом. В мае  по дополнительному расписанию читаются, обзорные лекции и проводятся консультации.

3. Черновой вариант дипломной работы представляется научному руководителю не позднее 2 мая. Окончательный вариант дипломной работы представляется на кафедру не позднее 25 мая.

4. К 25 мая научные руководители определяют рецензентов дипломных работ, состав которых утверждается на Совете ИМИ не позднее чем за 20 дней до начала работы ГЭК.

5. За 10 -15 дней до начала работы ГЭК на совместном заседании выпускающей кафедры и других кафедр ИМИ   проводится предзащита выпускных работ. Предзащитой также может считаться выступление с докладом по теме выпускной работы на студенческой научной конференции. В ГЭК представляется выписка из решения кафедры или секции конференции о допуске дипломной работы к защите.

6. Совет ИМИ направляет в ГЭК дипломную работу с рецензиями, отзывом руководителя и выпиской решения о допуске к защите не позднее, чем за 5 дней до начала работы ГЭК.

7.2.2. Программа итогового государственного экзамена 

Блок Б1. Базовая часть:

1. Математический и функциональный анализ.

2. Алгебра и геометрия.

3. Информатика и программирование.

Блок Б1. Вариативная часть:
4. Дифференциальные уравнения и уравнения математической физики.

5. Теория вероятностей и математическая статистика.

6. Методы оптимизации и оптимального управления.

7. Численные методы.

Темы дипломных работ в 2011-2014 уч.годах.

Научный руководитель д.ф.м.н., доц. БулдаевА.С.

1. Градиентные методы в задачах оптимального управления. 

2. Методы нелокального улучшения в задачах оптимального управления. 

3. Х-метод нелокального улучшения в квадратичных задачах оптимального управления. 

4. Р-метод нелокального улучшения в квадратичных задачах оптимального управления. 

5. Метод возмущений краевой задачи улучшения в квадратичных задачах оптимального управления. 

6. Метод возмущений проекционного условия  улучшения в квадратичных задачах оптимального управления. 

7. Метод фазовой линеаризации в задачах оптимального управления. 

8. Метод игольчатой линеаризации в задачах оптимального управления.

Научный руководитель к.ф.м.н., доц.Шишкин Г.А.
1. Разработка программ решения интегро-дифференциальных уравнений Фредгольма с отклоняющимся аргументом. 

2. Решение и исследование интегро-дифференциальных уравнений Вольтерра с отклоняющимся аргументом. 

3. Разработка программ по решению дифференциальных уравнений с отклоняющимся аргументом. 

4. Системы интегро-дифференциальных уравнений. 

5. Приближенные методы решения линейных интегро-дифференциальных уравнений.  

6. Смешанные интегральные уравнения.

7. Разработка и внедрение материалов дистанционного обучения по дисциплине "Дифференциальные уравнения

8. Разработка и внедрение материалов дистанционного обучения систем дифференциальных уравнений.  

9. Решение задач Коши для интегродифференциальных уравнений Вольтерра с функциональным запаздыванием. 

10. Интегро-дифференциальные уравнения Фредгольма с вырожденными ядрами запаздывающего типа. 

11. Приближенные методы решения интегро-дифференциальных уравнений Вольтерра с запаздывающим аргументом. 

12. Интегральные и интегро-дифференциальные уравнения Вольтерра.

Научный руководитель к.ф.м.н., проф. Кибирев В.В.
1. Методы расчёта сводных характеристик выборки. 

2. Система двух случайных величин. 

3. Статистическая проверка статистических гипотез. 

4. Расчет системы массового обслуживания методом Монте-Карло. 

5. Статистические оценки параметров распределения. 

6. Элементы спектральной теории стационарных случайных процессов. 

7. Методы расчета сводных характеристик выборки. 

8. Элементы теории корреляции

Научный руководитель д.т.н., проф. Мижидон А.Д.

1. Пакет программ по исследованию линейных управляемых систем

2. Моделирование линейных управляемых систем. 

3. Задачи  оптимизации себестоимости продукции. 

4. Задачи  оптимизации экологической обстановки региона. 

5. Синтез динамических систем. 

6. Аналитическое конструирование оптимальных регуляторов.

7. Социально-экономическое развитие региона.

8. Метод условного градиента.

Научный руководитель к.ф.м.н., доц.. Дармаев Т.Г.
1. Нейросетевые алгоритмы. 

2. Бифуркация динамических систем. 

3. Комплекс программ для расчета линейной гидродинамической устойчивости.     

4. Распознавание образов методами логического вывода..

5. Конструктор нейросетевых алгоритмов. 

6. Моделирование генетических свойств клеточными автоматами.

7. Моделирование генетического фонда. 

8. Нейросетевые алгоритмы прогнозирования.

9. Использование статистических пакетов прикладных программ в медико-биологическом эксперименте.

10. Нейросетевой алгоритм обработки пульсограмм.

Научный руководитель д.ф.-м.н., проф. Гурман В.И.
1. Реализация оптимального скользящего режима допустимой минимизирующей последовательностью. 

2. Реализация оптимального импульсного скользящего режима допустимой минимизирующей последовательностью. 

3. Реализация импульсного скользящего режима при невыполнении условия Фробениуса.

4. Оптимизация рекламной стратегии. 

5. Улучшение управления в задаче устойчивого развития.

6. Проекционный метод улучшения управлений в нелинейных системах на основе дифференциально-алгебраической сопряженной системы. 

7. Улучшение управлений в нелинейных системах на основе краевой задачи с проекционным отображением.

Научный руководитель д.ф.-м.н., проф. Ширапов Д.Ш.
1. Интерполирование функций и практическое применение. 

2. Численное решение дифференциальных уравнений с частными производными эллиптического типа. 

3. Численные решения уравнений математической физики.

Научный руководитель к.ф-м.н., доц. Бурзалова Т.В.
1. Задачи теории графов в системе “Mathematiсa”.

2. Задачи теории вероятности и математической статистики в системе “Mathematica”

Научный руководитель к.э.н., асс. Барлуков А. М.
1. Задачи параметрического программирования

2. Оптимизационные задачи с ограничениями (условный экстремум).

Научный руководитель к.ф.-м.н., ст.преп. Трунин Д.О.
1. Программное обеспечение задач оптимального управления

2. Метод штрафных функционалов в задачах оптимального управления.

3. Метод покоординатного спуска в задачах математического программирования. 

4.  Метод случайного поиска в задачах математического программирования.

5. Метод штрафов в задаче математического программирования.

Научный руководитель ст.преп. Ачитуев С.А.
1. Вариационно-разностный метод решения краевых задач в частни моделирования координатных функции. 

2. Социо-эколого-экономическая модель устойчивого развития региона (РБ) с инновационным блоком.

3. Задачи оптимизации на  социо-экономической модели развития региона.

4. Оптимизация эколого-экономической модели развития региона на основе  принципа расширения.

 Методические рекомендации для самостоятельной

работы по выполнению курсовых и дипломных работ

Учебное пособие «Практическое руководство по научно-исследовательской работе студента специальности 01.02.00  «Прикладная  математика».  Его   электронный   вариант 
 http://www.library.bsu.ru/cgi-bin/irbis64r_81/cgiirbis_64.exe        

    Доступ  через  АРМ-читатель.                                                                             

 Методические рекомендации по подготовке к государственным экзаменам

     На междисциплинарный государственный экзамен специальности «Прикладная математика и информатика» выносится десять дисциплин: алгебра, геометрия, математический анализ, функциональный анализ, дифференциальные уравнения, уравнения математической физики, теория вероятностей, численные методы, информатика и программирование, методы оптимизации и оптимальное управление.

     Подготовку необходимо начинать с повторения дисциплин блока Б 1, т.е. с алгебры, геометрии и математического анализа. Затем переходить к повторению дифференциальных уравнений и других дисциплин, для которых перечисленные и дифференциальные уравнения являются базовыми. Готовиться к государственному экзамену желательно начинать ещё на курсе предшествующем завершающему, т. е. на третьем курсе бакалавров и на четвёртом курсе специалистов.

     По дисциплинам госэкзамена следует использовать свои лекции, тетради по практическим занятиям, учебные пособия и материалы дистанционного обучения, в том числе материалы учебно-методических комплексов. На использование другой литературы на последнем курсе просто не хватит времени.

     Повторение следует начинать с просмотра теоретического материала, уделив больше внимания более трудным вопросам и, естественно пробелам в своих знаниях, затем следует просмотреть решённые задачи и примеры в учебных пособиях и своих рабочих тетрадях. После чего наиболее сложные из рассмотренных решить самостоятельно.

     Аналогично следует проработать и другие разделы. Доказательства теорем и выводы формул также желательно проделать самостоятельно после повторения каждого раздела, 

в отличие от первоначального изучения материала, когда рекомендуется  доказательства проделать самостоятельно сразу после ознакомления с конкретной теоремой.

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.
8.1. Материалы и результаты внешней оценки качества реализации ОП
Внешняя оценка реализации ОП предназначена для установления степени удовлетворенности работодателей профессиональными и личными качествами выпускников, сформированных в результате освоения ОП, а также мнений выпускников по поводу полученных ими знаний, умений и навыков и возможностью их применения в выбранной ими профессиональной сфере деятельности.

Внешняя оценка качества реализации ОП по направлению подготовки выявляется в ходе проведения опроса основных работодателей с целью анализа удовлетворенности качеством подготовки студентов, проходящих производственную и преддипломную практики.

8.2. Положение о 100 бальной рейтинговой системе оценки знаний студентов на     кафедре "Прикладная математика" 
     При изучении дисциплин кафедры блока Б 1,  применяется сто бальная рейтинговая система оценки знаний студента, которая также оценивает и его прилежание. Так при невыполнении заданий в планируемые сроки или при выполнении на неудовлетворительную оценку в рейтинговую ведомость заносится минус один балл. Этот отрицательный балл, не сильно снижая общую сумму баллов (если он зарабатывается не часто), введён для стимулирования выполнений заданий в планируемые сроки и на положительную оценку.

     В основу этой сто бальной рейтинговой системы положена  обычная четырёх бальная вузовская система оценки знаний «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». В рейтинговою ведомость соответственно заносятся баллы 5, 4, 3 и (-1). Форма рейтинговой ведомости помещена в конце этого пункта (таблица 2).

     Все дисциплины кафедры разбиты, в соответствии со стандартом специальности, на несколько основных разделов. Лектором и преподавателем ведущим практические занятия по каждому разделу даются задания для самостоятельной работы и планируются контрольные мероприятия (опрос на занятиях, тестирование, коллоквиумы, выполнение самостоятельных заданий по лекционному материалу, выполнение домашних заданий по практике, контрольные работы и т. д.). За каждое своевременно выполненное задание по лекциям и за домашнее задание в рейтинговую ведомость заносится один балл, а за невыполненное – минус один балл. Этот отрицательный балл не ликвидируется и при последующем выполнении задания. 

     Предварительная оценка за весь курс выводится  в соответствии с суммарными баллами рейтинга студента:

от 85 до 100 баллов – оценка «отлично»,

от 75 до   84 баллов – оценка «хорошо»,

от 55 до   74 баллов – оценка «удовлетворительно»

и   менее  55 баллов – оценка «неудовлетворительно».

    Окончательная,  итоговая  оценка  выставляется по результатам  экзамена,  но  с  учётом рейтинга. Если рейтинг высокий, то экзаменационная оценка может быть повышена на один балл выше чем ответ на экзамене и наоборот понижена при низком рейтинге.

     Зачёт в третьем семестре ставится при рейтинге не менее 30 баллов. Оценки в промежуточные аттестации в третьем и четвёртом семестрах выставляются соответственно при  ¼  и  ¾  баллов от приведённых выше. Перевод в трёх бальную систему осуществляется как обычно: «хорошо» и «отлично» - 2, «удовлетворительно» - 1, и «неудовлетворительно» - 0.
8.3. Академическая мобильность студентов
      В процессе освоения ОП студенты имеют возможность участвовать в программах долгосрочной и краткосрочной академической мобильности. Организационная академическая мобильность студентов осуществляется в рамках заключенных университетом договоров с вузами-партнерами и включает следующие формы: ознакомительная практика, производственная практика, учебная практика.
Университет создает условия для осуществления индивидуальной академической мобильности путем распространения информации о существующих возможностях краткосрочного и долгосрочного обучения и стажировки в зарубежных вузах и содействия в организационных мероприятиях на этапе подготовки и оформления документов.

Профессорско-преподавательский состав участвует в международных программах с уза"Математика с дополнительной специальностью информатика" партнерами в рамках подписанных договоров. Формы сотрудничества включают академическую мобильность, совместные научные исследования, совместные публикации, введение международной составляющей в учебные курсы и дисциплины, совместное преподавание дисциплины с иностранными партнерами и др.
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