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Приложения
1. Общие положения

1.1. Образовательная программа, реализуемая Бурятским государственным университетом по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем и профилю подготовки «Информационные системы» представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего образования (ФГОС ВО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы.

ОП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

1.2. Нормативные документы для разработки ОП по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем

Нормативную правовую базу разработки ОП составляют:

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 21 декабря 2012 г. Ф3-273 (с изменениями и дополнениями, вступившими в силу 06.05.2014);
2. Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем» высшего образования (бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации.
3. Нормативно-методические документы Минобрнауки России;
4. Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом МОиН от 19.12.2013 №1367;
5. Порядок проведения государственной итоговой аттестации по программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом МОиН от ___________ № _____;
6. Устав, локально-нормативные акты ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».
1.3. Общая характеристика вузовской образовательной программы высшего образования (бакалавриат)

1.3.1. Цель (миссия) ОП по направлению 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем

 ОП по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки.
1.3.2. Срок освоения ОП – 4 года 
1.3.3. Трудоемкость ОП – 240 зачётных единиц.
1.4. Требования к абитуриенту

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании.
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ОП по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем.

2.1. Область профессиональной деятельности выпускника
Область профессиональной деятельности бакалавров включает научно-исследовательские центры, проектные и научно-производственные организации, органы управления, образовательные учреждения, банки, страховые компании, промышленные предприятия и другие организации различных форм собственности, связанные с проектированием, разработкой и сопровождением различных программных продуктов. Бакалавр данного направления может работать в должностях, предусмотренных законодательством Российской Федерации и ведомственными документами для лиц с высшим профессиональным образованием с учетом направленности подготовки и стажа работы. Бакалавр может быть подготовлен к педагогической деятельности в средней школе или в колледже при условии освоения соответствующей дополнительной образовательной программы психолого-педагогического профиля.
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника
Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются: математические и алгоритмические модели, программы, программные системы и комплексы, методы их проектирования и реализации, способы производства, сопровождения, эксплуатации и администрирования в различных областях, в том числе в междисциплинарных. Объектами профессиональной деятельности могут быть имитационные модели сложных процессов управления, программные средства, администрирование вычислительных, информационных процессов.

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
Бакалавр по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем» готовится к следующим видам профессиональной деятельности: научно-исследовательской, проектно-конструкторской, организационно-управленческой, эксплуатационно-управленческой, педагогической.

Бакалавр по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем» может занимать должности: инженер-программист (программист), научный сотрудник, аналитик и другие, требующие высшего образования в соответствии с законами Российской Федерации. Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится выпускник, должны определять содержание его образовательной программы, разрабатываемой высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем» должен решать следующие профессиональные задачи:

научно-исследовательская деятельность: 

развитие новых областей и методов применения вычислительной техники (ВТ) и автоматизированных систем (АС) в информационных системах и сетях;
проектно-конструкторская деятельность: 

создание и применение средств математического обеспечения информационных систем; 

разработка программного обеспечения и способов администрирования информационных систем и сетей (включая глобальные);

разработка программного обеспечения средств ВТ и АС;

организационно-управленческая деятельность:

участие в организации работ, связанных с созданием и применением математического обеспечения информационных систем;

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

сопровождение и администрирование информационных систем и сетей (включая глобальные);

педагогическая деятельность:

преподавание информатики в образовательных организациях общего и среднего специального образования;

разработка методического обеспечения учебного процесса  в образовательных организациях общего и среднего специального образования.
3. Компетенции выпускника ОП, формируемые в результате освоения данной ОП.
Результаты освоения ОП определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.
В результате освоения данной ОП выпускник должен обладать следующими компетенциями: 
общекультурными компетенциями (ОК):

· способностью использовать основы философских знаний для формирования  мировоззренческой позиции (ОК-1);

· способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества  для формирования гражданской позиции (ОК-2);

· способностью использовать основы экономических знаний  в различных  сферах  жизнедеятельности (ОК-3);

· способностью использовать основы  правовых  знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК-4);  

· способностью к коммуникации в устной и письменной формах на  русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);

· способностью к самоорганизации (ОК-7);

· способностью к самообразованию (ОК-8);

· способностью использовать методы и инструменты физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-9);  

· способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций  (ОК-10).

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и  с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);

· способностью применять в профессиональной деятельности знания математических основ информатики (ОПК-2);

· готовностью анализировать проблемы и направления развития  технологий программирования (ОПК-3); 

· способностью применять в профессиональной деятельности основные методы и средства автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения  (ОПК-4);

· владением информацией о направлениях развития компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой;  о тенденциях развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов     (ОПК-5);

· способностью определять проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· способностью использовать знания основных концептуальных положений функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методов, способов и средств разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7);

· способностью использовать знания методов проектирования и производства программного продукта, принципов построения, структуры и приемов работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8);

· способностью использовать знания методов организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО (ОПК-9);

· способностью использовать знания методов архитектуры, алгоритмов функционирования систем реального времени (ОПК-10);

· готовностью использовать навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· готовностью к использованию метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· готовностью к использованию основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· готовностью к разработке моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

организационно-управленческая деятельность:

· способностью к выбору архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· готовностью к использованию современных системных программных средств: операционных систем, операционных и  сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5); 

педагогическая деятельность:

· способностью формировать суждения о проблемах современной информатики, ее категорий и связей с другими научными дисциплинами (ПК-6);

· владением знаниями о содержании, основных этапов и тенденций развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).

4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ОП по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем».
В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем» содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ОП регламентируется учебным планом бакалавра с учетом его профиля; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.

4.1. Календарный учебный график.
Последовательность реализации ОП ВО по годам, включая теоретическое обучение, практики, промежуточные и итоговую аттестации, каникулы, представлена.
4.2. Учебный план подготовки бакалавра 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем»


В учебном плане подготовки бакалавра отображена логическая последовательность освоения циклов и разделов ОП (дисциплин, модулей, практик), обеспечивающих формирование компетенций. Указана общая трудоемкость дисциплин, модулей, практик в зачетных единицах, а также их общая и аудиторная трудоемкость в часах. 

В базовых частях учебных циклов указан перечень базовых модулей и дисциплин в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки. В вариативных частях учебных циклов указан самостоятельно сформированный вузом перечень и последовательность модулей и дисциплин в соответствии с профилем подготовки. При этом учтены рекомендации ПОП ВО магистранта по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем.

Дисциплины по выбору обучающихся составляют не менее одной трети вариативной части суммарно по всем трем учебным циклам ОП.

Для каждой дисциплины, модуля, практики в учебном плане указаны виды учебной работы и формы промежуточной аттестации.
4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) 
Аннотации дисциплин гуманитарного, социального

и экономического цикла учебного плана

Философия
1. Цели освоения дисциплины.

Формирование у студентов представлений о мире как целостной самоорганизующейся системе и месте человека в нем, смысле человеческой жизни взаимоотношениях между человеком и миром, о путях и способах гармонизации отношений человека с окружающим миром; раскрытие природы философского знания, основных типов философствования; дать знания о предмете, сущности и основных функциях философии; ознакомить с основными категориями философии, принципами развития.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 4 семестре и входит в состав блока Б1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)

Введение. Философия, ее предмет и роль в обществе

История философии. Философия Древнего Востока. Античная философия. Философия Средних веков. Философия эпохи Возрождения .Философия Нового времени.  Немецкая классическая философия.  Русская философия. Современная философия Запада. 
Общетеоретическая философия. Проблемы философской онтологии. Универсальные связи бытия. Диалектическое миропонимание. Сознание. Философия познания. Научное познание. Общество, история, культура. Функционирование и развитие общества. Проблема человека в философии. Личность и общество. Ценности и их роль в жизни общества и человека. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью использовать основы философских знаний для формирования  мировоззренческой позиции (ОК1);

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и  с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);
профессиональными компетенциями (ПК):

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: традиционные и современные проблемы философии и методы философского исследования; 
Уметь: критически анализировать философские тексты, классифицировать и систематизировать направления философской мысли, излагать учебный материал в области философских дисциплин;
Владеть: методами логического анализа различного рода суждений, навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссий и полемики; способностью использовать теоретические общефилософские знания в практической деятельности. 
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (4 сем.).

Иностранный язык
1. Цели освоения дисциплины.

Повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в рамках изученной бытовой, культурной, профессиональной тематики при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования. 

Изучение иностранного языка призвано также обеспечить: 

· повышение уровня учебной автономии, способности к самообразованию;

· развитие когнитивных умений;

· развитие информационной культуры;

· расширение кругозора и повышение общей культуры студентов;

· воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных стран и народов.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течение четырех семестров (1-4 семестры) и входит в состав блока Б1. 

3.Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 

Student’s life
Текст «Meet my family» - совершенствование навыков монологической речи и чтения. Диалог «John’s family» - совершенствование навыков диалогической речи.  Диалог «Come to my place» - совершенствование навыков диалогической речи и чтения. Текст «My friend» - совершенствование навыков монологической речи и чтения. Диалог «Meet my friend» - совершенствование навыков диалогической речи. Текст, диалог «Hobby» - совершенствование навыков чтения, аудирования и диалогической речи. Текст «My studies» - развитие умений говорения Диалог «Where do you study?» - совершенствование навыков диалогической речи и аудирования Диалог «Are you a good student?» - совершенствоание навыков чтения и диалогической речи. 

Everyday activities

Текст «Food and Meals» - совершенствование навыков чтения и монологической речи. Диалог «At the cafeteria» - совершенствование навыков аудирования и диалогической речи. Текст «Shopping» - совершенствование навыков чтения и монологической речи. Диалог «Buying in the shop» - совершенствование навыков диалогической речи. Текст «I feel bad» - совершенствование навыков чтения и монологической речи. Диалог «At the doctor’s» - совершенствование навыков аудирования и монологической речи. Диалог «Let’s go to the cinema» -развитие умений диалогической речи. Диалог «Would you like to go to the theatre?» - развитие умений диалогической речи Диалог «What museum would you recommend to visit?» - развитие умений диалогической речи
Crosscultural studies
Text «I live in Buryatia» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания. Диалог «Ulan-Ude is the capital of Buryatia» - совершенствование навыков чтения и диалогической речи. Текст «Sightseeing in London» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания Диалог «At the Travel Agency» - совершенствование навыков аудирования и диалогической речи. Диалог «At the Airport» - совершенствование навыков диалогической речи. Диалог «At the Customs» - развитие умений диалогической речи. Диалог «Asking the way» - развитие умений диалогической речи. Диалог «At the hotel» - развитие умений диалогической речи. 

My future carrier

Текст «My future profession» - совершенствование навыков чтения с полным охватом содержания Текст «Job hunting» - совершенствование навыков чтения. Текст и письмо «Resume and Application Forms» - совершенствование навыков чтения и письма. Диалог «Is it necessary to study English» - развитие умений диалогической речи. Текст «The Role of Mathematics in the Modern World» - совершенствование навыков чтения и говорения на основе прочитанного. Диалог «My plans for Future» - развитие навыков диалогической речи.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к коммуникации в устной и письменной формах на  русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК5);

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать основные методы и средства автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения  (ОПК-4);
профессиональными компетенциями (ПК):

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единицы (288 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (4 сем.), зачет (1, 2, 3 сем.)
История
1. Цели освоения дисциплины.

Изучить историю России, особенности исторического развития, познать общие законы развития человеческого общества и многомерный подход к проблемам, выявить ту часть исторического опыта, которая необходима человеку сегодня; формировав миропонимание, соответствующее современной эпохе, дать глубокое представление о специфике истории, как науки, ее функциях в обществе, этом колоссальном массиве духовного, социального и культурного опыта России и мировой истории.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 1семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Введение. 
Древняя Русь и социально-политические изменения в русских землях в XIII - сер. XV в. 

Древняя Русь.  Русские земли в XII-XV вв.

Образование и развитие Московского государства 

Становление и развитие Российского государства (XVI-XVII вв.)

Российская империя в XVIII – первой пол.XIX в.

Российская империя XVIII в.  Россия в первой половине XIX в.

Российская империя во второй половине XIX - начале XX в.

Россия во 2 половине XIX в. Мир и Россия в начале ХХ в.

Россия в условиях войн и революций (1914-1922 гг.).

Февральская и Октябрьская революции. Гражданская война и военная интервенция в России

СССР в 1922-1953 гг.

Советская Россия и СССР в 1920-е годы.  Курс на строительство социализма в одной стране и его последствия. Мировая война. Великая Отечественная война (1939-1945 г.). СССР в послевоенные годы (1946-1953 гг.). 
СССР в 1953-1991 гг. Становление новой Российской государственности (1992- 2010).

Советское общество в 1953-1984 гг. Советский Союз в годы перестройки (1985-1991 гг.). Становление новой Российской государственности (1991-2010 гг.)
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества  для формирования гражданской позиции (ОК2);
· способностью к коммуникации в устной и письменной формах на  русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК5);

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и  с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);
профессиональными компетенциями (ПК):

- иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (1 сем.).

История Бурятии
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основных этапов становления и развития региона с древнейших времен и до наших дней, выявления общих закономерностей и национально-культурных особенностей.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 1 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Присоединение Бурятии к России. Управление краем. Социальные отношения в Бурятии в конце XVII-XVIII вв. Социально-экономическое развитие Бурятии в XVII-XVIII. Распространение буддизма в Бурятии. Распространение христианства в Бурятии. Административное устройство и общественное развитие  Бурятии в XIX в. Социально-экономическое развитие Бурятии в XIX в. Материальная культура и быт народов Бурятии. Просвещение и культура в Бурятии в XVIII – XIX вв. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

· способностью использовать основы философских знаний для формирования  мировоззренческой позиции (ОК1);

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и  с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: общую закономерность развития региона во взаимосвязи с мировым исторического процесса, особенностей развития культуры, политической истории региона

Уметь: выявлять исторические особенности региональной истории

Владеть: необходимыми знаниями и методикой научных исследований

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (1 сем.).

Бурятский язык
1. Цели освоения дисциплины.

Дать студентам знания основ бурятского языка, выработать у них навыки и умения, научить применять полученные знания на практике.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается во 2 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Особенности бурятского алфавита. Специфические буквы бурятского алфавита.
Речевой этикет при знакомстве.

Согласные звуки бурятского языка,  особенности их произношения. Специфический звуки ү, өө, һ.
Количественные, порядковые, собирательные, разделительные дробные числительные. Простые и составные числительные. Счет. Образование составных числительных.

Гласные переднего, заднего и среднего ряда ( эрэ, эмэ, эрсэ аялганууд). 

Понятие о личных местоимениях бурятского языка. 
Образование глаголов  настоящего времени. 
Личные и неличные имена существительные. Особенности склонения имен существительных.

Понятие о личном притяжании и безличном притяжании. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью использовать основы философских знаний для формирования  мировоззренческой позиции (ОК1);

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и  с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (2 сем.).

КЗОЖ и профилактика

1. Цели освоения дисциплины.

Подготовить духовно-нравственного физически здорового специалиста высшей школы, способного определить стратегию и тактику созревания и приумножения своего здоровья и окружающих его людей.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 1 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
КЗОЖ и ОПС - наука о формировании и сохранении здоровья, планирования семьи.

Здоровье, образ жизни. Категории образа жизни. 

Виды здоровья. Основные факторы, воздействующие на здоровье. Формирование здорового образа жизни.

Психоневрологические нарушения (неврозы - причина, профилактика.)

Нарушения зрения (близорукость, дальнозоркость, косоглазие, нарушение цветоощущения), слуха (тугоухость, глухота).

Нарушение опорно – двигательного аппарата (сколиоз, плоскостопие) – причина, профилактика

ЗППП (сифилис, гонорея, трихомониаз, СПИД), источники инфекции, пути передачи, профилактика

Современные представления о наркомании, токсикомании, алкоголизме, табакокурении. Профилактика.

Проблемы семьи и брака. Экономические, правовые, медицинские аспекты.

Медицинские, правовые, социальные аспекты абортов. Виды.

Развитие репродуктивной системы у женщин. Нарушения. ППС и виды.

Менструально – овариальный цикл. Продолжительность, нарушения.

Принципы и методы контрацепции. Показания и противопоказания.

Мужское и женское бесплодие. Причина, профилактика. Виды.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурными компетенциями (ОК):

· способностью использовать основы  правовых  знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК4);  

· способностью использовать методы и инструменты физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК9);  

· способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций  (ОК10).
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональными компетенциями (ПК):

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (1 сем.).

Аннотации дисциплин математического и 

естественнонаучного  цикла учебного плана

Математический анализ
1. Цели освоения дисциплины.

Ознакомление с различными методами исследования переменных величин посредством анализа бесконечно малых, основу которого составляет теория дифференциального и интегрального исчисления.

Объектами изучения математического анализа являются функции. С их помощью могут быть сформулированы разнообразные физические, механические процессы, процессы, происходящие в технике, а также законы природы. Отсюда вытекает необычайная важность изучения этой дисциплины для последующей работы в различных областях математики и ее приложений.

Изучение математического анализа предполагает не только осмысление теоретического материала, но и овладение его методами для решения практических задач.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течение трех семестров (1-3 сем.) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Действительные числа, их свойства: упорядоченность, плотность, непрерывность, аксиома Архимеда.

Прямая и расширенная прямая. Промежутки. Границы и точные границы числовых множеств. Существование точных границ у ограниченного множества. Принципы вложенных отрезков.

Окрестности точек расширенной прямой. Предельные точки множества. Теорема Больцано–Вейерштрасса.

Отображения. Области задания, значений; образы и прообразы. Сужение отображения. Виды отображений. Композиция отображений. Обратимые и обратные отображения.

Предел числовой последовательности. Признаки существования предела. Свойства сходящихся последовательностей. Бесконечно малые последовательности, их свойства. Бесконечно большие последовательности. Арифметические операции над сходящимися последовательностями. Теорема о пределе монотонной последовательности. Подпоследовательности. Предельные точки (частные пределы) последовательности. Теорема Больцано-Вейерштрасса для последовательности. Фундаментальные последовательности. Критерий Коши сходимости последовательности. Верхний и нижний пределы последовательности. Действительные числа как пределы.

Определение предела функции в точке по Коши и по Гейне, их эквивалентность. Критерий Коши существования предела. Теоремы о предельных переходах в неравенствах. Арифметические свойства предела. Односторонние пределы. Предел композиции функции первый замечательный предел. Бесконечно малые функции. Сравнение функции, эквивалентные функции. Бесконечно большие функции. Предел функции на бесконечности. Общая теория предела. Различные определения непрерывности функции в точке, их эквивалентность. Арифметические операции над непрерывными функциями. Теоремы о предельном переходе под знаком непрерывной функции и непрерывности композиции непрерывных функций. Непрерывность справа и слева. Точки разрыва функции, их классификация. Пределы и точки разрыва монотонных функции. Теоремы Больцано–Коши о промежуточных значениях непрерывной функции множество значений функции, непрерывной в промежутке. Теорема существования и непрерывности обратной функции. 1-я и 2-я теоремы Вейерштрасса. Равномерная непрерывность. Теорема Кантора.

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной функции в точке. Дифференциал функции. Односторонние производные. Производная суммы, произведения, частного. Производная и дифференциал сложной функции. Инвариантная форма дифференциала. Производная обратной функции. Производные основных элементарных функции. Касательная к графику функции. Существование касательной и дифференцируемость функции. Геометрический смысл производной и дифференциала функций. Логарифмическое дифференцирование. Определение производных и дифференциалов высших порядков. Дифференциалы высших порядков сложных функций. Функции, заданные параметрически, их дифференцирование. Векторнозначные функции. Определение, предел, производная. Касательная к пространственной кривой. Основные теоремы дифференциального исчисления.

Понятия первообразной и неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов. Методы вычисления интегралов (интегрирование по частям, замена переменной и др.)

Интегрирование рациональных функций. Интегрирование иррациональных выражений (подстановки Эйлера, Чебышева и др.). Интегрирование тригонометрических функций. Применение тригонометрических подстановок при вычислении интегралов вида.

Определение интеграла Римана. Суммы Дарбу, их свойства. Критерий интегрируемости. Классы интегрируемых функций: непрерывные функции, монотонные, ограниченные, ограниченные с конечным числом точек разрыва. Понятие квадрируемой фигуры и ее площади. Вычисление площадей фигур, ограниченных непрерывными кривыми. Понятие объема тела. Вычисление объема тела вращения. Длина дуги кривой. Вычисление площади поверхности вращения. Физические приложения определенного интеграла (вычисление статических моментов, координат центра тяжести и др.) Свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом, его свойства. формула Ньютона–Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле. Интеграл по бесконечному промежутку. Определение, свойства, признаки сходимости. Интеграл от неограниченной функции.

Основные понятия: сходящиеся ряды, сумма ряда, остаток ряда. Действия над рядами. Необходимое условие сходимости ряда. Критерий Коши сходимости ряда. Ряды с неотрицательными членами. Критерий сходимости знакоположительного ряда. Достаточные признаки сходимости (сравнения Даламбера, Коши, интегральный, Рабе, Гаусса). Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость ряда. Ряды из положительных и модулей отрицательных членов ряда. Теорема Лейбница. Признаки Абеля и Дирихле. Перестановки членов ряда. Двойные и повторные ряды. Умножение рядов. Теоремы Римана и Дирихле. Сходимость и равномерная сходимость функциональной последовательности и ряда. Область сходимости. Сумма ряда. Признаки равномерной сходимости функционального ряда. Теорема Дини. Теоремы о непрерывности суммы, почленном дифференцировании и интегрировании. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. Свойства степенных рядов. Ряд Тейлора. Условие разложения функции в степенной ряд. Разложение в ряд основных элементарных функции.

Метрика. Метрическое пространство. Примеры: Rn, C[a,b]. Окрестность точки. Основные понятия: предельные, внутренние точки, замыкание множества и др. Открытые и замкнутые множества. Сходимость последовательности точек метрического пространства. Фундаментальные последовательности. Полные пространства. Теоремы о последовательностях вложенных шаров. Принцип сжимающих отображений. Понятие о пополнении  метрического пространства. Компактные метрические пространства. Критерий компактности. Компактные множества в Rn, C [a,b].

Окрестности точки в Rn. Сходимость последовательности точек в Rn.Определение функции нескольких переменных. График функции 2-х переменных. Кратные и повторные пределы, связь между ними. Непрерывность функции. Отображения из Rm  в Rn. Определение, непрерывность. Свойства функций, непрерывных на компакте.

Частные производные: определение, геометрический смысл (для функции 2-х переменных), свойства. Дифференцируемые функции, полный дифференциал. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости. Касательная плоскость к поверхности. Дифференцирование сложных функций. производная по направлению, градиент. Частные производные высших порядков. Теорема Шварца. Дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. Локальный экстремум функции. Необходимые условия и достаточные условия существования экстремума.

Понятие неявной функции одного и нескольких переменных. Теорема существования неявной функции. Неявные функции, определяемые системой уравнений. Отображение из Rm в Rn. Условие существования обратного отображения. Понятие о зависимости системы функций.

Условный экстремум.

Интегралы, зависящие от параметра: их непрерывность, дифференцирование, интегрирование, предельный переход под знаком интеграла. Несобственные интегралы, зависящие от параметра. Равномерная сходимость интеграла. Признаки равномерной сходимости. Непрерывность, дифференцируемость по параметру, предельный переход под знаком интеграла. Теоремы о равенстве повторных интегралов. Эйлеровы интегралы  I  и II рода, их свойства.

Криволинейные интегралы I типа: определение, вычисление. Криволинейные интегралы II типа: определение, существование, вычисление, свойства, связь с интегралом I типа. Вычисление работы интегралом. Определение квадрируемой фигуры и площади. Признаки квадрируемости. Определение двойного интеграла. Суммы Дарбу. Критерий интегрируемости по Лебегу. Сведения кратного интеграла к повторному. Формула Грина. Замена переменных в двойном интеграле. Независимость криволинейного интеграла от пути интегрирования. Точный дифференциал. Восстановление функции по точному дифференциалу. Кубируемость тела: объем тела. Тройной интеграл: определение, свойства, вычисление, замена переменных. Цилиндрические и сферические координаты. Измеримость множества в Rn по Жордану. Кратный интеграл Римана. Несобственные кратные интегралы.

Функция ограниченной вариации. Интеграл Стилтьеса, признаки существования и его вычисление.

Поверхности, способы задания. Касательная плоскость. Сторона поверхности. Определение площади поверхности. Вычисление площади поверхности. Поверхностный интеграл I типа: определение, вычисление. Поверхностный интеграл II типа: определение, связь с интегралом I типа, вычисление. Формула Стокса. Формула Остроградского. Скалярное поле, векторное поле, их характеристики: поток, дивергенция, циркуляция, вихрь. Потенциальное и соленоидальное поля.

Ортогональные системы функций. Ряд Фурье по ортогональной системе функций. Экстремальное свойство отрезков ряда Фурье. Сходимость в среднеквадратическом. Тригонометрическая система функций, многочлены Лагранжа. Тригонометрический ряд Фурье. Достаточные признаки сходимости.

Полнота и замкнутость тригонометрической системы. Теорема Фейера. Теоремы Вейерштрасса о приближении непрерывных функций многочленами. Интегрирование и дифференцирование ряда Фурье. Интеграл Фурье. Формула Фурье, различные ее виды. Преобразование Фурье. Косинус и синус– преобразования Фурье. Свойства преобразований Фурье.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
профессиональные компетенции (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Уметь ориентироваться в монографической литературе по математическому анализу;

применять полученные знания для решения конкретных научно-практических задач;

разрабатывать математические методы в сфере науки и практики с использованием конструкций математического анализа.

Для этого необходимо освоить программу курса и приобрести следующие умения и навыки:

1. свободно ориентироваться в элементарных функциях;

2. уметь исследовать последовательности, вычислять пределы;

3. выполнять исследование на непрерывность и равномерную непрерывность функций на множестве;

4. овладеть техникой дифференцирования функций;

5. уметь исследовать функции методами дифференциального исчисления;

6. уметь применять дифференциальное исчисление в геометрии, физике;

7. овладеть основными методами интегрирования;

8. уметь применять определенный интеграл для решения геометрических и физических задач;

9. овладеть приближенными методами решения уравнений, вычисления определенного интеграла;

10. уметь находить сумму числового ряда, исследовать ряды на абсолютную и условную сходимость;

11. уметь выполнять исследование степенных рядов; находить разложения функций в степенные ряды:

12. уметь вычислять кратные, криволинейные и поверхностные интегралы и применять их для решения геометрических и физических задач;

13. уметь применять основные приемы теории поля в физических задачах;

14. находить разложения функций в ряд Фурье, уметь применять ряды Фурье и преобразование Фурье в механике и физике.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

14 зачетных единицы (504 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (1,2,3 сем.), зачет -2 семестр.
Алгебра и теория чисел
1. Цели освоения дисциплины.

Формирование прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности, воспитание общей алгебраической культуры. 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течение 2 семестров (1,2 семестры) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Множества и операции над ними. Основные алгебраические системы. Системы линейных уравнений Определители Поле комплексных чисел. Векторные пространства. Линейные операторы Евклидовы и унитарные пространства. Линейные операторы в евклидовых пространствах. Многочлены. Кольца. Группы. Поля. Расширения полей.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
профессиональные компетенции (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единицы (288 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (1,2 сем.), зачет 1 сем.
Геометрия
1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины геометрия являются ознакомление студентов с важнейшими понятиями и методами аналитической геометрии и с типичными задачами, решае​мыми с их применением.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течение 2 семестров (1,2 семестр) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Изложение строится по разделам и темам. Содержание темы может распределяться по лекционным и практическим занятиям.

Векторы на плоскости и в пространстве. Декартова система координат на плоскости и в пространстве. Векторы. Линейные опера​ции над векторами.  Теорема о базисе из трёх некомпланарных векторов в трёхмерном про​странстве. Свойства проекций векторов на ось. Скалярное, векторное и смешанное произведе​ния, их свойства. Вычисление скалярного, векторного и смешанного  произведений векторов, заданных в координатой форме. Условия коллинеарности и компланарности векторов.

Плоскость и прямая в пространстве. Уравнения поверхностей и линий в пространстве. Уравнение плоскости в пространстве. Угол между плоскостями. Общие, канонические и параметрические уравнения прямой в про​странстве. Угол между прямыми в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. Расстояние от точки до прямой и плоскости; расстояние между прямыми в пространстве.

Прямая и кривые второго порядка на плоскости. Уравнения линий на плоскости. Уравнение прямой на плоскости. Угол между двумя прямыми. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их канонические уравнения. Приведение уравнения второго порядка с двумя переменными к каноническому виду.

Поверхности и линии в пространстве. Цилиндрические и конические поверхности. Поверхности вращения. Поверхности вто​рого порядка. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
профессиональные компетенции (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

9 зачетных единицы (324 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (1,2 сем.).
Дифференциальная геометрия

1. Цели освоения дисциплины.

Изучить основные факты теории кривых, теории поверхно​стей, внутренней геометрии поверхности и ознакомить студентов с мето​дом подвижного репера и его применениями в геометрии.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 3 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Вектор–функции и действия над ними. История возникновения, применение,  пред​мет и направления дифференциальной геометрии. Вектор–функции скалярного аргумента. Годографы. Непрерывность и дифференцируемость вектор-функции. Геометрическое значение вектор-функции 1 и 2 скалярных аргументов. Предел, производная, формула Тейлора для вектор-функции. Дифференциал вектор-функции. Элементарная теория кривых. Регулярные кривые на плоскости и в пространстве. Особые точки. Способы задания. Сопровождающий трехгранник кривой. Длина кривой, естествен​ная параметризация кривой. Общая теория кривых. Репер Френе. Кривизна и кручение кривой, их геометрическое значение, вычислительные формулы. Натуральные уравнения кривой. Простейшие классы кривых. Регулярная поверхность. Первая и вторая квад​ратич​ные формы поверхности. Регулярная поверхность, способы задания и связи между ними. Криволинейные ко​ординаты на поверхности. Касательная плоскость и нормаль. Первая  квадратичная форма поверхности, длина кривой, пло​щадь поверхности, угол между кривыми на поверхности. Кривизны  кривых на поверхности. Вторая квадратичная форма по​верхности и ее свойства. Инварианты пары квадратичных форм, главные направления, главные кривизны по​верхности. Линии кривизны. Асимптотические направления и асимптотические линии. Сопряжённые направления. Формула Эйлера. Гауссова и средняя кривизна, классификация точек по​верхности, форма поверхности и знак гауссовой кривизны. Внутренняя геометрия поверхности. 
Изометрические поверхно​сти. 

Картографическая проблема. Деривационные формулы поверхности, символы Кристоффеля. Теорема Гаусса. Геодезическая кривизна линии на поверхности. Геодезические ли​нии и их свойства. Полугеодезическая система координат, ее существование в ма​лой окрестности точки регулярной поверхности. Теорема Гаусса-Бонне. Метрики постоянной кривизны, псевдоевклидово пространство и плоскость Лобачевского. Группы движений метрик постоянной кри​визны.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
· знать   проблемы и   направления развития  технологий   программирования  (ОПК-3);
профессиональные компетенции (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные положения  теории линейного программирования, численные методы и алгоритмы решения типовых  задач линейного программирования. 

Уметь: применять полученные знания на практике, определять типы оптимизационных задач, применять тот или иной метод для решения конкретных задач, обосновывать выбор этого метода.

Владеть: методологией и навыками решения научных и практических задач.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (3 семестр).

Физика
1. Цели освоения дисциплины.

Формирование у студентов комплекса теоретических знаний и практических навыков по основным понятиям курса общей физики и применение их при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности. 
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 7,8 семестре и входит в состав блока Б2. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Механика твердого тела, жидкостей и газов. Молекулярная физика и термодинамика. Электромагнетизм. Оптика.  Атомная и ядерная физика.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
профессиональные компетенции (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единицы (288 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 семестр), зачет (7 семестр)
Безопасность жизнедеятельности
1. Цели освоения дисциплины.

Исследование безопасности жизнедеятельности, которая направлена на обеспечение благоприятных условий жизни людей, их деятельности, защиту человека и окружающей его среды от воздействия внешних и опасных факторов.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается во 2-м семестре и входит в состав блока Б3. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные понятия. Проблемы, задачи, объекты, принципы БЖД. Безопасность быта потребительских услуг.  Классификация ЧС и защита от них.

Чрезвычайные ситуации мирного времени. Антропогенные, техногенные опасности и защита от них. Управление и правовое регулирование безопасности жизнедеятельности. Чрезвычайные природные опасности и защита от них.

Чрезвычайные ситуации военного времени. Основные угрозы и объект экономической безопасности. Международное сотрудничество в области БЖД
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью использовать основы  правовых  знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК4);  

· способностью использовать методы и инструменты физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК9);  

· способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций  (ОК10).
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональными компетенциями (ПК):

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:

   Определение науки безопасность жизнедеятельности человека. Предмет и задачи науки. Основные разделы дисциплины и их содержание. Глобальные проблемы безопасности жизнедеятельности человека. Чрезвычайные ситуации и их классификация. Безопасность жизнедеятельности человека при чрезвычайных ситуациях. Опасности, угрозы и их классификация. Антропогенные, техногенные опасности и защита от них. 

уметь:

-определять чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера,

-оказывать первую помощь при кровотечениях, переломах, ушибах и при синдроме длительного раздавливания тканей,

-организовывать детей для эвакуации при чрезвычайных ситуациях, как будущий учитель. 

владеть:

- основными видами работ по обеспечению безопасности жизнедеятельности в быту и на рабочем месте.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (2 сем.).

Программирование
1. Цели освоения дисциплины.

· Формирование начального уровня информационной культуры, достаточного для использования информатики в профессиональной сфере будущего специалиста и для образования в области информатики и информационно-логических методов и систем. 

· Изучение теоретических основ алгоритмизации и программирования решения задач и практическое освоение студентами приемов алгоритмизации и технологий программирования c использованием графического языка блок-схем и языка программирования С++.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течение 2 семестров (1-2 семестры) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные понятия и методы теории информатики и кодирования. Технические средства реализации информационных процессов. Программные средства реализации информационных процессов. Базы данных. Локальные и глобальные сети ЭВМ. Методы защиты информации. 
Основные этапы решения задач с помощью ЭВМ. Основы структурного программирования. Базовые алгоритмические структуры. Введение в язык программирования С++. Основные элементы и типы данных языка С++. Организация линейных программ. Операторы присваивания. Организация ввода и вывода данных с помощью стандартных потоков ввода-вывода. Организация разветвляющихся  программ. Условный оператор, оператор выбора. Суперпозиция ветвлений. Организация  циклических программ. Операторы цикла с предусловием, с постусловием и с параметром. Виды программных ошибок. Отладка программ. Массивы. Стандартные задачи обработки массивов. Алгоритмы сортировки и поиска. Строки. С-строки. Класс string. Функции, определяемые пользователем. Локальные и глобальные переменные. Формальные и фактические параметры. Передача параметров. Потоковые классы. Файловые потоки. Текстовые и двоичные файлы. 

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать   проблемы и   направления развития  технологий   программирования  (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные понятия информатики; теории информации; технические и программные средства реализации информационных процессов; модели решения функциональных и вычислительных задач; основы  и методы защиты информации; информационные технологии; структуру компьютера и программного обеспечения с точки зрения пользователя, средства и алгоритмы представления, хранения и обработки текстовой и числовой информации; понятие о информационных технологиях на сетях, основные принципы алгоритмизации и технологии программирования решения задач.
Уметь: применять полученные знания на практике, использовать средства вычислительной техники; технические и программные средства реализации информационных процессов; методы защиты информации; информационные технологии; подбирать подходящие типы для представления данных, применять подходящие методы для решения конкретных задач, обосновывать свой выбор.
Владеть: методологией и навыками решения научных и практических задач, навыками использования технических и программных средств реализации информационных процессов; методы защиты информации; информационных технологий, систем и сетей; методологией и навыками алгоритмизации и программирования решения задач.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

9 зачетных единицы (324 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (2 сем.), зачет (1 сем.)
Основы информатики

1. Цели освоения дисциплины.

Сформировать системное базовое представление, первичные знания, умения и навыки студентов по основам информатики как научной фундаментальной и прикладной дисциплины, достаточные для дальнейшего продолжения образования и самообразования их в области вычислительной техники, информационных систем различного назначения и в смежных информатике областях.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 1 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).
Тема 1. Введение
Понятие информатики. История развития ЭВМ. Аналитическая машина Ч.Бэббиджа. Принципы фон-Неймана. 
Тема 2. Введение в алгоритмизацию
Понятие алгоритма. Понятие вычислительной модели. Специфика понятия алгоритма. Два класса алгоритмов (вычислительные и поведенческие). Свойства алгоритма. Блок-схемный метод алгоритмизации. 
Тема 3. Основы структурной и процедурной парадигм программирования
Схема выполнения основных операторов. Примеры реализации базовых алгоритмов. Первичный анализ правильности алгоритма. Принцип функциональной декомпозиции. Понятие процедуры и функции. Механизмы передачи параметров.
Тема 4. Введение в архитектуру ЭВМ. Основы организации
Общая структура процессора. Виды процессоров. Подсистема памяти. Виды ЗУ. Управление системной магистралью. Система прерываний.
Тема 5. Устройства ввода-вывода. Классификация УВВ. Векторная и растровая графика. 
Тема 6. Логические основы ЭВМ. Базовые функциональные элементы. Понятие последовательностной и комбинационной схемы. Примеры триггеров, регистров, сумматоров. 
Тема 7. Основы тестирования программ. Методы черного и белого ящиков.
Тема 8. Уточнение понятия алгоритма. Необходимость уточнения понятия алгоритма. Операторные алгоритмические системы. Машина Тьюринга.
Тема 9. Введение в системное программное обеспечение. Понятие о системе обработки информации (СОИ). Общая структура СОИ. Архитектура системного программного обеспечения. Назначение и функции операционной системы (ОС). Общая структура ОС. Логическая организация файловой системы. Организация комфортной работы с компьютером. Этапы построения загрузочного модуля. Архивация файлов
Тема 10. Элементы архитектуры современных ЭВМ. Поколения ЭВМ. Способы повышения производительности ЭВМ. Конвейерная и параллельная обработки. Понятие о вычислительном комплексе. 
Тема 11. Информация и информационные процессы. Понятие информации. Виды и свойства информации. Основные информационные процессы. Подходы к измерению информации.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать   проблемы и   направления развития  технологий   программирования  (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
Знать:

· структуру ЭВМ, назначение и принципы функционирования основных составляющих аппаратного обеспечения ЭВМ, виды архитектур вычислительных систем;

· принципы структурной и процедурной парадигм программирования;

· основные компоненты современных инструментальных сред.

Уметь: 
· применять изученные методы и алгоритмы на практике в процессе разработки и реализации основных алгоритмов различного типа.
Владеть:

· базовым инструментарием разработки и отладки программ.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (1 сем.).
Методы оптимизации

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основ теории экстремальных задач. Получение необходимых концептуальных представлений, достаточных для понимания, оценки существующих алгоритмов решения оптимизационных задач и, если необходимо, разработки новых методов и подходов решения новых типов таких задач. Ознакомление с базовыми математическими методами и изучение алгоритмов решения задач линейного, выпуклого и нелинейного программирования, а также знакомство с современными направлениями развития методов оптимизации.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5 семестре и входит в состав блока Б1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Предмет теории экстремальных  задач. Классификация задач  математического программирования. Элементы алгоритмической теории экстремальных задач. Задачи линейного программирования. Базисные решения и  крайние точки линейного многогранного множества. Необходимые и достаточные условия разрешимости задачи линейного программирования.  Симплексная таблица. Элементарные преобразования базиса  и симплексной таблицы. Симплекс-метод. Вторая геометрическая интерпретация задачи  ЛП.
Конечность симплекс-метода и  вырожденность задачи линейного программирования. Лексикографический вариант симплекс-метода и доказательство  его конечности. Метод искусственного базиса. Модифицированный симплекс-метод. Геометрическая интерпретация  симплекс-метода
Двойственность в линейном  программировании. Первая  теорема двойственности. Вторая теорема двойственности.  Две формы двойственного симплекс-метода.

Задачи нелинейного программирования. Необходимые условия оптимальности. Условия  регулярности. Задачи выпуклого программирования. Седловые точки функции Лагранжа и  теорема Куна-Таккера в нелокальной форме. Общая теория  двойственности. Экономическая интерпретация функции  Лагранжа, теории двойственности и необходимых условий  Куна-Таккера.

Методы синтеза алгоритмов  решения конечномерных задач оптимизации. Преобразования  и стратегии решения. Примеры  разработки алгоритмов решения для задачи о (r|p)- центроиде и задачи размещения  и ценообразования, для задачи  выпуклого программирования,  для задачи смешанно целочисленного линейного программирования.

Постановка задачи вариационного исчисления. Сильный и  слабый экстремумы. Необходимые условия экстремума для  простейших задач вариационного исчисления.

Принцип максимума Понтрягина. Линейная задача оптимального быстродействия. Необходимость и достаточность  принципа максимума. Теоремы  о числе переключений.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурными компетенциями (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

· знать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы,  способы и средства разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

педагогическая деятельность:

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6);

· знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен 5 семестр.

Численные методы
1. Цели освоения дисциплины.

В данном курсе изучаются уравнения с частными производными и наиболее характерные постановки краевых задач для этих уравнений. Цель преподавания дисциплины – освоить классические результаты и методы теории уравнений с частными производными. 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в двух семестрах (3, 4 сем.) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Введение в курс.  Основные источники и типы погрешностей. Методы решения нелинейных уравнений. Методы решения задач линейной алгебры. Методы решения задач на собственные значения и собственные вектора. Приближенные методы решения систем нелинейных уравнений. Методы приближения функций. Численное дифференцирование. Численное интегрирование.

3. Компетенции выпускника ОП, формируемые в результате освоения данной ОП.
В результате освоения данной ОП выпускник должен обладать следующими компетенциями: 
общекультурными компетенциями (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

· знать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы,  способы и средства разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

педагогическая деятельность:

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6);

знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация –  экзамен (4 сем.), зачет (3 сем.).

Аннотации дисциплин профессионального

 цикла учебного плана

Дифференциальные уравнения
1. Цели освоения дисциплины.

Заложить основы научной теории дифференциальных уравнений как ветви математического анализа, а также овладеть теорией и практикой решения дифференциальных уравнений и научиться применять их к решению прикладных задач.   
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течение 2 семестров (3,4 сем.) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные понятия и определения, простейшие дифференциальные уравнения и элементарные приемы интегрирования. Линейные уравнения. Метод вариации произвольной постоянной. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель. Теорема существования и единственности решения дифференциального уравнения. Уравнения, неразрешенные относительно производной. Особые точки и особые решения. Классификация особых точек. Огибающая семейства кривых. Изогональные и ортогональные траектории. Приближенные методы интегрирования. Методы Эйлера и Адамса. Применение степенных рядов. Понятие об обыкновенных дифференциальных уравнениях высших порядков. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Типы уравнений n-го порядка разрешаемые в квадратурах. Промежуточные интегралы. Уравнения, допускающие понижение порядка.
Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейная зависимость и независимость функций. Определитель Вронского. Фундаментальные решения. Построение фундаментальных решений. Построение линейного однородного уравнения по его фундаментальным решениям. Формула Лиувиля-Остроградского. Однородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.

Линейные неоднородные уравнения высших порядков. Метод вариации произвольных постоянных. Неоднородные линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Метод  неопределенных коэффициентов. Уравнения n-го порядка приводящиеся к линейным с постоянными коэффициентами. Линейное уравнение Эйлера. Применение линейных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами к исследованию простейших колебаний. Свободные и вынужденные колебания, резонанс. Приближенные методы решения дифференциальных уравнений высших порядков. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
В результате освоения дисциплины студент должен:

иметь представления:

· о простейших задачах, приводящих к дифференциальным уравнениям;

· об условиях существования и единственности решения дифференциальных уравнений;

· об основных методах интегрирования различных типов дифференциальных уравнений;

· об  изогональных и ортогональных траекториях;

· об исследованиях простейших колебаний;

· о методах решений линейных однородных и неоднородных дифференциальных уравнений и их систем;

· о возможности преобразования произвольной системы дифференциальных уравнений к нормальной форме;

· об исследовании систем дифференциальных уравнений с помощью функций Ляпунова.  

знать:

· основы научной теории дифференциальных уравнений как ветви математического анализа,

· основные определения и понятия,

· типы уравнений и методы их решений

· теорию решения дифференциальных уравнений

уметь:

· решать дифференциальные уравнения первого и высших порядков, 

· решать системы уравнений и уравнения в частных производных,

· исследовать уравнения на устойчивость,

· использовать теорию и практику решения дифференциальных уравнений при          решении прикладных задач.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единицы (288 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (4 сем.), зачет 3 сем.

Теория вероятностей и математическая статистика
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основного понятийно-терминологического аппарата и методов теории вероятностей, применяемых для описания случайных процессов и явлений, и ее приложений. Формирование знаний о методах математической статистики и ее приложений.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5,6 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Выборочный метод.
Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. Статистические оценки параметров распределения. Точечные оценки. Доверительные интервалы. Методы расчета сводных характеристик выборки. Проверка гипотез. Основные сведения. Сравнение двух дисперсий нормальных генеральных совокупностей. Сравнение исправленной выборочной дисперсии с гипотетической генеральной дисперсией нормальной совокупности. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности по критерию Пирсона. Элементы теории корреляции. Линейная корреляция. Криволинейная корреляция.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единицы (288 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (5,6 сем.)
Дискретная математика
1. Цели освоения дисциплины.

Заключаются в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности, воспитании общей математической культуры.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 1 семестре (3 семестр) и входит в состав блока Б3. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Элементы комбинаторики. Определение и методы представления булевых функций. Разложения и канонические формы булевых функций. Замкнутость и полнота множеств булевых функций. Представление о функциях к-значной логики. Определение и способы задания графов. Планарность и раскраска графов. Сети. Потоки в сетях. Деревья. Обходы графов. Дискретные экстремальные задачи. Алфавитное кодирование. Помехоустойчивое кодирование. Синтез и сложность управляющих систем: формулы, контактные схемы, схемы из функциональных элементов. Ограниченно-детерминированные функции и их реализация автоматами.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (3 сем.)

Теория графов

1. Цели освоения дисциплины.

Дать студенту систематические знания и навыки в области оптимизационных задач теории графов.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 4 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Абстрактное понятие графа. Взаимодействие теории графов с другими разделами математики. Основные теоремы конечных графов. Применение теории графов.
Введение. Поиск путей в графе.  Деревья. Задачи размещения.  Орграфы и сети Паросочетания и покрытия.  Эйлеровы графы.  Гамильтоновы графы.  Планарность графов.  Раскраска графов.  
4. Компетенции выпускника ОП, формируемые в результате освоения данной ОП.
В результате освоения данной ОП выпускник должен обладать следующими компетенциями: 
общекультурными компетенциями (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
· знать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы,  способы и средства разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

педагогическая деятельность:

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6);

· знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).
В результате  освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

· понятия и теоретические основы теории графов, классические и обобщенные постановки оптимизационных задач теории графов;

· применение методов оптимизации к задачам теории графов, классические алгоритмы решения оптимизационных задач теории графов;

· область использования методов теории графов в геоинформационных системах.

Уметь: 

· находить кратчайшие и минимальные пути в графе, медианы и центры графа, кратчайшее покрытие и наибольшее паросочетание, а также покрытие и паросочетание максимального веса, находить оптимальную раскраску графа;

· построить остовное дерево минимального веса, остовный лес максимального веса; построить и проанализировать сетевой график;

· решать задачи о назначениях и транспортную задачу; задачу почтальона на ориентированном, неориентированном и смешанном графе, задачу коммивояжера;

· уложить планарный граф на плоскости, определить, является ли граф планарным;

Владеть:

· методами решения оптимизационных задач на графах;

· методами оценивания вычислительной сложности алгоритмов;

· навыками разработки алгоритмов и их обоснования.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет 4 сем.

Математическая логика
1. Цели освоения дисциплины.

Заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности, воспитании общей математической культуры. Изучение математической логики ориентировано, прежде всего, на лучшее понимание студентами строения математических теорий, сущности и структуры математических доказательств.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается во 2-м семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) Введение. Алгебра высказываний. Применение алгебры высказываний. Исчисление высказываний гильбертовского типа. Исследования системы аксиом ИВ. Исчисление высказываний секвенциального типа. Логика предикатов. Исчисление предикатов. Интуиционистская, модальная, релевантная  логики.  Метод резолюций.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
· знать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы,  способы и средства разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

педагогическая деятельность:

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6);

· знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (2 сем.).

Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение применяемых в программировании (и информатике) структур данных, их  спецификации  и  реализации,  алгоритмов  обработки  данных  и  анализа  этих алгоритмов, взаимосвязь алгоритмов и структур данных.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 2-х семестрах (4, 5 семестрах) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Нелинейные структуры данных: классификация; деревья: ориентированные, упорядоченные и бинарные; представление деревьев в памяти компьютера:
последовательное и связанное размещение элементов; операции над деревьями; графы и их представление в компьютере; алгоритмы, оперирующие со структурами типа графа; задачи поиска; исчерпывающий поиск: перебор с возвратом, метод ветвей и границ, динамическое программирование; быстрый поиск: бинарный и  последовательный поиски в массивах, хеширование; использование деревьев в задачах поиска: бинарные, случайные бинарные, оптимальные и  сбалансированные деревья поиска; алгоритмы поиска на графах; задачи сортировки; внутренняя и внешняя сортировки; алгоритмы сортировки; анализ сложности и эффективности алгоритмов поиска и сортировки; файлы: организация и обработка, представление деревьями: В-деревья; теория сложности алгоритмов: NP-полные и NP-трудные задачи; уметь: при решении конкретной задачи профессионально грамотно сформулировать задачу программирования, реализовать ее в данной языковой среде, выполнить необходимое тестирование или верификацию построенной программы, владеть навыками: практического программирования конкретных задач в определенной языковой среде.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);
· знать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы,  способы и средства разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7);

профессиональными компетенциями (ПК):

научно-исследовательская деятельность: 

· иметь навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

педагогическая деятельность:

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6);

· знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· основные идиомы разработки алгоритмов;

· основные структуры данных,  используемые  для  представления  типовых  информационных  объектов (STL);

· основные алгоритмы и характеристики их сложности для типовых задач, часто встречающихся и ставших «классическими» в области информатики;
Уметь:

· доказывать корректность составленного алгоритма и оценивать основные характеристики его сложности;

· реализовывать  алгоритмы  и  используемые  структуры  данных  средствами языков программирования высокого уровня;

· экспериментально (с  помощью  компьютера)  исследовать  эффективность  алгоритма и программы;

Иметь представление о:

· некоторых математических методах анализа алгоритмов;

· классификации алгоритмических задач по их сложности, сводимости алгоритмических задач к известным задачам определенного класса сложности.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единицы (288 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (5 сем.), зачет (4 сем.)
Компьютерные сети

1. Цели освоения дисциплины.

Целью преподавания дисциплины является освоение студентами теоретических основ построения и принципов функционирования  современных сетей и систем телекоммуникаций, а также получения практических навыков по их использованию при постановке задачи, проектировании и эксплуатации сетей.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 4 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

основы локальных компьютерных сетей, адресация и маршрутизация в сетях, сетевые протоколы, TCP/IP, интернет.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):
· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональными компетенциями (ПК):

- умением строго доказать математическое утверждение (ПК 4);

- умением на основе анализа увидеть и корректно сформулировать математически точный результат (ПК 5).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (4 сем.).

Проектирование программного обеспечения
1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины являются:

Формирование представления об основных направлениях в области инженерного проектиро-вания ПО, знаний в области визуального моделирования с помощью языка UML; навыков применения инструментального средства Rational Rose для проектирования программного обеспечения при решении профессиональных задач в области образования.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 6 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Углублённый курс объектно-ориентированного проектирования. Изучение языка UML. Использование CASE-средств.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):
· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

· знать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8);

· знать архитектуру, алгоритмы функционирования систем реального времени (ОПК-10);

профессиональными компетенциями (ПК):

проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

педагогическая деятельность:

· знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (6 сем.).

Автоматизированные системы управления (АСУ) предприятия
1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины являются:

- ознакомится с функциональными возможностями ERP-систем и основными платформами

ERP представленными на рынке;

- изучить методологию внедрения систем на предприятии;

- выявить необходимость, пользу и риски от внедрения ERP-системы на предприятии

слушателя (в первом приближении);

- получить ответы на вопросы по заявленной тематике.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 8 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Практический курс, в рамках которого студент знакомится с существующими информационными системами, предназначенными для управления предприятием (напр., 1С, SAP, Контур), автоматизирующими склад, персонал, финансы и т.п.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):
· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональными компетенциями (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

· эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования  современных системных программных средств: операционных систем, операционных и  сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (8 сем.).

Языки программирования сценариев
1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения данной дисциплины являются формирование общих представлений о скриптовых языках программирования, подробное изучение  некоторых из них, развитие у студентов компетенций в области разработки приложений и интерфейсов с помощью скриптовых языков программирования.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Сценарный язык (напр., Perl, Python, ECMAScript, Ruby, Tcl, Unix Shell, Пакетный файл Windows, VBScript) , в отличие от системного языка (напр., C, C++, Java, Pascal, D), предназначен для краткого описания действий выполняемых с системой и имеет дело с готовыми программными компонентами. Также часто используется для интеграции разнородных программных систем.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):
· способностью к коммуникации в устной и письменной формах на  русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК5);

· способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК6);

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

· знать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8);

профессиональными компетенциями (ПК):
организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

· эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования  современных системных программных средств: операционных систем, операционных и  сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5); 

педагогическая деятельность:

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6);

· знать содержание, основные этапы и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК-7).
5. Общая трудоемкость дисциплины.
3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Технология обработки и анализа данных
1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения данной дисциплины являются обучение навыкам проведения IT-аудита предприятия, обнаружение проблем, предложения способа их исправления в плане как подбора соответствующего ПО, так и аппаратной части.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 7,8 семестрах и входит в состав блока Б1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Вопросы проектирования информационных систем, выходящие за рамки одного компьютера, единственного типа ОС и одного программного продукта. 

В основном в курсе рассматриваются задачи интеграции ИС, но затрагиваются задачи и стратегии внедрения ИС.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):
· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

профессиональными компетенциями (ПК):
проектно-конструкторская деятельность: 

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

5. Общая трудоемкость дисциплины.
4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 сем.), зачет (7 сем.).
Архитектура компьютера
1. Цели освоения дисциплины.

Заключается в формировании прочной теоретической базы, необходимой будущему специалисту в его профессиональной деятельности. Изучение основных архитектур вычислительных систем. Формирование навыков обоснованного выбора архитектурных решений при проектировании систем обработки информации. 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 4 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) Области архитектуры современных вычислительных систем и компьютерных систем, такие, как способы организации и типы  ВС; параллельная обработка     информации: уровни и способы организации; реализация в многомашинных и многопроцессорных ВС; операционные конвейеры; векторные, матричные, ассоциативные системы; однородные системы и среды; RISC-архитектуры; развитие архитектур, ориентированных на языковые средства и среду программирования; основы метрической теории ВС; технология распределенной обработки данных; принципы построения и архитектура компьютерных сетей; протоколы, иерархия протоколов и режимы их работы: соединение, передача данных, разъединение; передача информации в компьютерных сетях; каналы связи, модемы; кодирование и защита от ошибок; структура пакета; методы коммутации каналов, сообщений, пакетов; маршрутизация; базовые средства передачи данных; локальные вычислительные сети (ЛВС); структура и принципы построения ЛВС; конфигурация связей; стандарты, соглашения и рекомендации; программное обеспечение компьютерных сетей.
Способы организации и типы ВС. Класс SIMD. Класс MIMD. Методы параллельных вычислений. Алгоритмы и методы организации функционирования вычислительных систем. Производительность вычислительных систем. Сети ЭВМ и телекоммуникации.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать направления развития компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; тенденции развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов (ОПК-5);

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (4 сем.).

Операционные системы
1. Цели освоения дисциплины.

Изучить основные методы и алгоритмы, используемые при разработке операционных систем, а также основные операционные системы, работающие на современных вычислительных машинах; изучить их особенности, характеристики и методы построения; ознакомиться с организацией, структурой и сервисами локальных и глобальных сетей; овладение языком HTML.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 
Введение. Концепция нитей. Основы планирования процессов. Разделяемые ресурсы. Управление памятью. Виртуальная память. Стандартные механизмы планирования диска. Драйверы устройств. Файлы и файловые системы. Сетевые возможности операционных систем. Защита и безопасность. Введение в многопроцессорные операционные системы.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Топология
1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения данной дисциплины являются:

· Освоение современных методов топологического исследования гладких многообразий и других естественных геометрических объектов; 

· Понимание взаимосвязи топологических характеристик объектов с глобальными аналитическими свойствами связанных с ними или описываемых ими явлений;

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается во 2 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Топологические пространства. Определение и примеры метрических пространств. Определение и примеры топологических пространств. Сравнение топологий. Окрестность точки. Замкнутые множества. Предельные точки и точки прикосновения. Замыкание множества. Внутренность множества. Граница множества. База топологии. Аксиомы счетности. Базы и предбазы топологии. Аксиомы счетности. Покрытия. Теорема Линделефа. Подпространства и отделенность. Отделенные множества; связные и локально связные множества. Индуцированная топология. Отделенные множества. Связные и локально связные множества. Аксиомы отделимости. Нулевая и первая аксиомы отделимости. Вторая аксиома отделимости. Регулярные пространства. Нормальные пространства. Сходимость в топологических пространствах. Сходящиеся последовательности. Понятие фильтра. Непрерывные отображения топологических пространств. Непрерывные отображения. Наглядные примеры топологических преобразований. Компактные пространства.
Связные топологические пространства. Компактные пространства. Свойства компактных пространств. Произведение компактных пространств. Критерий компактности в Rn.  Топологические многообразия. Определения. Примеры. Одномерные многообразия. Двумерные многообразия. Тор, вещественная проективная плоскость. Связная сумма поверхностей. Примеры. Классификация двумерных связных компактных многообразий. Эйлерова характеристика поверхности. Многообразие с краем. Дифференцируемые многообразия. Касательное пространство гладкого многообразия; ориентируемые и неориентируемые многообразия. Определение дифференцируемого многообразия. Примеры. Гладкие отображения. Касательное пространство гладкого многообразия. Дифференциал гладкого отображения. Ориентируемость многообразия.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):
· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

· знать основные концептуальные положения функционального, логического, объектно-ориентированного и визуального направлений программирования, методы, способы и средства разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7);

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
5. Общая трудоемкость дисциплины.
2 зачетных единицы (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (2 сем.).

Геоинформационные системы
1. Цели освоения дисциплины.

Целью курса является изучение основ теории геоинформационных систем (ГИС), включающих способы, методы и алгоритмы сбора, обработки и хранения в этих системах пространственно распределенной и атрибутивной информации. Также изучаются основные широко известные программные продукты ГИС, методы и средства создания приложений в среде ГИС.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 6 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 
Основные понятия и задачи, решаемые с помощью ГИС. Shapefile. Основной упор осуществляется на практическую часть: веб-ориентированные ГИС. Mapserver, Хранение пространственной и атрибутивной информации в БД. Обзор существующих готовых GUI.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

способностью к самообразованию (ОК8);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональные компетенции (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

· эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
В результате освоения дисциплины студент должен знать:

· области применения ГИС, классификации ГИС;

· основные функции ГИС;

· способы хранения и обработки пространственных данных, концепция слоев, электронные карты и растры, средства задания типа картографических проекций;

· средства обработки данных, пространственные запросы, пространственный анализ, средства редактирования карт, концепция баз данных, хранение графических объектов и атрибутивной информации, принципы функционирования внутренних и внешних СУБД, интегратор баз данных, ODBC;

· создание ГИС-приложений, средства интеграции COM и OLE, средства разработки ГИС-приложений, использование внешних сред разработки приложений;

· отечественные и зарубежные ГИС на современном российском рынке.
Студент должен получить навыки работы с указанными выше системами в качестве пользователя, а также создания на их основе ГИС-технологий, разработки в среде ГИС собственных приложений.
Студент должен уметь применять полученные знания при решении практических задач, осуществлять обработку пространственной информации, выполнять картирование и анализ данных в среде ГИС.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (6 сем.).

Коммутационное оборудование

1. Цели освоения дисциплины.

Целью курса является знакомство с коммутационным оборудованием.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 6 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы) 
Аппаратные средства маршрутизации в сетях: классификация, архитектура, настройка.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

способностью к самообразованию (ОК8);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональные компетенции (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

· эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (6 сем.).

Разработка программного обеспечения
1. Цели освоения дисциплины.
- изучение методов проектирования и производства программного продукта, принципов построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения; методов организации работы в коллективах разработчиков программного обеспечения. 

- формирование навыков проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения. 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 2-х семестрах (7, 8 семестры) и входит в состав блока Б3. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Жизненный цикл программных систем. Сложность программных систем. Качество программных систем. Разработка и анализ требований к программной системе. Спецификации программной системы. Внешнее проектирование программной системы. Проектирование архитектуры и структуры программной системы. Испытания программных систем. Тестирование и отладка. Внедрение, эксплуатация и сопровождение, документирование. Организация разработки программных систем. Планирование проектирования программной системы. Системы автоматизации разработки программных систем, CASE-средства. Сборочная технология программирования. Технологии программирования управляющих систем. ТП управляющих систем. Технологии программирования отказоустойчивых систем. ТП отказоустойчивых систем. Технологии программирования распределенных систем и сетей. Реинжиниринг программных систем. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

· знать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
В результате освоения дисциплины студент должен:

иметь базовые знания:

по современным технологиям разработки программного   обеспечения,   такие   как представление о постановке задачи, оценке осуществимости; о планировании, тестировании, обеспечении оценки качества; о    групповой    разработке,    управлении версиями,      организацией коллектива разработчиков, документировании; о структурном     проектировании,     CASE-средствах,   реинжиниринге   программных систем; 

уметь:

технологически   грамотно организовать свою работу по созданию программных продуктов; 
владеть навыками: практической работы в рамках конкретной программной технологии.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 сем.), зачет (7 сем.).

Параллельное программирование
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основных положений современной концепции процесса, особенностей формальных моделей параллельного программирования, принципов организации взаимодействия асинхронных процессов, методов распараллеливания алгоритмов, формирование навыков работы с параллельными вычислителями, разработки и отладки параллельных программ в среде параллельных операционных систем, исследо​вания особенностей структуры параллельных вычислителей и учета этих особенностей при проведении вычислений.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течение 1 семестра (6 сем.) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы).

Процессы в вычислительных системах. Модели параллельных процессов. Организация вычислительных процессов. Взаимодействие параллельных процессов. Архитектура параллельных вычислительных систем. Элементная база параллельных вычислительных систем. Обзор высокопроизводительных вычислительных систем.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

В результате освоения дисциплины студент должен:

иметь представление: 

- о методах формализации вычислительных процессов

- о методах анализа вычислительных процессов.
знать:

- основные положения современной концепции процесса;

- особенности формальных моделей параллельного программирования;

- принципы организации взаимодействия асинхронных процессов;

- методы распараллеливания алгоритмов.

уметь:

- применять знания при реализации решения математических задач на ЭВМ;

- работать с параллельными вычислениями;

- разрабатывать параллельные программы в среде параллельных операционных систем;

- исследовать особенности структуры параллельных вычислителей и учитывать эти особенности при проведении вычислений.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).

Объектно-ориентированное программирование
1. Цели освоения дисциплины.

Овладение знаниями и навыками проектирования информационных систем с использованием объектно-ориентированного языка программирования, формирование компьютерной грамотности и подготовка студентов к использованию современных компьютеров и объектно-ориентированной технологии программирования в качестве инструмента для решения практических задач в своей предметной области.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 3 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные теоретические понятия ОП. Понятие объекта. Перегрузка операторов. Механизмы взаимодействия объектов. Организация ввода/вывода. Шаблоны. Исключения. Списки.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

· знать основные методы и средства автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения (ОПК-4);

· знать методы организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО (ОПК-9);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать: основные теоретические понятия ОП, механизмы реализации объектно-ориентированного подхода,  достоинства  и  недостатки  объектной  технологии  программирования,  тенденции  и перспективы развития объектно-ориентированного подхода в программировании; 

уметь: характеризировать выбор  методов  и  средств  объектно-ориентированного  подхода  для  реализации  программных проектов; анализировать предметную  область  решаемых  задач  с  целью  использования  объектно-ориентированного подхода для их реализации; 

приобрести навыки: разработки программ на объектно-ориентированном языке программирования; владения приемами объектно-ориентированного анализа предметной области и требований к разрабатываемым программам; самостоятельно  проектировать  информационные  системы  с  использованием  объектно-ориентированного языка  программирования; программирования     объектов     с     использованием     всех     возможностей     объектно-ориентированных технологий; приобрести навыки эффективной работы в  визуальных средах.

5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (3 сем.).

Компьютерное моделирование
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение основных принципов теории моделирования. Формирование навыков разработки и реализации программных моделей физических явлений, экономических процессов и др.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 6 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Математическое моделирование. Форма и принципы представления математических моделей. Особенности построения математических моделей. Компьютерное моделирование и вычислительный эксперимент. Решение математических моделей. Численные методы решения нелинейных уравнений. Компьютерное имитационное моделирование. Статистическое имитационное моделирование. Компьютерное моделирование и решение линейных и нелинейных многомерных систем. Примеры компьютерного моделирования динамических систем. Компьютерное моделирование при обработке опытных данных. Компьютерное моделирование и решение нелинейных уравнений.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.)

Администрирование информационных систем

1. Цели освоения дисциплины.

Целью данной образовательной программы является углубленное изучение:

эксплуатации электронно-вычислительной техники; монтажа, наладки, испытания и технического обслуживания компьютерных сетей; инсталляции, настройки и обслуживания программного обеспечения вычислительных систем и сетей; сопровождения программных продуктов вычислительных систем и сетей; использование программных комплексов и пакетов прикладных программ; оценки, выяснения и изучения причин нарушения в работе компьютерных сетей и участия в их устранении и предупреждении; защиты информации персональных ЭВМ и сетей на их основе; формирование у специалистов по вычислительным машинам, комплексам, системам и сетям, расширенного спектра профессиональных возможностей по эксплуатации современных и перспективных аппаратно-программных комплексов персональных ЭВМ и сетей на их основе.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 6 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
 Обзор сетевого оборудования.  Мультисервисные сети. Технологии коммутаторов. Основы коммутации. Базовые настройки коммутаторов. Технология VLAN. Протокол связующего дерева (Spanning Tree). RSTP. Multiple Spanning Tree. Агрегирование каналов. Контроль трафика. Зеркалирование портов. QoS (Качество обслуживания). Сегментирование трафика. Виртуальный стек. Защита сетей и возможности коммутаторов в сфере безопасности. Контроля доступа. Преимущества многоадресной рассылки. Основы сетевого проектирования. 
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:

общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11);
профессиональные компетенции (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: топологии и оборудование компьютерных сетей.

Уметь: создавать веб-страницы и администрировать веб-сайты.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (6 сем.).
Администрирование информационных систем 2
1. Цели освоения дисциплины.

Целью данной образовательной программы является продолжение курса  «Администрирование информационных сиситем».
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 7 и 8 семестрах и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
 Практический курс, администрирование сетей с Windows-серверами (групповые политики, Active directory), UNIX/Linux-серверами. Настройка серверов FTP,NFS, DNS, почты, Proxy
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональные компетенции (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: топологии и оборудование компьютерных сетей.

Уметь: создавать веб-страницы и администрировать веб-сайты.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (8 сем.), зачет (7 сем.).
Информационная безопасность

1. Цели освоения дисциплины.

Знания, полученные при изучении этой дисциплины должны предоставить в распоряжение обучаемого набор практических методов, предназначенных для проведения исследований в области «Компьютерной безопасности», а также послужить основой для скорейшей адаптации молодого специалиста в условиях реальных требований защиты информации. Дисциплина закладывает набор базовых знаний, которые позволят выпускникам адаптироваться в условиях бурного развития информационных технологий. Обучение студентов данному курсу способствует воспитанию у них стремления к постоянному повышению профессиональной компетентности, расширению профессионального кругозора, умения ориентироваться в тенденциях и направлениях развития комплексной защиты информации. 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 7 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Информационная безопасность в системе национальной безопасности Российской Федерации Обеспечение информационной безопасности объектов информационной сферы государства в условиях информационной войны Общая характеристика КЗИ   Документ конфиденциальный   Испытание программно- го и аппаратного уровней КЗИ Система физической защиты в КЗИ  Организация и аудит КЗИ
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 
общекультурными компетенциями (ОК):

· способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК3);

· способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности (ОК4);
общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

· знать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8);

профессиональными компетенциями (ПК):

педагогическая деятельность:

· знать проблемы современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК-6).
Студент должен знать: 

- вопросы обеспечения информационной безопасности государства; 

- методологии создания систем защиты информации; 

- основные функции, назначение составных частей и принципы построениясистем компьютерной безопасности; 

- объяснять назначение отдельных уровней защиты и задачи их работы; 

- о проблемах построения систем зашиты информации (СЗИ) и организации её функционирования, а также об основных направлениях решения этих проблем и направлениях дальнейшего развития; 

- отличия в реализации основных механизмов функционирования систем защиты; 

- методики проведения сравнительного анализа систем защиты информации; 

- назначение, принципы построения, эксплуатации и использования систем

СЗИ; 

- основы менеджмента современных систем информационной безопасности. 

Студент должен уметь: 

- квалифицированно оценивать область применения элементов СЗИ; 

- грамотно использовать элементы СЗИ при решении практических задач; 

- использовать все возможности, предоставляемые системой защиты; 

- адекватно управлять системой информационной безопасности. 

Студент должен владеть: 

- навыками освоения и внедрения новых систем комплексной защиты информации (КЗИ); 

- навыками сопровождения и управления системами КЗИ; 

- аппаратом исследования различных систем КЗИ.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

 4 зачетных единицы (144 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация –  экзамен (7 сем.).
Базы данных
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение правил разработки структуры баз данных и создания прикладного программного обеспечения с использованием систем управления базами данных
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в течении 2-х семестров (3, 4 семестры) и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные понятия. Модели данных. Уровни моделей и этапы проектирования баз данных. Реляционные базы данных. Создание и корректировка базы данных. Манипулирование данными. Объектно-ориентированные базы данных. Распределенные базы данных. Программирование в СУБД. Стандартный язык баз данных SQL. Язык SQL. Средства манипулирования данными. Использование SQL при прикладном программировании. Современные направления исследований и разработок.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

· знать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8);

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

8 зачетных единицы (288 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (4 сем.), зачет (3 сем.).

Программирование компьютерной графики
1. Цели освоения дисциплины.

Обучить студентов основным приемам математических и алгоритмических основ компьютерной графики, ориентированное на решение задач по синтезу и обработке цифровых изображений; научить анализировать алгоритмы построения геометрических объектов; моделировать геометрические образы на MSW Logo; познакомить с аппаратными и программными средствами компьютерной графики.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5 семестре  и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Введение. Экранные координаты. Геометрические преобразования плоскости. Рекурсия. Перколяция. Сплайн. Построение сплайнов. Графика. Графические редакторы. Анимация. Лого-калькулятор. Переменные. Управляющие структуры. Аппаратные средства компьютерной графики.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

· знать основные методы и средства автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения (ОПК-4);

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2);

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (5 сем.).

Распределенные системы управления базами данных (РСУБД)

1. Цели освоения дисциплины.

Курс нацелен на изучение и практическое освоение современных систем управления базами данных (СУБД). Студенты изучают основные принципы организации СУБД, технологии создания баз данных, хранения данных и обработки данных средствами СУБД.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основные понятия. Модели данных. Уровни моделей и этапы проектирования баз данных. Реляционные базы данных. Создание и корректировка базы данных. Манипулирование данными. Объектно-ориентированные базы данных. Распределенные базы данных. Программирование в СУБД. Стандартный язык баз данных SQL. Язык SQL. Средства манипулирования данными. Использование SQL при прикладном программировании. Современные направления исследований и разработок.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать основные методы и средства автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения (ОПК-4);

· знать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8);

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4).
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:

Основные принципы, лежащие в основе современных СУБД, возможности СУБД по сбору, хранению и обработке данных, основы разработки пользовательских программ средствами СУБД.

уметь:

Проектировать состав и структуру базы данных для решения прикладной задачи, разрабатывать прикладные программы для управления базой данных и анализа ее содержимого.
владеть:

Технологией создания базы данных, технологией ввода, хранения и обработки сведений собранных в БД, средствами написания прикладных программ и пользовательского интерфейса.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).
Искусственный интеллект
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение и практическое применение методов и моделей представления и обработки знаний в интеллектуальных системах, основ нейроинформатики.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 7 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Искусственный интеллект и информационные системы. Представление знаний. Вывод на знаниях. Выбор в условиях неопределенности. Реализация интеллектуальных систем. Понятия слабых методов решения задач. Генетические алгоритмы. Распознавание образов. Современные направления исследований и разработок.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

6 зачетных единицы (216 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (7 сем.).

Математические методы распознавания образов

1. Цели освоения дисциплины.

Изучение теоретических положений основных методов распознавания образов и практическое освоение студентами методов построения распознающих систем и систем обработки больших информационных массивов.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 6 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Введение. Задачи распознавания образов. Классификация на основе байесовской теории решений. Обучаемые классификаторы образов. Детерминистский подход. Обучаемые классификаторы образов. Статистический подход. Предварительная обработка образов и выбор признаков. Синтаксическое распознавание образов.
4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3).
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные положения  теории распознавания, численные методы и алгоритмы решения типовых  задач распознавания.
Уметь: применять полученные знания на практике, корректно отбирать признаки, используемые для описания объектов, применять тот или иной метод для решения конкретных задач, обосновывать выбор этого метода.
Владеть: методологией и навыками решения научных и практических задач.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (6 сем.).
Web-технологии
1. Цели освоения дисциплины.

Освоение практических приемов Web-конструирования и Web-программирования.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 6-м и 7-м семестрах и входит в состав блока Б1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Основы синтаксиса. Управляющие конструкции. Обработка запросов с помощью PHP. Функции в PHP. Работа с массивами данных. Работа со строками. Взаимодействие PHP и MySQL. Авторизация доступа с помощью сессий.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК-2).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

5 зачетных единицы (180 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – экзамен (7 сем.), зачет (6 сем.).
Язык ассемблера

1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения данной дисциплины является знакомство студентов с низкоуровневым языком программирования ассемблер.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5 семестре и входит в состав блока Б1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Углублённое практическое изучение архитектуры компьютера путём низкоуровневого программирования на ассемблере. Рассматривается процесс ассемблирования, компоновки и загрузки программы.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и направления развития технологий программирования (ОПК-3); 

· знать направления развития компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; тенденции развития функций и архитектур проблемно-ориентированных программных систем и комплексов (ОПК-5);

профессиональные компетенции (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

· иметь навыки разработки моделирующих алгоритмов и реализации их на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования (ПК-3);

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Физические основы построения сетей

1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения данной дисциплины является получение студентами теоретических и практических знаний для работы с сетевым оборудованием.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 5 семестре и входит в состав блока Б1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Теоретические принципы работы сетевого оборудования (сетевые карты, роутеры, маршрутизаторы и т.д.), практические навыки (обжимка кабелей, установка и настройка оборудования).

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11);
профессиональные компетенции (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (5 сем.).

Архитектура UNIX систем
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение архитектуры, принципов проектирования и функционирования UNIX-подобных операционных систем, получение навыков практического использования и администрирования UNIX-подобных операционных систем.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 8 семестре и входит в состав блока Б1. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Рассматривается архитектура unix-совместимых (POSIX) ОС: принципы построения, структура файловой системы, загрузка, переключение ядер, стандартные конфигурационные файлы, стандартные утилиты, интерпретатор команд, системы управления пакетами, установка программ из исходных кодов.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональные компетенции (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (8 сем.).

Функциональное программирование
1. Цели освоения дисциплины.

Изучение и практическое освоение средств функционального программирования для решения научных и прикладных задач. В качестве инструментального средства изучается язык ЛИСП. Рассматриваются теоретические и прикладные аспекты использования программных средств для решения задач искусственного интеллекта.

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 8 семестре и входит в состав блока Б1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Введение в проблематику функционального программирования. Теоретические основы функционального программирования. Базовые функции языка ЛИСП. Системные свойства символа. Определение функции. Управляющие структуры. Рекурсивный стиль программирования. Функционалы. Ввод и вывод. Объектно-ориентированное программирование средствами ЛИСПа. Заключение.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурные компетенции (ОК):

· способностью к самоорганизации (ОК7);

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6);

· иметь навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ОПК-11).
профессиональные компетенции (ПК):

организационно-управленческая деятельность:

· иметь навыки выбора архитектуры и комплексирования современных компьютеров, систем, комплексов и сетей системного администрирования (ПК-4);

эксплуатационно-управленческая деятельность: 

· иметь навыки использования современных системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых оболочек, сервисных программ (ПК-5).
В результате освоения дисциплины студент должен:

иметь представление: о тенденциях и перспективах развития инструментальных средств функционального программирования;
знать: теоретические основы и прикладные средства функционального программирования;
уметь: использовать теоретические основы и прикладные средства функционального программирования при решении практических задач, в частности, задач искусственного интеллекта.
5. Общая трудоемкость дисциплины.

3 зачетных единицы (108 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация – зачет (8 сем.)
Олимпиадные задачи
1. Цели освоения дисциплины.

Развитие навыков абстракций, унификаций, представлений. Развитие дедуктивного и индуктивного мышления. Изучение применяемых в программировании (и информатике) структур данных, их  спецификации  и  реализации,  алгоритмов  обработки  данных  и  анализа  этих алгоритмов, взаимосвязь алгоритмов и структур данных. Свободное владение различными языками программирования. Увеличение скорости кодирования.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается во 2, 7 и 8 семестрах и входит в состав блока ФТД. 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Математическая индукция. Рекурсия. Идиома «разделяй и властвуй». Сортировка. Стандартная библиотека шаблонов. Факторизация объектов. Поиск. Backtracking. Деревья поиска. Строковые алгоритмы. Алгоритмы Кнута-Морриса-Пратта,  Боера-Мура, Ахо-Корасика. Суффиксные деревья. Динамическое программирование. Деревья. Частично-упорядоченные множества. DAG. Графы и бинарные отношения. Эйлеровы графы. Ориентированные графы. Двудольные графы. Паросочетания. Компьютерная геометрия. Трудно-решаемые задачи.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
общекультурными компетенциями (ОК):

· способностью к самообразованию (ОК8);

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· знать математические основы информатики как науки (ОПК-2);

· знать методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ОПК-8).
5. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетная единица (72 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация –  нет
Физическая культура
1. Цели освоения дисциплины.

Формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки к будущей профессиональной деятельности
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата.

Дисциплина изучается в 1-6 семестрах и входит в состав блока Б1.
3. Краткое содержание дисциплины (модуля) (основные разделы и темы)
Теоретический раздел. Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов. Социально-биологические основы физической культуры. Основы здорового образа жизни студента. Физическая культура в обеспечении здоровья. Психологические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. Средства физической культуры в регулировании работоспособности. Общая физическая и спортивная подготовка в системе физического воспитания студентов. Методика самостоятельных занятий физическими упражнениями. Самоконтроль в процессе физического воспитания. Спорт. Система физических упражнений. Профессионально-прикладная подготовка будущих специалистов. Олимпийские игры: история и современность.

4. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций:
· способностью использовать методы и инструменты физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК9).
7. Общая трудоемкость дисциплины.

2 зачетных единицы (400 академических часов).

6. Формы контроля.

Промежуточная аттестация –  экзамен 6 семестр, зачеты 1-5 семестр.
4.4. Программы учебной и производственной практик

В соответствии с ФГОС ВО по направлению 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем раздел образовательной программы «Учебная и производственная практики» является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций обучающихся.

Учебная и производственная практики организуются на кафедре информационных технологий Бурятского государственного университета в 4-ом семестре и 6-ом семестре соответственно с отрывом от аудиторных занятий. Продолжительность каждой практики – 2 недели.

4.4.1 Программа учебной практики 

Целью учебной практики является ознакомление студентов с организацией учебной и научно-исследовательской работы в вузе,  получения ими навыков самостоятельной научно-исследовательской работы, практического участия студентов в научно-исследовательской работе коллектива исследователей.

Задачами учебной практики являются:

- знакомство студентов с системой  профессионального образования в Российской Федерации, с основными образовательными программами высшего образования и особенностями их реализации в ФГБОУ ВПО БГУ;

- формирование у студентов интереса к научному творчеству, обучение методике и способам самостоятельного решения научно-исследовательских задач и навыкам работы в научных коллективах; 

- развитие у студентов творческого мышления и самостоятельности, углубление и закрепление полученных при обучении теоретических и практических знаний. 

Формами проведения учебной практики студентов направления 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем является самостоятельная работа студентов на рабочих местах с выполнением индивидуальных заданий.
Учебная практика организуется на кафедре информационных технологий в 4 семестре. Продолжительность практики – 2 недели. 

В результате прохождения данной учебной практики обучающийся должен овладеть следующими практическими навыками, умениями, универсальными и профессиональными компетенциями.
Общая  трудоемкость  учебной  практики  составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 
	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды учебной работы на практике, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы 

текущего 

контроля

	1
	Подготовительный 
	2
	

	2
	Организация учебной и научно-исследовательской работы в вузе  
	8
	собеседование

	3
	Методы научного познания
	20
	собеседование

	4
	Библиографический поиск и работа с литературными источниками
	4
	оценка результатов

	5
	Организация индивидуальной научно - исследовательской работы
	60
	оценка результатов

	6
	Подготовка отчета по практике
	10
	

	7
	Защита отчета
	4
	зачет


Во время проведения учебной практики используются следующие технологии: лекции, групповое и индивидуальное обучение методологии и правилам организации научно-исследовательской работы, методике сбора первичной эмпирической информации, ее обработки и анализа с применением компьютерной программы. Осуществляется обучение правилам написания отчета по практике. 

По итогам учебной практики студент представляет следующие материалы и документы:

- дневник практики с указанием характера ежедневных  работ; верность внесенных в дневник сведений заверяется подписью руководителя практики; 

- отчет студента о прохождении учебной практики, в который включаются результаты выполнения индивидуального задания; 

- отзыв руководителя практики от кафедры, в котором руководитель практики оценивает работу студента, его теоретическую подготовку, способности, профессиональные качества, дисциплинированность, работоспособность, заинтересованность в получении знаний и навыков.

После окончания учебной практики организуется защита отчета, где учитывается работа каждого студента и индивидуальные оценки по контрольным вопросам во время защиты отчета. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.

4.4.2 Программа производственной практики

Производственная практика занимает важное место в системе подготовки специалистов по информационным технологиям. В процессе практики студенты не только получают новые профессиональные навыки, но и учатся работать в трудовом коллективе.

Настоящая программа определяет задачи, цели и содержание производственной практики.

Задачи и цели производственной практики.

Производственная практика предполагает практическое применение знаний, полученных в процессе изучения учебных дисциплин компьютерного и математического циклов, а также дисциплин специализации. Студенты приобретают навыки решения комплексных задач в системе образования, социальной помощи населению, производства и здравоохранения и осваивают различные виды будущей профессиональной деятельности, решая задачи:

· создания прикладного программного обеспечения, включая диагностические и информационные системы, а также базы данных различного назначения, на основе современных технологий,

· анализа данных,

· компьютерного моделирования,

· инсталляции, сопровождения и настройки программного обеспечения общего назначения и специализированных программ,

· проведения экспертизы и консультаций в области информационных технологий,

· изготовления различного рода информационных материалов с использованием компьютерных технологий.

Производственная практика также решает ряд специфических задач, таких как:

· адаптация студента к реальным условиям работы в различных учреждениях и организациях, 

· создание условий для практического применения знаний в области общепрофессиональных, специализированных компьютерных и математических дисциплин,

· формирование и совершенствование базовых профессиональных навыков и умений,

· диагностика профессиональной пригодности студента к профессиональной деятельности,

· обеспечение успеха дальнейшей профессиональной карьеры.

Как важнейшая часть профессиональной подготовки будущего специалиста, профессиональная практика направлена на достижение следующих целей:

· обучения навыкам решения практических задач,

· освоения умений ставить цели, формулировать задачи индивидуальной и совместной деятельности, кооперироваться с коллегами по работе,

· закрепления теоретических знаний и получения навыков их практического применения,

· формирования профессиональной позиции, мировоззрения, стиля поведения и освоения профессиональной этики.
Для успешного прохождения производственной практики выпускник должен обладать следующими общекультурными (ОК) и профессиональными компетенциями (ПК):

должен демонстрировать:

· навыки межличностных отношений (ОК1);

· умение работать в команде (ОК2);

· приверженность этическим ценностям и здоровому образу жизни (ОК3);

· способность применять знания на практике (ОК5);

· исследовательские навыки (ОК6);

· способность учиться (ОК7);

· способность адаптироваться к новым ситуациям (ОК8);

· умение находить, анализировать и контекстно обрабатывать научно-техническую информацию (ОК9);

· фундаментальную подготовку по основам профессиональных знаний (ОК10);

· способность понимать сущность и значение информации в развитии информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе; соблюдение основных требований информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК11);

· владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, наличие навыков работы с компьютером как средством управления информацией (ОК12);

· базовые знания в различных областях (ОК13);

· способность к анализу и синтезу (ОК14).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

должен демонстрировать:

· определение общих форм, закономерностей, инструментальных средств для дисциплины «Базы данных и СУБД» (ПК1);

· умение понять поставленную задачу (ПК2);

· умение формулировать результат (ПК3);

· умение самостоятельно увидеть следствия сформулированного результата (ПК6);

· умение грамотно пользоваться языком предметной области (ПК7);

· умение ориентироваться в постановках задач (ПК8);

· контекстную обработку информации (ПК14);

· способность передавать результат физико-математических и прикладных исследований в виде конкретных рекомендаций в терминах предметной области изучавшегося явления (ПК15);

· умение извлекать полезную научно-техническую информацию из электронных библиотек, реферативных журналов, сети Интернет (ПК17);

· умение публично представить собственные и известные научные результаты (ПК18);

· знание математических основ информатики как науки (ПК19);

· знание проблем современной информатики, ее категории и связи с другими научными дисциплинами (ПК20);

· знание содержания, основных этапов и тенденции развития программирования, математического обеспечения и информационных технологий (ПК21);

· знание принципов обеспечения условий безопасности жизнедеятельности при эксплуатации аппаратуры и систем различного назначения (ПК22);

· знание проблемы и направления развития технологий программирования (ПК23);

· знание основных методов и средств автоматизации проектирования, производства, испытаний и оценки качества программного обеспечения (ПК24);

· знание проблем и тенденций развития рынка программного обеспечения (ПК26);

· знание методов проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (ПО) (ПК28);

· знание методов организации работы в коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО (ПК29);

· навыки использования метода системного моделирования при исследовании и проектировании программных систем (ПК32);

· навыки использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения задач в предметных областях (ПК34);

· навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности программного обеспечения для решения задач в различных предметных областях (ПК36).

Организация практики
Основанием для направления студента на практику служит соглашение между ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» и местом прохождения практики. На его основе по университету издается приказ о направлении студентов на практику.

Базой практики являются кафедры и подразделения Бурятского государственного университета, Иркутского государственного университета, Бурятский научный центр СО РАН, Институт динамики систем и теории управления СО РАН, предприятия и организации республики Бурятии, различные общества с ограниченной ответственностью, открытые акционерные общества, а также коммерческие организации и индивидуальные предприятия.

При наличии заявок на практику от предприятий и других организаций, а также самостоятельной договоренности, студентов о прохождении практики  Институт математики и информатики и кафедра информационных технологий обеспечивают согласование с заинтересованными организациями.
С предприятиями и организациями, с которыми нет постоянных договоров с ФГБОУ ВПО БГУ о взаимном сотрудничестве, заключаются индивидуальные договора в двух экземплярах; подписанными директором Института математики и информатики, заведующим выпускающей кафедры и руководством соответствующей организации.

Учебно-методическое руководство практикой студентов осуществляет кафедра информационных технологий ФГБОУ ВПО «БГУ». За студентами закрепляются руководители практики от университета и предприятий по месту их прохождения.
Студенты проходят практику по индивидуальному плану на основе следующего примерного календарного плана.
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

	
	Содержание работы
	Время (дней)

	1. 
	Оформление на практику (работу) и общее ознакомление с предприятием, организацией, учреждением
	

	2. 
	Разработка индивидуального плана работы**
	

	3. 
	Формулирование целей и задач функционирования предприятия, учреждения и организации в области ИТ.*
	

	4. 
	Анализ структуры предприятия, учреждения, организации в сфере использования основных моделей информационных технологий и способов их применения для решения различных задач.*
	

	5. 
	Анализ архитектуры и комплексирования компьютерной техники предприятия.*
	

	6. 
	Анализ  систем комплексов и сетей предприятия, учреждения, организации для системного администрирования.*
	

	7. 
	Анализ соответствия выбора, проектирования, реализации, оценки качества и эффективности программного обеспечения, используемого на предприятии для решения задач в различных предметных областях.
	

	8. 
	Изучение необходимой нормативной, расчетной, учетной и отчетной документации.
	

	9. 
	Сбор и анализ материала для выполнения индивидуального задания.*
	

	10. 
	Сбор материала для выполнения курсовой работы и дипломного проекта.*
	

	11. 
	Формулирование основных проблем функционирования и развития предприятия, организации, учреждения.
	

	12. 
	Оценка условий и средств решения выявленных проблем.*
	

	13. 
	Оформление и представление отчета на проверку руководителю практики от предприятия, организации, учреждения.
	

	14. 
	Сдача отчета на кафедру (в течение 7 дней с момента завершения практики)
	


Пункты, отмеченные знаком*, обязательны для выполнения на всех объектах практики. Остальные пункты календарного плана включаются в индивидуальное задание в зависимости от актуальности и практической целесообразности.
** Индивидуальное задание учитывает специфику и содержание работ выполняемых в структурном подразделении объекта практики. Если в примерном календарном плане не отражены особенности определенного объекта практики, то в индивидуальное задание также вносятся соответствующие коррективы.
РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ
Руководитель практики от университета:
· проводит организационные собрания - инструктажи по практике, консультирует студентов по содержанию практики, ведению дневников, составлению отчетов;

· осуществляет контроль за ходом практики, за  выполнением календарных планов;
· принимает участие в работе комиссий по приему зачетов по практике;
· проверяет отчеты студентов по практике и дает заключение по их качеству, представляет отчет о проведении практики.
Руководитель практики от предприятия:
· подбирает опытных специалистов в качестве руководителя практики студентов;
· консультирует и оказывает помощь в ознакомлении с управленческой деятельностью;

· оказывает помощь в получении студентами необходимых материалов для написания отчета по производственной практике;

· контролирует соблюдение практикантами производственной дисциплины;
· обеспечивает руководство практикой студента в соответствии с программой и графиком;
· дает характеристику работе студента, оценивает результаты практики.
Обязанности практиканта:
· полное выполнение задания, предусмотренного программой практики;
· подчиняться правилам внутреннего трудового распорядка места прохождения практики;
· следовать календарному графику работ, соблюдать порядок подготовки, сроки представления и защиты отчета по практике.
· систематически вести дневник практики о видах, объеме, характере выполняемых работ и поручений.
По окончании  производственной практики студент представляет на факультет:

· отзыв от руководителя практики в базовом учреждении (Приложение 4)

· дневник практики (Приложение 3)

· отчет по практике (Приложение 1).

Содержание отчета по практике

Тема работы определяется ее руководителем. Она должна служить целям  профессионального становления будущего специалиста. Указывается на титульном листе отчета.

Оглавление (см. приложение 2) содержит перечень основных частей работы с указанием номеров страниц. 

Введение посвящается обоснованию актуальности проблемы, описанию объекта исследования или проектирования, в нем должна быть сформулирована цель работы или постановка задачи. Во введении также полезно показать теоретическую или практическую значимость исследования.

Раздел 1 (анализ различных способов решения проблемы) — это обзор научной литературы, непосредственно связанной с избранной темой. Обзор проводится логически, от общего к частному, отвечая на вопросы: в чем смысл исследуемой темы? каковы исторические этапы ее рассмотрения? как сталкивались различные точки зрения? и т.д. Не забудьте о необходимости делать сноски на источники использованной литературы.

Главным итогом этого раздела является обоснование выбранного подхода к решению задачи и выводы по поводу проанализированных источников. В обзоре литературы должна быть представлена ваша авторская позиция. 

Раздел 2 (используемый аппарат) — это, в зависимости от выбранной темы работы, описание одного из следующих результатов, полученных автором:

· разработанного метода решения той или иной задачи, 

· организации и структуры компьютерной или математической модели и особенностей ее использования,

· методологии проектирования программного продукта,

· принципов построения и работы программного продукта. 

· программы экспериментального исследования,

· и т. д.

Раздел 3 (результаты применения) — это либо описание анализируемых данных вместе с полученными на их основе результатами расчетов и итоговыми (обобщающими) таблицами, графиками и диаграммами, либо контекст и результаты практического применения разработанного программного продукта. Если исследование содержит объемный первичный материал или результаты промежуточных вычислений, они помещаются в «Приложения» в конце отчета.

Раздел 4 (обсуждение результатов) может включать в себя интерпретацию полученных данных, обобщение результатов выполненной работы, связь ее результатов с теоретическими положениями и результатами аналогичных исследований. Содержание этого раздела должно быть согласовано с введением: следует показать, что в какой степени удалось решить поставленную задачу.

Раздел «Основные результаты и выводы» должен содержать последовательность кратких формулировок, отражающих основные результаты проделанной работы и следствия из них.

Заключение — это общая оценка проделанной работы. Здесь можно наметить пути и цели развития вашего исследования. Если ваша работа, кроме теоретического значения, имеет серьезный практический выход, в заключении могут быть изложены практические рекомендации. В случае, когда они имеют развернутый и структурный характер, рекомендации могут быть представлены в виде самостоятельного раздела курсовой работы.

Оформление отчета по практике

Если преподаватель не предъявил индивидуальных требований, то объем отчета обычно составляет около 1/2 печатного листа (10-12 страниц печатного текста). Формат бумаги А4, кегль 14, межстрочный интервал 1,5. Поля: слева – 3 см, справа -1 см, сверху –2,5 см, снизу – 2 см.

Текст печатается с абзацами. Заголовки и подзаголовки отделяются от основного текста сверху и снизу пробелом в два интервала.

Первый лист отчета — титульный. Он оформляется по схеме, представленной в Приложении 1.

Критерии оценки результатов производственной практики

При оценке результатов практики учитываются:

· корректность определения цели работы и объекта исследования или проектирования;

· корректность и самостоятельность проведенного теоретического анализа;

· продемонстрированная при выполнении работы квалификация автора как программиста и математика, включая владение аппаратом исследования или проектирования и методами обработки его результатов;

· полнота исследования;

· качество интерпретации результатов;

· адекватность выводов сформулированной цели работы или постановке задачи; 

· умение подобрать научную литературу для теоретического анализа;

· правильность оформления работы.

ПриложениЯ

Приложение 1

Образец титульного листа отчета по производственной практике

	ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»
Институт математики и информатики

Кафедра информационных технологий
Отчет

по производственной практике

Выполнил студент

группы _________

Фамилия, имя, отчество

Научные руководители

(учёные степени, должности)

Фамилии, имена, отчества

Улан-Удэ
20__


 Приложение 2

Примерный вариант оглавления

ОГЛАВЛЕНИЕ

Стр.

Введение …………………………...……………………………………….3

Раздел 1. /Название/………………………………..…………………….4

   1.1./Название параграфа/………………………..………….………….5

   1.2./Название параграфа/……………………………………………..

   1.2.1. /Название параграфа/…………………………………….…

   1.2.2/Название параграфа/…………………………………….…..

Раздел 2. /Название/ ……..….…………………………………………..

   2.1. /Название параграфа/………………………………………..…...

   2.2. /Название параграфа/………………………………………..…...

……………………………

Основные выводы и результаты………………………………………   

Заключение ………………………………………………………………...

Библиография...……………………………………………………………

Приложения ………………………………………………………………..

Приложение 3
ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»
Институт математики и информатики

Кафедра информационных технологий

ДНЕВНИК

ПРОХОЖДЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Студента                               курса                                                группы _______________
 (фамилия, имя, отчество)
Место практики _________________________________________________________ __
Руководитель практики от предприятия ________________________________________
(фамилия, имя, отчество)

	Дата
	Краткое описание выполненной работы
	Руководитель практики

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Начало практики ______________ Конец практики __________________

Подпись практиканта _________________

Содержание и объем выполненных работ подтверждаю.

Руководитель практики от предприятия _______________ / ____________________/


(подпись)
(Ф. И. О.)


М. П.
 Приложение 4

Отзыв руководителя практики

о работе студента-практиканта:_____________________________________








(Ф.И.О.)

по производственной практике.

ИМИ ФГБОУ ВПО БГУ____   Курс____________ Группа_____________



За период с__________20___г. по___________20___г.

в_______________________________________________________________





(название учреждения)

в период практики студента________________________________________
(краткая характеристика уровня подготовки и отношения практиканта к работе)

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
«____» _________________20___г.

Оценка за практику_________

Ф.И.О. и подписи руководителей практики:

( от ИМИ)





Ф.И.О. ___________________











(подпись)
(от базы практики) 





Ф.И.О. _____________










(подпись)
М.П.
Приложение 5
Министерство образования и науки Российской федерации

ФГБОУ ВПО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Институт математики и информатики

Кафедра информационных технологий
«УТВЕРЖДАЮ»
Директор/декан

____________________  ФИО
"_____"_________________20__ г.

Рабочая программа 
учебной практики
Направление подготовки/специальность
02.03.03  Математическое обеспечение и администрирование 

___________информационных систем_______________

(код и наименование)
Профиль подготовки/специализация
__Информационные системы__

(название)
Квалификация (степень) выпускника

______бакалавр_______

(бакалавр, магистр, специалист)
Форма обучения

______________очная_____________

(очная, заочная, очно-заочная)

Улан-Удэ
2014
Приложение 6
Министерство образования и науки Российской федерации

ФГБОУ ВПО «БУРЯТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Институт математики и информатики

Кафедра информационных технологий

«УТВЕРЖДАЮ»
Директор/декан

____________________  ФИО
"_____"_________________20__ г.

Рабочая программа 
производственной практики
Направление подготовки/специальность
02.03.03  Математическое обеспечение и администрирование 

___________информационных систем_______________

(код и наименование)
Профиль подготовки/специализация
__Информационные системы__

(название)
Квалификация (степень) выпускника

______бакалавр_______

(бакалавр, магистр, специалист)
Форма обучения

______________очная_____________

(очная, заочная, очно-заочная)

Улан-Удэ
2014
5. Фактическое ресурсное обеспечение ОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем в Бурятском государственном университете

Ресурсное обеспечение ОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем в Бурятском государственном университете формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ бакалавриата, определяемых ФГОС ВО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ОП.

Реализация ОП бакалавриата по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научно-методической деятельностью. Не менее 80 процентов преподавателей, обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, имеют ученые степени и ученые звания, при этом ученые степени доктора наук или ученое звание профессора имеют не менее 20 процентов преподавателей.

К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла привлечены не менее 5 процентов преподавателей из числа действующих руководителей и ведущих работников профильных учреждений высшего образования.

На кафедре работают 13 преподавателей:
1. Францев Григорий Львович – к.ф.-м.н., заведующий кафедрой
2. Бадеев Александр Валерьевич – к.ф.-м.н., доцент

3. Занданова Галина Ильинична – к.ф.-м.н., доцент

4. Архипов Сергей Валерьевич – к.т.н., доцент

5. Дармаев Тумэн Гомбоцыренович – к.ф.-м.н., доцент

6. Данеев Александр Васильевич – доцент

7. Ринчинов Олег Сергеевич – ст. преподаватель

8. Бадмаева Энгельсина Сергеевна – ст. преподаватель

9. Балданова Татьяна Саяновна – ст. преподаватель

10. Хабитуев Баир Викторович – ассистент

11. Лобсанова Оюна Анатольевна – преподаватель
12. Скворцов Максим Васильевич – ассистент

13. Хандаров Федор Владимирович – ассистент 
Студенты, обучающиеся в рамках ОП, имеют возможность пользоваться локальной электронной библиотекой и медиатекой ФГБОУ ВПО БГУ. В целях оптимизации процесса составления библиографии для написания научных работ в университете функционирует сетевая электронная картотека книгообеспеченности. При реализации процесса обучения в рамках ОП студенты получают удаленный доступ к информационному ресурсу Ирбис, включающему в себя электронные версии ведущих научных и учебно-методических журналов, межвузовской коллекции учебно-методических работ преподавателей, представленной на электронной библиотечной системе «Университетская библиотека on-line». Структура библиотеки включает в себя 10 читальных залов, абонемент научной литературы, абонемент учебной литературы, абонемент художественной литературы, фонд редких книг, отдел комплектования и научной обработки литературы, электронный читальный зал, фонд выпускных квалификационных работ. 

Компьютерные классы по 15 шт. компьютеров  с необходимым программным обеспечением, объединенных в локальную сеть. Учебно-методический материал: фонды контрольных работ, тестовых заданий, индивидуальные материалы.
6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников

В ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет» созданы оптимальные условия для реализации воспитательных задач образовательного процесса. Целями внеучебной воспитательной работы является формирование целостной, гармонично развитой личности, воспитание патриотизма, нравственности, физической культуры, формирование культурных норм и установок у студентов, создание условий для реализации творческих способностей студентов, организация досуга студентов.

В университете реализуются программы воспитательной деятельности по профилактике правонарушений, по профилактике наркотической, алкогольной зависимостей и табакокурения, по профилактике ВИЧ-инфекций, воспитательной деятельности на цикл обучения, адаптации первокурсников, психологической адаптации студентов младших курсов, по оздоровлению и формированию мотивации здорового образа жизни. Большое внимание в воспитательной работе уделяется организации досуга и отдыха студентов.

С целью привлечения к научно-исследовательской деятельности работают студенческие научные кружки. Научной работой занимаются 30 % студентов (от общего количества студентов очной формы обучения, включая филиалы). Студенты активно принимают участие в различных научных конференциях, олимпиадах при поддержке университета.
Стратегические документы, определяющие концепцию формирования среды вуза, обеспечивающей развитие социально-личностных компетенций обучающихся:

• Рекомендации по организации внеучебной работы со студентами в образовательном учреждении высшего образования. Письмо министерства образования РФ (2002 г.);

•  Государственная программа «Патриотическое воспитание  граждан РФ на 2006-2020 гг.» (2005 г.);
•   Устав ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет»;



Документы, подтверждающие реализацию вузом выбранной стратегии:

• Положение о студенческом общежитии; Положение о порядке заселения в студенческие общежития;

•   Правила внутреннего распорядка для проживающих в общежитиях;

•   Положение о рейтинговой аттестации жильцов, проживающих в общежитиях;

•   Положение о дисциплинарных взысканиях, применяемых к студентам;

•  Положение о III трудовом семестре и привлечении студентов к общественно-полезному труду;

•   Положение о студенческом самоуправлении.
Институт математики и информатики  Бурятского государственного университета  сегодня – это один из  крупнейших учебных центров по подготовке специалистов в области математики и информационных технологий в Сибирском Федеральном округе, в состав которого входят пять кафедр: алгебры, геометрии, прикладной математики, информационных технологий и математического анализа и методики преподавания математики. Воспитательная деятельность в Институте математики и информатики  ФГБОУ ВПО БГУ является основой морально-психологической подготовки студентов к профессиональной деятельности и активному социальному взаимодействию. В ее задачи входит обеспечение ценностного, духовно-нравственного становления будущих специалистов - граждан с активной жизненной позицией. Решение задач достигается посредством организации контекстного ценностно-ориентированного просвещения учащихся, развития у них гуманистических, культурных потребностей и мотивов, обеспечение стремления в достижении социальной зрелости и создание возможностей для этого. 
Воспитывающее влияние на студентов оказывается и в рамках учебного процесса посредством содержания обучения, содержания учебной и учебно-практической деятельности, в которой участвуют студенты, использования такого воспитывающего фактора, как личность преподавателя. 

В формировании социокультурной среды и в воспитательной деятельности участвуют такие подразделения университета, как Отдел воспитательной и социальной работы, Федерация студенческого самоуправления университета, спортивные объекты университета, которые активно взаимодействуют с учебно-методическим управлением,  научной библиотекой, студенческими отрядами, дирекцией студенческого общежития и другими подразделениями университета.

Ежегодно в ФГБОУ ВПО БГУ проводится более 70 культурно-массовых и около 80 спортивно-массовых студенческих событий, в том числе крупные межвузовские мероприятия. Активно развиваются органы студенческого самоуправления, первичная профсоюзная организация студентов, Штаб студенческих отрядов, Федерация студенческого самоуправления, которая координирует работу органов студенческого самоуправления университета и объединяет более 9 тысяч студентов.

В Институте математики и информатики Бурятского государственного университета  создана социокультурная среда, необходимая для подготовки высококвалифицированных специалистов в различных областях производства и науки, что обеспечено разработанными и утвержденными в 2006 г. Ученым Советом Университета Концепцией и Программой воспитательной деятельности ФГБОУ ВПО БГУ. В рамках данной Концепции:

- выработана концепция становления и развития воспитательной работы и социокультурной деятельности ФГБОУ ВПО БГУ;

- определены цели, задачи, принципы воспитательной деятельности ФГБОУ ВПО БГУ;

- разработаны основные направления содержания и организации воспитательной работы и социокультурной деятельности в ФГБОУ ВПО БГУ;

- определены основные условия, механизмы реализации Концепции воспитательной деятельности, ресурсное обеспечение реализации Концепции;

- сформирована структура управления воспитательной деятельностью;

- проработаны Положения о Совете по воспитательной работе со студентами, студенческих общежитиях, о студенческом Совете общежитий, о кураторе академической группы.

Студенческое самоуправление ИМИ Бурятского государственного университета существует в рамках формы Федерации студенческого самоуправления (ФССУ), которое было образовано в 2003 г.  Студенты ИМИ участвуют в работе студенческом ансамбля «Байкальские волны».

В ФГБОУ ВПО БГУ отрегулированы механизмы контроля над проведением воспитательной работы и социокультурной деятельности Ученым Советом Университета, который не менее одного раза в год заслушивает на заседании отчет проректора по социальной политике и воспитательной работе. Ученый Совет Института математики и информатики ФГБОУ ВПО БГУ не менее одного раза в учебном году заслушивает на заседании отчет заместителя директора по воспитательной работе. Систематически  проводятся организационно-методические семинары для заместителей деканов по воспитательной работе. Определены материальные возможности и финансовая поддержка для осуществления внеучебной воспитательной работы и социокультурной деятельности (проведение Дня математика, проведение научных студенческих конференций, олимпиад; КВН движение – команды ИМИ ФГБОУ ВПО БГУ «ИМИDG»; участие в фестивалях-смотрах молодых талантов – «Снежный фестиваль», «Студенческая весна» и т.д.). Материально-техническая база Университета состоит из 4 учебных корпусов и 1 учебно-технического центра с общей площадью более 300 тыс. м2 , в том числе учебной – около 200 тыс. м2, агробиостанции в пос. Орешково с учебными лабораториями, теплицами и лыжной базой, Дома спорта, стадиона, столовой на 150 посадочных мест, медицинского пункта, спортивно-оздоровительного лагеря на озере Щучьем на 300 мест и пансионата на озере Байкал. Университет имеет 5 студенческих благоустроенных общежитий и обеспечивает нуждающихся на 74%. Научная библиотека располагает фондом свыше 830 тыс. экземпляров. Парк 
персональных компьютеров включает 207 машин.
7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ОП по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем.

В соответствии с ФГОС ВО бакалавриата по направлению 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем» оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.
Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по ОП бакалавриата осуществляется в соответствии с Положениями ФГБОУ ВПО БГУ: "Положение о системе рубежного контроля знаний студентов", "Положение о промежуточной аттестации студентов ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет», "Положение об итоговой государственной аттестации выпускников ФГБОУ ВПО «Бурятский государственный университет».

7.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

Контроль качества освоения профессиональных образовательных программ осуществляется посредством текущего контроля успеваемости (в течение семестра), межсессионного контроля (в середине семестра), промежуточной аттестации (по окончании семестра) и итоговой государственной аттестации выпускников ФГБОУ ВПО БГУ.

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного материала, систематически осуществляемую на протяжении семестра. 

Текущий контроль знаний студентов представляет собой:

-   устный опрос (групповой или индивидуальный);

-   проверку выполнения письменных домашних заданий;

-   проведение контрольных работ;

-   тестирование (письменное или компьютерное);

-   контроль самостоятельной работы студентов (в письменной или устной форме).

При осуществлении текущего контроля преподаватель оценивает знания студентов согласно рейтинговой или иной системе оценки текущих знаний, которые учитывает при проведении промежуточной аттестации, а так же, помимо перечисленных в предыдущем абзаце форм, фиксирует посещение студентом занятий.

Под межсессионным контролем понимается аттестация качества подготовки студентов, проводимая на 9 и 10 неделях осеннего и весеннего семестров согласно утвержденному графику учебного процесса. Межсессионный контроль является обязательным.

     В период проведения межсессионного контроля преподаватель, осуществляющий подготовку студентов в рамках соответствующей дисциплины, согласно учебного плана, вправе применить различные формы контроля качества знаний, умений и навыков студентов.
    Межсессионный контроль оценивается по трёхбалльной шкале оценок: «2» ( «отлично», «1» ( «хорошо» и «удовлетворительно», «0» ( «неудовлетворительно». Баллы проставляются в ведомость, которая по окончании межсессионного контроля предоставляется в деканат факультета.

   Студенту, имеющему по итогам межсессионного контроля по трем и более дисциплинам оценку «0», дирекция института вправе объявить выговор и назначить срок, в течение которого данные оценки студента обязан исправить на «1» или «2», но не более 
чем в течение двух недель после окончания межсессионного контроля. В случае, если студент в течение установленного срока не исправил полученную оценку «0» на «1» или «2», к нему применяются меры, предусмотренные соответствующими нормативными документами ФГБОУ ВПО БГУ.

Сведения о результатах межсессионного контроля дирекция института предоставляет в учебно-методическое управление в течение одной недели с момента окончании межсессионного контроля.

Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра и может завершать изучение как отдельной дисциплины, так и ее раздела (разделов). Основными формами промежуточной аттестации являются зачет и/или экзамен.

Порядок и форма проведения зачетов и экзаменов устанавливается соответствующими нормативными актами Бурятского государственного университета.

Цель осуществления промежуточной аттестации –  подведении итогов работы студента в семестре и/или за учебный год, а так же принятие соответствующих административных решений о возможности дальнейшего освоения студентов учебной программы (перевод студента на следующий курс, академический отпуск, отчисление, назначение стипендии и т.д.). 

Контроль осуществляется с помощью определенных форм:

– тест;

– контрольная работа;

– зачет; 

– экзамен (по дисциплине, модулю);

– курсовая работа;
7.2. Государственная  итоговая аттестация выпускников ОП бакалавриата.

7.2.1. Общие требования к государственной итоговой аттестации.

Государственная итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме. Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, должны полностью соответствовать образовательной программе высшего образования, которую он освоил за время обучения. Государственная итоговая аттестация бакалавра включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен.

Государственные итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в магистратуре по направлениям  010100.68 Математика, 010200.68 Математика и компьютерные науки, 010300.68 Фундаментальная информатика и информационные технологии, 010400.68 Прикладная математика и информатика, 02.03.03.68 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем и др. 
7.2.2. Требования к выпускной работе бакалавра

Выпускная работа бакалавра должна быть представлена в форме рукописи. Она должна представлять собой самостоятельное исследование, состоящее в обзоре, анализе, обобщении и оценке имеющейся литературы по той или иной политологической проблеме. Выпускная работа должна быть основана на глубоких математических знаниях и выполнена на базе общепрофессиональных дисциплин направления.
Конкретные требования к содержанию, объему и структуре выпускной работы бакалавра определяются высшим учебным заведением на основании государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, государственного образовательного стандарта по направлению 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем и методических рекомендаций УМО.

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет для бакалавра не менее четырех недель.
 Примерный перечень тем ВКР

1. Анализ работы системы «Деканат» филиала РГГУ в г.Улан-Удэ

2. Разработка алгоритмов определения главных членов предложения

3. Анализ алгоритмов формирования синтаксической группы «Дата»

4. Разработка алгоритмов формирования синтаксических групп на базе семантических отношений

5. Формирования синтаксических групп «Предложенная Группа» и «Прилагательное-Существительное» синтаксического анализатора русского языка

6. Система поддержки принятия решений по биомедицинским данным аппарата ДИАДЭНС-ПК

7. Конвертация данных из аппарата ДИАДЭНС-ПК и применение корреляционного анализа для обработки биомедицинских данных

8. Разработка программного комплекса кластеризации данных

9. Визуализация и обработка данных пульсовой диагностики

10. Разработка Автоматизированной системы учета персонала «Кадры» на Oracle
11. Автоматизация системы учета оплаты за проживание на платформе «1С: Предприятие 8.1»

12. Разработка автоматизированной системы «Гранты» на платформе «1С:Предприятие 8.0»

13. Автоматизированное построение оптимального графика посещения клиентов сервис-инженерами на платформе «1С: Предприятие 8.1»

14. «Создание динамического web-сайта сектора компьютерного конструирования материалов ОФП БНЦ СО РАН»

15. Разработка шаблонов класса автосортирующейся последовательности

16. Разработка Web –интерфейса и базы данных электронного магазина

17. Автоматизация  учета успеваемости в Заиграевской средней школе 

18. Анализ  и моделирование системы  дистанционного обучения для школы №60

19. Интеграция «1С: Предприятия 8.1» и Web – сервера электронного магазина на  базе XML
20. Разработка конфигурации и информационной базы на основе учетной системы «1С: Предприятия 8.1» для Интернет-магазина

21. Создание и администрирование системы дистанционного обучения для школ №60.

22. Разработка интерактивного Web –приложения для обучения грамоте русского языка

23. Разработка информационной системы электронных платежей за коммунальные услуги для ООО ИПК Биллинговый центр

24. Справочник по базовым функциям FPI Windows на основе Web –технологий.

25. Электронный учебник «XML –расширяемый язык разметки» для начинающих

26. Лаборатория визуального проектирования и расчета на прочность механических моделей, допускающих представление в виде системы упруго связанных тел с двумя степенями свободы

27. Компьютерная технология визуального проектирования и  расчеты на прочность машиностроительных конструкций, допускающих представление в виде упруго подвешанного абсолютно твердого тела с тремя степенями свободы.

28. Программный комплекс для расчета собственных частот и форм колебаний пластин.
29. Автоматизация учета оргтехники на предприятии на базе «1С: Предприятие 8.1.»

30. Автоматизация учета программного обеспечения  предприятии на базе «1С: Предприятие 8.1.»

31. Автоматизация учета услуг Информационно-технологическому сопровождению  предприятия на базе «1С: Предприятие 8.1.»

32. Автоматизация учета книжных изданий в «Компьютерном центре «Стэк» на базе технологической платформы «1С: Предприятие 8.1.»»

7.2.3. Требования к государственному экзамену бакалавра 

Порядок проведения и программа государственного экзамена по направлению 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем определяются вузом на основании методических рекомендаций и соответствующей примерной программы, разработанных УМО, государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, и государственного образовательного стандарта по направлению 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем. 
Государственный экзамен осуществляется в форме письменного экзамена государственными аттестационными комиссиями, организуемыми в вузе по образовательной программе. Фонд оценочных средств государственного экзамена формируется вузом и должен включать в себя вопросы по всем дисциплинам, входящим в федеральный компонент общепрофессиональных дисциплин настоящего государственного образовательного стандарта.

7.2.4. Программа междисциплинарного экзамена 
1. Программирование

2. Логическое программирование

3. Теория вычислительных процессов

4. Базы данных

5. Экспертные системы

6. Архитектура компьютера

7. Компьютерная геометрия

8. Нейронные сети

9. Объектно-ориентированное программирование

10. Компьютерная графика

11. Компьютерное моделирование

12. Системы искусственного интеллекта

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие  качество подготовки обучающихся

8.1. Материалы и результаты внешней оценки качества реализации ОП
Внешняя оценка качества реализации ОП предназначена для установления степени удовлетворенности работодателей профессиональными и личными качествами выпускников, сформированных в результате освоения ОП, а также мнений выпускников по поводу полученных ими знаний, умений и навыков и возможностью их применения в выбранной ими профессиональной сфере деятельности.

Внешняя оценка качества реализации ОП по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем выявляется в ходе следующих мероприятий:

-
получение отзывов работодателей о подготовке бакалавров;

-
проведение ежегодного конкурса студенческих проектов, в состав жюри,
которого приглашаются работодатели;

-
проведение опроса работодателей с целью анализа удовлетворенности качеством подготовки студентов, проходящих производственную и преддипломную практики.

Материалы и инструментарий исследований удовлетворенности выпускников и работодателей и проведенных мероприятий хранятся в делопроизводстве выпускающей кафедры информационных технологий.

8.2. Балльно-рейтинговая система

Основной целью балльно-рейтинговой системы является определение уровня качества и успешности освоения студентом учебных дисциплин через балльные оценки и рейтинги с измеряемой в зачетных единицах трудоемкостью каждой дисциплины и образовательной программы в целом.

Рейтинговая система основана на подсчете баллов, «заработанных» студентом за все виды учебной работы (посещение лекций, работа на практических, семинарских занятиях, выполнение лабораторных, контрольных работ, курсовых работ / проектов и т.д.).

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по дисциплине, включает две составляющие. Первая составляющая - оценка регулярности и своевременности качества выполнения студентом учебной работы по изучению дисциплины в течение семестра (сумма - не более 60 баллов). Вторая составляющая -оценка знаний студента на экзамене (не более 40 баллов).

Баллы, характеризующие успеваемость студента по дисциплине, набираются им в течение всего периода обучения за изучение отдельных тем и выполнение отдельных видов работ.

Общий балл текущей успеваемости складывается из следующих составляющих:

-
посещаемость;

-
выполнение индивидуальных заданий по дисциплине в течение семестра в соответствии с учебным планом;

-
контрольные мероприятия (тестирование, коллоквиумы, контрольные работы).

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем».
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